14. KONU:

DNA VIRUSLERI

dsDNA

Reverse tarnskipsiyon yontemiyle ¢ogalan bitki viriisleri caulomoviriis i¢inde
yer ashir. Genomlart dsDNA olmakla birlikte bunlar RNA meydana getirir.
mRNA olarak gorev yapar ve RNA’nin viral DNA sekline doniismesi igin
gerekli olan proteinleri olusturur. Dort cins yer alir.

Caulimovirus

1. Soybean clorotik mottle virus

2.Cassava vein mottle viru- like

3 Petunia vein clearin virus- lik

4. Badnavirus

5. Rice tungro virus basiliform virus-like

Cauliflower mosaic virus (Karnabahar mozaik viriisii )

Gen transferinde kullanilir. Belirtileri yapraklarda mozaik, ¢i¢ek tablasinda
kiiclilme, tirtinde zayif gelisme gosterir. Bitkide floem ve parankima
hiicrelerinde c¢ogalir. Hiicrelerde viroplasma seklinde, sitoplazmada cogalir.
Dahlia mosaic virus, cauliflower mosaic virus, carnation etched ring virus bu
cins i¢inde yer alir.

Partikiiller isometriktir 50 nm ¢apindadir. Genom ¢ok sayida protein kodlar. 42
K biiylkligindeki protein simptom siddeti ve tipini belirler. Afitlerce non
persistent tagiir. Cok yillik bitlilerde kislar.

Cins: Badnavirus

Yap1 olarak basil seklindedir. Rhabdoviriislerden (—) olmalar1 ve membran
olmasi ile ayrilir. 100-300nm uzunlugunda 30 nm capindadir. Niikleik asit tipi

heniiz belirlenmemistir. Baslica onemli tiirler ¢eltik tungro virus, Banana



streak virus, Cacao swollen shoot virus 6nemli iirlin kayiplarina neden olur ve
unlu bitkilerle semipersistent olarak yayilir.
ssDNA viriisleri
Esas olarak geminiviridae olmak iizer birkac tiirli circoviridae familyasinda yer
almaktadir . circoviridae yuvarlak ssDNA igeren isometrik partikiillere sahiptir.
Geminiviridae bir ¢ift partikiilden olugsmaktadir.
Fam: Geminiviridae
Dort cinsten olusur.
Curtovirus: tip iiyesi sugar beet curly top virus’dur. Ikiz partikiillere sahiptir.
Genom 2,6-21,8 kb biiyiikliiglinde olup yaprak pire bocekleri ike sirkiilatif non
propagatif olarak taginir.
Maseravirus, tip liyesi maize streak virus
Begomovirus tip iiyesi Bean golden mosaic virus dur. Beyaz sineklerle tasinir.
Sadece dikoltiledonlar1 enfekte eder. Ozellikle Bemicia en etkili vektordiir.
Tomato yellow leaf curl virus, African cassava mosaic virus 6nemli tlirlerdir.
Topocuvirus: Tomato pseudo top virus’dan adini alir. Tki kissm ssDNA’dan
olusur. 200 niikleotid biiyiikliglindedir. Cok sayida protein meydana getirirler.
Bunlardan birisi Ortii protein, replikasyon enzimi ve sonuncusu taginmay1 saglar.
Enfekteli bitkilerde %30-100 oraninda diisiise neden olur. Yapraklarda sari
siddetli mozaik i¢e dogru kivrilma ve deformasyon olusur. Enfekteli bitkilerde
bitki kisirlasir ve verim diiser. Hastalik kiiltiir bitkilerinde ve yabani otlarda,
konukg¢usu oldugu diger bitkilerde ve bocek vucudunda kislar. Miicadeelsi
olduk¢a zordur.
CIRCOVIRIDAE TARAFINDAN OLUSTURULAN VIRUSLER

Banana bunchy topvirus: Afitlerle non persistent olarak taginir. Muz
yapraklarinin kiiciilmesine adeta bir demet gibi bitkinin lizerinde toplanmasina
ve sararmasina neden olur. Muzda zararhidir. Ayrica siis bitkierinde de zarar
yapar. Enfekteli bitki materyali ve muz afidi ile tasmir. Tropik bolgelerde

zararlidir.



Ulkemizde geminiviriisler i¢inde Tomato yellow leaf curl virus , seralarda
siddetli zarar yapmaktadir. Yapraklar kiiciliir, sararir, i¢ce dogru kivrilr.
Domates, fasulye, kabak, sekerpancarinda zarar yaparlar. Parlak lekeler, sar1
mozaikler olusturur. Yaprak pireleri ve beyaz sineklerle yayilir. Kiiltiir bitkileri
ve yabanci otlarda kist gecirir. Boceklerde de kislar. Tespit edildiginde sokiiliip

atilmalidir.

VIROIDLER
Son yillarda yaklasik 40 adet hastaligin viroidler tarafindan olusturuldugu ortaya
cikmistir. Hindistancevizinde cadang cadang hastaligi, patates spindle tuber,
citrus exocortis, avacado sun blotch (giines yaniklig1) bilinen en yaygin viroid
hastaliklairdir.

Viroidler kiiclik diisiik molekiil agirlikli riboniikleik asitler olup, kendi
kendilerine ¢ogalir ve hastaliga neden olur. Viroidler RNA’nin daha kiigiik
olmasi (250-370 b) ve kilif proteinlerinin olmamasi ile viriislerden ayrilir. Kisa
genom yapilar replikaz enzim proteinlerinin sentezi i¢in dahi yeterli degildir.
Viroidler tek sarmal yuvarlak yapida RNA molekiilleri olup molekiil yapilari
sa¢ tokasina benzer. Cift sarmal benzeri yapida 5 degisken bolgesi bulunur. Sag
ve sol uc bolgeleri, patojenisite bolgesi, korunmus bolge ve degisken bolge.
Ug¢ ve patojenisite bolgeleri simptomlarin siddetinden sorumludur. Diger
bolgelerin islevi heniliz tam olarak belirlenmemistir. Akronim yazilimlar1 Vd
seklinde olmaktadir.

Viroid Taksonomisi
Viroidler korumali merkez bolgenin olup olmamasina gore siniflandirilirlar.
ASBVd grup veya Avsunviroids

Avsunviroideae

Avsunviroid

Avacado sunblotch viroid

Pelamoviroid



Chrysanthemum chlorotic mottle viroid

Peach latent mosaic viroid
PSTVd grup veya Pospiviroids
Pospiviroideae
Pospiviroid alt grubu

Potato spindle tuber viroid

Chrysunthemum stunt viroid
Apscaviroid alt grubu

Apple scar skin viroid

Apple dimple fruit viroid
Cocadyviroid alt grubu

Coconut cadang cadang viroid
Coleviroid alt grubu

Coleus blumei viroid
Hostuviroid alt grubu

Hop stunt viroid
Unassigned viroids
Apple fruit crinkle viroid
Viroidlerin kendi basina nasil c¢ogaldiklari heniiz bilinmemektedir. Oldukga
kiigiik bir proteinin kodlayacak biiyiikliiktedir. Ancak viridlerin mRNA olarak
inaktif olduklar1 belirlenmistir. Viroid replikasyonu siarsinda yuvarlak (+) iplik
yuvarlanan bir davul gibi ¢ogalir. Ve (-) RNA iplik¢igini olusturur. Bu iplik¢ik
aynene (+9) sarmali olusturmak amaciyla model gorevi goriir. U sayede cok
sayida + sarmal olusur.
Viroidlerin nasil hastalia neden olduklar1 ¢ok fazla bilinmemektedir. Viriodler
hastalikl1 bitkiden saglam bitkiye mekanik olara yani ellere bulasan 06zsu,
cogaltma ve kiltirel faaliyetlerde kullanilan aletler ve vegetatif {iretim
materyaliyle cogalir. Ornegin chrysantemum stunt patota viroid 6zsu ile

kolaylikla ¢ogalirken citrus exocortis viroidi 0zsu ile zor yayilir. Baz1 viroidler
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ornegin potato spindle tuber, apple scar skin, polen ve tohumla da tasinir ancak
tasinma yiizdesi dustiktiir. Viroidlerin bocek vektorleri bilinmemektedir. Ancak
ag1z parcalariyla yayildiklar diisiiniilmektedir. Miicadelesinde viroid ile bulasik
bitkiyi ortadan kaldirilmali elleri sik sik yikamak ve viroid enfekteli bitkide
kullanilan aletleri ¢alisma sonrasi steril etmek en 6nemli alinacak 6nlemlerdir.
Citrus exocortis viroid

Ug yaprakli portakallar1 mandarin limon ve turuncu enfekte eder. Bitkinin
boyunda ve gelismesinde gerileme goriiliir. Uriin %40 azalir. Enfekteli bitkilerde
kabuk iizerinde dar dikey ince ¢izgiler meydana gelir. Ve kabuk catlamis gibi
gorliniir. Geng govdelerde sar1 lekeler ortaya ¢ikar yapraklarda ise siddetli ice
dogru kivrilma gozlenir. Yaprak damarlari koyulasir. Molekiil agirhigr 371
niikleotid uzunlugundadir. Budama makaslari, asilama aletleri, eller ile bulagir.
Kiiskiit ve 0zsu ile de tasindigi tespit edilmistir. Bulasik bigaklarda 8 giin
canliligin1 korudugu belirlenmistir. Viroid 1s1 ile inaktivasyona karsi oldukca
dayaniklidir. Ayrica sodyum hipoklorit ve RNAase disindaki tiim kimyasal
maddelere karsi direnglidir. Etrog sitron ilizerine asilanarak birka¢ ay icinde
belirlenir. Ayrica molekiiler hibdridizasyon

teknikleri ve PCR ile saptanir.

VIRUS HASTALIKLARI ILE MUCADELE

Kiiltiirel onlemler

Virilisiin negatif etkilerini 6nlemek azaltmak i¢in

1. Viriis kaynagini ortadan kaldirmak,
2. Bitkiden viriisii elemine etmek

3. Vektor kontroli

4. Dayanikl cesit kullanmak gerekir.

Bitkisel viriislerle heniiz etkin bir kimyasal miicadele mevcut degildir.

1. Viriis kaynaklan



Yabanciotlar, diger kiiltiir bitkileri, dokiintii ve bitki artiklari, aletler,
insanlar,tohum, enfekteli liretim materyali.....

Yabanciotlar : Kiiltiir bitkileri ¢evresindeki ve icindeki yabanci otlar gerek
virlis gerekse viriisiin vektorleri agisindan barinma yeri olusturur. Viriisiin
enfekteli yabanci otalarin kiiltiir bitkileri i¢inde bulunmasi etmenin saglikli
bitkilere bulagsma miktarin arttirir. Bazi patojenler yabanci otlarin tohumunda da
mevcuttur. Ormek CMV  stelleria mella isimli tek yillik yabanci otlarm
tohumlariyla yayilabilir. Baklagil ve kabakgil virlis hastaliklar: i¢in ¢ok yillik
yabanci otlarda kaynak olusturabilir. Hastaliklar ayni kiiltiir bitkileri ekilmis
diger tarlalarda veya uzak tarlalarda etkin vektor tarafindan getirilebilir. Bir
baska olasilikta viriisiin bir tiirden diger bir tiire gegmesi seklindedir. Ornegin
arpada barley yellow dwarf virus kirmizi tag yoncasindan fasulyelere bulasabilir.
Dokiintii ve bitki artiklari: Hasat sirasinda bir kisim patates tarlada kalir.
Bunlar gelecek yil enfeksiyon kaynagini olusturur.

Aletler : Sodium hipoklorit ile muamele edilmelidir. ¥4 oraninda seyreltilerek
kullanilir.

Tohum: Yiizeyde tasiniyorsa yiizeysel ilaclanmalidir. Embriyo ve ya endosperm
ile tagimmanlarda etkin bir yol degildir. Is1 uygulama yapilabilir. Embriyo zarar
gormemelidir. 35-54 derece sicak su i¢inde birka¢ dakika veya saat batirilarak
ylizey patojenleri inaktif edilir. Fidanciliktan kaynakli bir bulagsma s6z konusu
ise 37-40 derecedeki screen house’larda 4-6 hafta tutularak fidandan viriis
elemine edilir.

2. Enfekteli bitkilerden viriislerin temizlenmesi

Kemoterapi

Termoterapi

Meristem Kkiiltiirii

Viriisten ari anag iiretimi ve bunlardan iiretim yapma amaciyla uygulanir.
Kemoterapi: Is1 vegetatif parcalarada uygulanabiir. Buna termoterapi denir.

Gegmisteki calismalarda orta diizeyde basar1 saglanmistir. 2- thiouracil ve 8-
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azoguanin RNA’da bu niikleotidleri parcalayarak RNA’nin yapisin1 bozan
maddelerdir. Bunlar bitkide hiicresel niikleik asit mekanizmasini da olumsuz
yonde etkilemistir. Bu nedenle kullanilmamaktadir. Anti metabolik niikleik
anologu olan virazole (riboviris) virus replikasyonunu bloke etmekte, viriisiin
bitki dokusun i¢inde eradikasyonunu saglamaktadir.

Doku kiiltiiriiniin de yonca ve hiyar mosaic viriisiiniin konsantrasyonun azalttig1
belirlenmistir. Virilis hastaliklarinin miicadelesinde en uygun yontem karantina
onlemleri, serifikasyon ve gozlemlerle siirekli olarak tarim alaninin gozlem
altina alimmas1 sayesinde gerceklesir. Baz1 konukcularda viriisiin tiimiiyle
simptomsuz olmasi, inokulasyon sonra bir inkiibasyon siiresinin gegmesi
karantina c¢aligmalarim1 zorlagtirmakta bazen de etkisiz hale getirmektedir.
Hastalikl1 bitkinin tarladan eradikasyonu hastaligi 6nlemeye yardime1 olur.

3. Vektor miicadelesi

Ayrica vektorler ile yapilan miicadele bitkileri ¢esitli virlis saldirisina karsi
korur. Vektor miicadelesi ve yabanci otlarin uzaklastirilmasi viriis hastaliklarinin
onlenmesinde onemlidir. Ancak nematodlar ile tasinan viriislerin énlenmesinde
toprak fumifgasyonu 6nemlidir. Her seyden 6nemlisi temiz viriisten ari tohum
yumru as1 gozii kullanilmali ve bunlar bocek vektoriinden de korunmalidir.
Fidanliklarda anag bitkiler periyodik olarak indekslenmeli ve bulasik olanlar
ortamdan uzaklastirilmalidir. Indekslemede ELISA ile birlikte molekiiler
tekniklerinde kullanilmasinda yarar vardir.

4. Dayanikh ¢esit 1slahi

Z1T KORUNMA (CROSS PROTECTION)

Bir bitkiye herhangi bir viriisiin virtilanst  diistik rklar1 verilerek viriilansi
yiiksek irklarindan o bitki tiiriinii korumaya yonelik olarak yapilan ¢aligmalardr.
Ulkemizde seralarda yetisen kabaklari ZYMV enfeksiyonundan korumak
amaciyla zit koruma calismasi yapilmis ve basarili sonuglar alinmistir. Son 10
yilda virlis hastaliklarinin  engellenmesinde patojene bagli dayaniklilik

calismalart hiz kazanmistir. Ulkemizde ve diinyada heniiz kullanimi yasak
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olmasina ragmen viriislere kars1 dayaniklilik calismalart hizla gergeklesmekte
ve bunun karsiliginda transgenik bitkiler tiretilmistir.
Son donemlerde gen susturulmasi calismalar ile viriis hastaliklar1 engellenmeye
calisilmaktadir. Bu yontemde homolog sekanslara veya kiiciik inhibitor 6zelligi
olan RNA parcaciklar1 bitki i¢ine verilerek viriisiin o bitki i¢inde ¢ogalmasi
engellenmektedir. Bu konuda tiim diinyada yaygin ¢alismalar hiz kazanmaktadr.
Bitki patojeni viriislerin miicadelesinde etkin bir kimyasal (virisid) mevcut
degildir. Ribavirinin sprey ve enjeksiyon seklinde uygulamalari viriisiin
gelisimini geriletmistir. Gelisme diizenleyici bilesikler, 6rnegin giberellik asit
uygulamalari, bodurlasan bitkilerde bodurlasmay1 geriletmis ve yan tomurcuk ve
dallarin virlis enfekteli bitkilerde gelismesini saglamistir. Malahit yesili boyast
nikotinik asit, [AA, 2-4 D, cesitli mineral tuzlar viriis repikasyonuna engel olur.
Siit ve stt eksraktlari, biber, karanfil eksrakti da virlis replikasyonuna engel

olmaktadir.
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