JEM 419 / JEM 459
MAGMATIK PETROGRAFI
DERSI

8. HAFTA
Ars. Gor. Dr. Kiymet DENIZ

Bu ders notlarinin hazirlanmasinda 6zellikle Kadioglu 2001, Koralay 2016°dan yararlanilmistir.



Patlama Dinamiklerine Gore Volkanik Faaliyetler

Diisiik viskoziteli magmalarin, Ucucu bilesen bakimindan
sessiz bir sekilde yuzey zengin magmalarin siddetli
topografyasina bagli olarak aktig: patlamalarla meydana getirdigi
volkanik faaliyetlerdir. Bazaltik volkanik faaliyetlerdir. Ortac-
karakterli lav triinleri yaygindir. asidik bilesimli volkanik ve
Piroklastik urtin olarak skoryalar piroklastik uiriinler oldukc¢a
yaygin olarak gorulir. Yikicl yaygindir. Yikici etkisi oldukca
etkisi yok denecek kadar azdir. e fazladir. Yaklasan plaka
.. o e urtiinler yok denecek kadar o e
Hawaii adalarinda goriilen sirlidir sinirlarinda gorilen volkanlar bu
volkanik faaliyetler bu tiirden ' tir volkanizmalardir. Etna ve
volkanizmalardir. Stromboli gibi

Yiiksek viskoziteli magmalarin
volkanik ¢ikis merkezi veya
cevresinde katilasarak dom

yapilar: olusturdugu volkanik
faaliyetlerdir. Cogunlukla asidik,
ortag bilesimlidirler. Piroklastik




Viskoziteleri akacak kadar diisiik olan Volkanik faaliyetlere bagh parcalanma

lavlar gaz igerigine ve kabarcik sonucu olusan ve volkanik kiil, kaya¢
davranisina gore lav akintilari, lav parcalari, serbest mineraller ve/veya
fiskiyeleri, ciiruf (skorya) konileri ve jivenil magma bilesenlerinden olusan
lav goélleri olusturabilirler. urinlerdir.




Volkanik Yapi1 Sekilleri

* Volkanik yapilar yuzeye c¢ikan magmalarin oncelikle bilesimi, viskozitesi gibi i¢
etkenler ile magma odasi ve bacasinin geometrisi, topografya etkisi gibi dis

etkenlere baglh olarak farklilhik kazanirlar. Olusumlar1 bakimindan volkanik yapi
sekilleri baslica;

» Polijenetik volkanlar,
» Monojenetik volkanlar

> Kalderalar



Polijenetik Volkanlar

Faaliyet stireleri uzun olan ve farklhh donemlerdeki farkli patlamalarla olusan volkanik yapilardir.
Faaliyet dénemleri yiuz binlerce yil olabilir. Bu sure zarfinda ¢ok farkl turde volkanik malzemeler
uretilebilir. Baslica iki tip polijenetik volkan tanimi yapilabilir. Bunlar;

Stratovolkanlar ve
Kalkan tipi volkanlardair.

Stratovolkanlar: Volkanik ve piroklastik kaya¢ ardalanmalarindan olusurlar (Sekil 47). Yamac¢ egimleri
45° ulasabilir. Aynm1 volkan tizerinde bircok gelisim safhasina rastlanabilir. Gelisim safhalar1 arasinda
milyonlarca yil olabilir. Genellikle orta¢ bilesimin goérildugi stratovolkanlarda bazik ve asidik
bilesimli ug¢ iiyelere rastlanabilir. Stratovolkanlarda ana ¢ikis merkezinin haricinde yamag tizerinde
parazitik konilere de rastlanilir. Derinlerde veya yilizeye yakin en az bir tane magma odasina
sahiptirler. Turkiye’deki en buiytlk ornekleri Agri, Exciyes, Nemrut, Stiphan’dir.

Kalkan tipi volkanlar (Shield Volcano): Yamag egimleri ¢ok dustik yaklasik 5° civarinda olan, ¢ok genis
alanlar kaplayan cogunlukla bazik bilesimli volkanik kayaclarin ist tste akarak olusturduklari
volkanik yapilardir. Yuzeye ¢ok yakin yerlerde bir magma odasina sahip olabilirler. Bu tip volkanlarda
piroklastik uriinler sinirhidir. Karcadag, Tendirek en tipik érnekleridir.
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Monojenetik Volkanlar

Tek bir patlama fazindan olusan volkanlardir. Faaliyet donemleri kisa olup, en fazla birka¢ bin yil
surmektedir. Yayilimlar: simirlidir. Baslica monojenetik volkan tirleri; curif konileri, domlar, maar, tif
halkalar: ve tuf konileridir.

Ciiriif Konileri (Scoria or pyroclastic Cones): Bazik bilesimli olup, gozenekli piroklastlarin st uste
gelmesiyle olusurlar. Yamacg egimleri 15-20 derece arasindadur.

Dom yapilari: Viskoziteleri yuksek asidik bilesimli magmalarin olusturduklar: yapilardir. Viskozitesi
yliksek olan lavlar ¢ikis merkezinden itibaren akmayarak ¢ikis merkezinde sogumalariyla olusurlar.

Maarlar: Magma-su etkilesimi sonucu olusan yapilardir. Su yeralt1 suyu olabilecegi gibi sedimanlarin
gbézenek suyuda olabilir. Bu tiir yapilar ¢ok siddetli patlamalar sonucu olusur. Maar denildiginde
genel anlamda bazik bilesimli magmalar s6z konusudur. Ancak asidik bilesimli olanlari da
bulunmaktadir. Maar bir yap1 adidir. Krater tabani kenarina gore daha asagida olan freatomagmatik
patlama krateridir.

Tif Halkas: (Tiif Ring): Krater tabani topografya ile ayni olup magma su etkilesiminin uzun stiredir
devam ettigini gosterir. Eger bu durum daha uzun siirerse o zaman tif konisi olusur.



Kalderalar

* Genel anlamiyla magmatik bosalim sonucu yiizeye yakin olan magma odasinin tekrardan
beslenmeye vakit bulamadan tavan kisminin gé¢mesidir

Kenneth A. Bevis © 2013




Piroklastik Cokeller

» Piroklastik kayaclar baslica iki yolla meydana gelebilir. Bunlar;
* Volkanik piiskiirmeler ile birlikte olusabilir (bunlar volkanik kayaclar ile es yaslidir.)

* Mevcut volkanik kayaclarin daha sonraki siire¢ler tarafindan (ayrisma, erozyon v.b.) yeniden islenmeleri
ile olusabilir.

 Her iki yolla olusan piroklastik kayaclarda benzer tiirde yap1 ve doku oézellikleri gézlenebilir. Iki yolla
olusabilen piroklastik ¢okelleri birbirinden ayirt edebilmek ¢cogu zaman zor ve uzmanlik isteyen bir istir.
Genel olarak piroklastik ¢ékeller i¢in basit bir siniflama Cizelge 6’ da verilmistir.

» Piroklastik Cokeller: Volkanik faaliyetler sonucu piskiiren malzemenin (piroklast) baglayici bir madde
ile ¢imentolanmasi sonucu olusan kayag¢lardir. Piroklast’lar kristal, volkan cami veya kaya¢ parcalarini
icermekle birlikte, degisik boyutta ve sekillerde olabilir. Bir piroklastik ¢okel igcerisinde baslica ig tir
piroklast goriiliir. Bunlar;

» Jivenil piroklastlar
» Kristal bilesenler
» Litik piroklastlar



Magmatik patlamalar

Freatik ve Buhar patlamalar Piroklastik ¢okeller
Fretomagmatik patlamalar
Sonmiis veya Sogumus volkanik piiskiiriikler
Otoklastik ¢okeller

Akint1 ¢ékelleri

Volkanik faaliyetler ile ayni zamanda olusurlar

Epiklastik ¢okeller

Volkanik faaliyetler sonrasi olusurlar




Jiivenil Piroklastlar: Bu tiir piroklastlar pliskiiren magmaya ait 6rnekleri temsil eder. Kristallenmis olabilecekleri gibi amorf da olabilirler. Bu
durum tamamen magmanin patlama oncesi 6zelligine bagli olarak degisir. Jiivenil piroklastlar volkanik bomba, pomza, skorya, lapilli, volkan cami
damlaciklar1 (Achneliths) ve volkan cami kiymiklari (Shard)’ndan olusmaktadir.

Bomba: >64mm’den biiylik yass1 veya yuvarlak sekilli volkanik kaya¢ parcalarina denir. Piiskiirme sonrasi havaya firlatilan lav parcaciklari
yuvarlak (Bazen sivri uglu) bigim alir ve katilasarak volkanik bombalar1 olusturur. Volkanik bombalar ¢cogunlukla gozenekli yapida goriiliirler. Bu
durumda ekmek kabugunu andiran morfolojik sekiller gosteren volkanik bombalar gelisir.Olusumu sirasinda tamamen veya kismen ergimis
vaziyettedir.

Pomza: Pomzalar olduk¢a gozenekli yapiya sahip kristaller ya da kristalsiz volkan camlaridir. Asidik ve orta¢ bilesimli magmalarin yaygin olarak
rastlanilan piiskiirme {triinleridir. Olduk¢a agik renkli olup, bol gozeneklidir. Porfiritik magmalardan olustugu zaman kristal icerebilmektedir.
Pomza parcaciklarinin yogunlugu 1.0 g/cm? den azdir. Skorya terimi genellikle mafik-orta¢ bilesimli pomzalar1 tanimlamak icin kullanilir. Pomza
ve skorya bilesenlerin icerdigi gozenekler biiytlikliik ve sekil bakimindan bir patlama tinitesi igerisinde dahi degisiklik gostermektedir.

Lapilli: 2-64 mm arasinda olan piroklastlara denir.

Volkan Cami Damlaciklari (Achnelith): Bazaltik piiskiirmeler sirasinda havaya sicrayan sicak ve akici lavlar aniden soguyarak camsi yapi
kazanirlar. Damla sekilli veya iplik sekilli bu pargaciklar Polinezya’daki volkanik aktivite iirlinlerinde yaygin goriildiikleri i¢in, bolgedeki yerli
halk tarafindan volkan tanris1 Pele’ nin gozyaslar1 ve Pele’ nin sacglar1 olarak adlandirilmistir.

Volkan Cami Kiymiklar: (Shard): Koseli, kiil boyutu volkanik cam pargaciklarimi tanimlamak ic¢in kullanilir. Burada kullanilan shard terimi
mikroskobik boyutlu volkan camlar1 i¢in kullanilmis olup, kirilmis kristal parcaciklari i¢in bu terim kullanilmaz. Morfolojik olarak cam
parcaciklart degisik sekillerde olabilmektedir. Silika bakimindan zengin magmatik piskiiriiklerde shard tipleri Y veya C sekilli olup, depolanma
sirasinda yeteri kadar sicak ve lizerlerine gelen malzeme basinci yliksek ise shard’larda plastik deformasyonlar ve kaynaklagsmalar goriiliir.




Volkanik Bomba
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 Kristal Bilesenler: Piroklastikler icerisinde goériilen onemli bilesenlerden biri de kristallerdir.
Kristal bilesenlerin miktar1 % 0-50 arasinda degisir. Volkanik kayaclarda bu oran daha da yiiksek
olabilir. Lav akintilarinda gériilen fenokristallerin aksine, piroklastiklerin igcerdigi kristallerin biiyiik
cogunlugu kirikli yapidadir. Ancak piroklastikler igcerisinde pomza bilesenlerin igerdigi kristaller
genellikle fenokristaller seklinde goriulmektedir. Bu durum, kristallerin kirikli yapiy: piuskiirme veya
tasinma sirasinda kazandiklarini gostermektedir. Kristal bilesenlerde gorilen ayrimlanma ve dénme
durumlari, laminer akma sirasinda meydana gelen makaslanmalara baglh olarak gelismistir. Devam
eden makaslanma fenokristallerdeki kiriklarin daha da agilmasina ve parcalarin déonmesine neden
olmaktadir. Eriyik kapamimlar1 bakimindan zengin fenokristallerde goériilen kiriklanmalar magma
yikselimi sirasinda meydana gelen basing azalmasina bagli olarak olusabilmektedir. Kristal ve
kristal parcalarimin 6nemli bélimii porfiritik magmalarin siddetli patlamasi sirasinda meydana
gelmektedir. Cok kiiciik bir miktar kristal bilesen magmatik veya metamorfik bilesimdeki ¢evre
kayaclardan turemektedir.






* Litik Piroklastlar: Litik bilesenlerin piroklastikler i¢cerisindeki miktar: gcogunlukla % 5’in altindadar.
Litik piroklastlar es kokenli magmadan tiureyen (cognate), volkanik ¢ikis merkezi veya magma odasi
duvarlarindan kaynaklanan (accessory) ve piroklastik akintinin iizerinden gectigi formasyonlardan
koparilan farkli kékenli (accidental) olmak tizere ii¢ farkl tirdendir. Degisik kékene sahip bu kaya¢
parcalarini tanimlamak ¢ogu zaman zordur.




PIROKLASTIK KAYALARIN SINIFLANDIRILMASI

» Piroklastik kayac¢larin siniflandirmasi iizerinde genel bir birliktelik yoktur. Bu konuyla ilgili olarak
cesitli arastirmacilar tarafindan gelistirilmis siniflandirmalar mevcuttur. J.V. Wright et al. (1980)’a gore
modern bir piroklastik kayac¢ siniflandirmasi yapilabilmesi icin baslica iki kritere dikkat edilmesi
gerekir. Bunlar;

» Jenetik ozellikler

» Litolojik 6zellikler,

* Jenetik ozellikler piroklastik c¢oékellerin depolanma ortami, sekilleri ile piroklastik malzemeyi
olusturan volkanik aktivite turidir. Litolojik ozellikler ise c¢okellerin mineralojik ve petrografik
ozellikleri icermektedir.



* Jenetik Siniflandirma: Bu tir bir smniflandirma ayrismamis ve giincel piroklastikler igin
yapilabilmektedir. Genel olarak piroklastik ¢cokellerin arazideki yayilimina, dizilimine, geometrisine
kisacasi arazi verilerine dayanilarak yapilan siniflamalardir. Buna gore piroklastik ¢okeller;

» Piroklastik geri diisme (Pyroclastic Fall) ¢cokelleri
» Piroklastik akma (Pyroclastic Flow) ¢okelleri

» Piroklastik dalga (Pyroclastic Surge) ¢okelleri olmak iizere baslica tige ayrilir.



Piroklastik Geri Dusme Cokelleri

Piroklastik Akma Cokelleri

Volkan Bombasi

Piroklastik Surge Cokelleri

Piroklastik Akma

Surge Cokelleri




Litolojik Siniflandirma: Litolojik siniflandirmada piroklastlarin tane boyutu (graniilometri) ve bilesimi esas alinir.
Graniilometrik siniflama: Bu tiir siniflandirmada esas alinan kayaci olusturan bilesenlerin tane boyutudur

Tefra: Taslasmamis her tiir piroklastik ¢ékele denilir, igerdigi parcacik boyutuna gore siniflandirilabilir. (blok tefra, lapilli tefra gibi)
Aglomera: Bomba ve/veya bloktan olusan her tiir ¢gokele denilir. Taslasmis aglomera piroklastik bres olarak adlandirilabilir.

Tiif: Kiil boyutundaki tanelerden olusmus taslasmis her tiir ¢ékele denilir. Tiifler kaya¢ parcasi, volkan cami veya kristalden olusabilir. Bu bilesnlerin kayag igerisindeki
oranlarina gore vitrik tif, kristal tif veya litik tif olarak simiflandirilabilir.

Volkanoklastik: Baskin olarak volkanik taneler iceren ¢ékel veya ¢okel kayaglarina denilir.

Otoklastik: Lav hareketleri sirasinda mekanik kirilmalar sonucu olusan kirintili gékellere denilir.
Hidroklastik: Magmanin su buz veya 1slak sedimanlarla etkilesimi sonucu sogumasi ile olusan ¢okellerdir.
Epiklastik: Onceden var olan kayaclarin asinip, tasinmasi ve yeniden depolanmasi sonucu olusan ¢okeller denilir.

Petrografik ve Graniilometrik Siniflama: Bu tiir siniflamada kayaci olusturan bilesenlerin petrografik ézellikleri ve tane boyutlar1 dikkate alinir.

Bilesen Boyutu (mm) Piroklast Piroklastik Ad1
Bomba Aglomera
> 64 mm
Blok Volkanik Bres
64 - 2 mm Lapilli Lapilli Tuf
2-1/16mm Iri Kiil Iri Tiif
<1/16mm Ince Kiil Ince Tiif




IGNIMBIRITLER

* Ignimbiritler Sparks ve dig., (1973) tarafindan “Hacim ve kaynasma derecesine bakilmaksizin bol
miktarda piimis, volkanik cam kiymiklari (shard) iceren piroklastik akinti ¢okellerinin &6zel bir tiri”
olarak tanimlanirken, McPhie ve dig., (1993) tarafindan “Bomba boyutundan lapilli boyutuna kadar
degisen bliyiikliikte pomza parcalari ile daha az orandaki litik parcalarinin vitrik, kristal ve litik kiil
bilesimli matriks tarafindan birlestirilmeleri ile olusmus kayaclardir” seklinde tamimlanmaktadar.
Piroklastik akinti c¢okellerinin 6zel bir turi olan ignimbiritler, riyolit, dasit, trakit hatta fonolit
bilesiminde olabilirler. Piroklastik akinti ¢ékellerinde goériilen o6zelliklerin tamami ignimbritler
icinde gecerlidir. Ignimbiritlerde belirgin bir tabakalanma yoktur, kéti boylanma ve camsi
materyalin bol olarak gortiliir.



