E
A
‘9

N/

Bolum 1
Elektrik Alanlar

Prof. Dr. Bahadir BOYACIOGLU




ELEKTRIK ALANLARI

» Elektrik Yuklerinin Ozellikleri

1736 - 1806
Fransiz fizikci
Elektrostatik ve manyetizma alanlarinda buyuk katkilar

vardai.




Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

Elektrik yukinun asagidaki onemli ozelliklere sahip oldugunu soyleyebiliriz.

» Dogada iki tur yuk bulunmaktadir. Benzer olanlar birbirlerini iterler, farkli

olanlar ise cekerler.

Farkli Yakler ceker

----------
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Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

» Yukler arasindaki kuvvet, aralarindaki uzakligin karesiyle (d?) ters orantili
olarak degisir. q
qd1 . - (02

Yikli parcaciklar bir nesneden digerine aktarlabilir, ancak toplam ylk miktar
korunur. Deneyler, atom alt1 parcaciklar nesneler arasinda aktarildiginda veya diger
atom alt1 parcaciklarn uretmek icin etkilesime girdiklerinde once ve sonra toplam
ylukin (toplam enerji ve momentum ile birlikte) ayn1 oldugunu gostermistir.

Once Sonra
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Toplam Yuk: +3 Toplam Yuk: +3

» Yuk korunumludur.




Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

» Yiik kuantumludur.

Elektrik yiku q, kuantumlu oldugu soylenir. Q (veya q) degisken olarak yik icin
kullanilan standart simgedir. Elektrik yuku ayr1 paketler halinde bulunur

N bir tam sayidir ve e ise temel yuk birimdir
le] =1.6x 101 C

Electron: g = -e

Proton: g = +e




Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

Maddeler elektrigi iletme durumuna gore 3’e aynlir:
1. iletkenler:

Baz1 elektronlarin serbest elektron oldugu malzemelerdir. Serbest
elektronlar atomlara bagli degildir. Bu elektronlar nispeten serbestce
malzeme boyunca hareket edebilir. lyi iletken drnekleri arasinda
bakir, aluminyum ve gumus verilebilir.

lyi bir iletken kiciik bir bolgede yiiklendiginde, yik, materyalin tim
yiizeyine kendini kolayca dagitir. \

(2) (b) (<)




Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

2. Yahtkanlar

Tum elektronlarin atomlara bagli oldugu malzemelerdir. Bu
elektronlar nispeten serbestce malzeme boyunca hareket
edemezler. lyi yalitkanlara 6rnek olarak cam, kaucuk ve ahsap
lyi bir yalitkan kiicuk bir bolgede yiklendiginde, yiik
materyalin diger bolgelerine tasinamaz

A Fermi

seviyesi

Enerji

() (b) (<)
fletken (metal) Yaniletken Yahtkan
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3. Yari-iletkenler

Bilgisayar ciplerinde kullanilan silikon gibi, yarn iletkenlerin
elektriksel ozellikleri, yalitkanlar ve iletkenlerin arasinda yer
alir.

Yar iletken malzemelere ornek: silikon ve germanyum

Fermi
seviyesi

() (h) (<)
letken (metal) Yaniletken Yahtkan




