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3. Urlinlerin Temizlenmesi ve Siniflandirilmasi

Hasat edilen urlnlerin islenmeden once gecirdikleri ilk degerlendirme; tas,
toprak ve yabanci maddelerden arindinlmasidir, ornegin; taneli Uurinlerin,
yumrularin, koklerin, sebze ve medyalarin hasattan sonra tarim isletmesinde
temizlenmesi gerekir. Temizlemeden sonraki asamada ise, urunun kullanim
amacina gore siniflandirilmasi yapilir. Siniflandirma isi, triiniin 6zelligine uygun
cesitli yontemlere gore gerceklestirilebilir.

Bu bolumde kucuk taneli urunlerin (hububat vb.) ve medyalarin temizlenme-
siniflandirnnlma yontemleri incelenecektir.




3.1. Kiictik Taneli Uriinlerin Temizlenmesi ve Sinmiflandirilmasi

Cesitli hasat-harman makinalari ile elde edilen taneli iiriinler, cogu kez dogrudan
degerlendirilemez. Tuketim amacina uygun sekilde arindinlmalari ve
siniflandirilmalan gerekir, ornegin; bugday, eger ekmeklik olarak degerlendirilecekse,
ogutmeden once icindeki tas, toprak, saman vb. yabanci maddeler ile ekmeklik
kalitesini etkileyen oteki tohumlardan ve zararlilardan arindinlir.

Yeni hasat-harman edilmis bir taneli turunun bilesimindeki maddeler U¢ ana grupta

toplanir: http://evasil

t-temizleme-
» Ana bitki tohumlari; Ana bitkinin saglam taneleri yaninda, gelismemis taneler,
kavuzlu taneler ve kirnk taneler de bulunur.

> Eall)ana tohumlar; Bu grupta, baska tohumluk taneleri ile yabanci ot tohumlan
ulunur.

» Yabanci maddeler; Bunlar, kavuz, saman kesmik vb. gibi organik yabanci maddeler
ile tas, toprak ve toz gibi inorganik yabanci maddelerdir.




Kucuk taneli urunlerin temizlenmesi ve simiflandinlmasi, farkli fiziko-
mekanik ozelliklerine gore gerceklestirilebilir. Bu ozellikler soyle siralanabilir:

Boyut ozellikleri,
Aerodinamik ozellikleri,
Yuzey ozellikleri,

Sekil ozellikleri,

Mekanik direnc ozellikleri,

>

>

>

>

» Esneklik ozellikleri,
>

» ozgul agirtiklan ,
>

Elektriksel ozellikleri.




3.1.1 Boyut ozelliklerine Gore Siniflandirma

» Dogal karisim halindeki tanelerin boyutlarina gore siniflandirilmasi en cok
kullanilan yontemdir. Birbirinden ayrilmasi istenen tanelerin ve yabanci maddelerin
uc boyutu vardir. Bunlar; en buyuk boyut olan uzunluk, en kucuk olan kalinlik ve
ortanca boyut da genisliktir (sekil 3.1). Bu boyutlara gore, degerleri farkli olan
taneler birbirinden kolayca aynlabilir.

Sekil 3.1 Tane boyutlan (a. Uzunluk, b. Genislik c. Kalinlik)




Boyutlarina gore siniflandirmada, istenilen buyuklukteki tanelerin "elek
Ustiinde kalmasini saglayacak delik olcilerine sahip cesitli eleklerden yararlanilir.
Tanelerin eleklerde ayrilma hizi, elek yuzey alanmi, urun icindeki kucuk tane
miktar1 ve yiikleme katsayisi ile dogru orantiidir. Ote yandan, simflandirma isi
sirasinda eleklerin hareket sekli de ayirma hizim onemli sekilde etkiler. Eleklerin
hareket sekli soyle siralanabilir:

» Yatayla belirli bir egim acis1 yapacak sekilde dairesel donii hareketi (6rnegin,
triyor).

» Egimli ya da yatay konumda elegin dusey yonde titresimi.
» Yatay konumdaki elegin yatay diizlemde dairesel titresimi.

Genel olarak, belirli bir elek hizinda, eleme (siniflandirma) hizi da en yuksek
degere ulasir. Elek hizinin bu degerden kiiclik ya da bliylik olmasi, eleme hizinin
dusmesine neden olur.




Tanelerin genisliklerine gore ayrilmasinda yuvarlak delikli eleklerden
yararlanmlir (sekil 3.2). Burada, uzunluk ve kalinlik degerleri onemli degildir. Ne
var ki, elek delik capindan daha kiicik degerde olan tanenin elek altina
gecebilmesi icin, tane uzunluk ekseninin elek duzlemine dik konumda olmasi
gerekir. Bunun icin, elek dusey yonde titrestirilir Ancak, uzunluklan
genisliklerinden cok fazla olmayan tanelerin (nohut, dan, tirfil, yonca vb.)
ayrilmasinda elegin yatay sahmini da yeterlidir.

Sekil 3.2. Yuvarlak delikli elek.




Tanelerin kalinligina gore ayrilmasi icin ise, oblong (uzun) delikli elekler kullanlir
(sekil 3.3). Bu eleklerden, yalmz kalinliklar1 delik genisliginden kiiciik olan ince
taneler gecebilir. Ayirma isinde elegin yatay salinim yapmasi yeterlidir.

Uzunluk boyutuna gore tanelerin ayrilmasi ise, doner hareketli yuvak yuzeyler ile
(triyor) saglanir. Sekil 3.4’de goruldugi gibi donme hareketi yapan yuvak
ylzeydeki uzun taneler, egim acis1 belirli bir diizeye gelince dengelerini
kaybederek duserler. Buna karsin yuvalara iyice oturmus olan kucuk ve Kkisa
taneler daha yukar1 c¢ikarak, merkezdeki oluk uzerine duserek aynlirlar.
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Sekil 3.3. Oblong delikli elek.




3.1.2 Aerodinamik Ozellige Gore Simflandirma

Bu yonteme gore ayirmada, hava akimi icinde tanelerin farkli bagil
hizlarindan yararlamlir. Hava akimina tutulan taneler, surtinme direnclerine ve
agirliklarina gore farkli hizlarda hareket ederler. Agir ve fazla dirence sahip
tanelerin hizi, hafif ve dusuk direncli tanelerin hizindan dusuktur. Buna gore,
hava akimi ile tanelerin tasinma hizlan farkindan yararlanarak simiflandirilmalar
saglanir. Surtinme direnci R olan, W agirligindaki bir tanenin hava akimi icinde lic

hareketi soz. Konusudur;
W > R ise tane hareket etmez.
W = R ise tane havada askida kalir (yuzme hizi) ve,
W < R ise tane hava ile tasinir (pinomatik iletim).

W = R oldugunda, tanenin bagil hizi, havanin hizina esit olup, bu hiza ayni
zamanda, kritik hiz da denir ve degeri;
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Burada;

» Vi :  Yuzme hiz1 (kritik h1z), m/s,

Tanenin agirligi, kg,

Yercekim ivmesi, m /s2,

Tanenin sekline bagli aerodinamik direncg katsayisi,

Havanin yogunlugu, ~ 1,29kg/m?3 ve
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Tanenin hareket yoniine dik kesit alamidir, m2.




Gerek (k) aerodinamik direnc katsayisi, gerekse (F) tanenin kesit alan, hava
akimi icinde tanenin hareketli olmas1 nedeniyle siirekli degisir ornegin, kiire
seklindeki bir tane icin bu degisme cok az etkili olup, ta- tenin hareketi diizgiin
olur. Ote yandan, bir bugday tanesi ise devamli sicrama hareketi yapacak sekilde
hareket eder (kesit degismesi).

Aerodinamik ozellige gore taneleri siniflandirmada, dik ya da yatay kanallar
kullamlir. Dik kanalda, kanal kesiti giderek buyur. Kesit arttikca hava hizi da
azalir ve boylece agir olan taneler ayrilir. Yatay yonde hava akiminin ayirma
etkisi, tasima suresinin kisa olmasindan dolayl, daha azdir. Bu nedenle dikey
kanalli tipleri yaygindir.
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3.1.3 Yuzey ozelligine Gore Siniflandirma

Kucuk taneli urunler ve icindeki yabanci maddelerin yuzey yapilari farklidir.
Bazi taneler duz parlak yuzeye sahiptirler. Bazilarinin yuzeyi ise, tuylu, puruzlu
ve girintili cikintilidir. Egik bir ylizey boyunca serbest birakilan taneler, tane ile
yuzey arasindaki surtunme katsayisina gore hareket ederler. Yani, surtunme
katsayisi kucukse tane daha kolay kayar.

Egik bir yluzeyde, tanenin hareketine karsi koyan direnc, siirtiinme kuvvetidir ve
degeri (Sekil 3.5):

F=f. N yada G .sina =f. G . cos a olur
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Tane agirliginin egik yiizeye paralel bileseni, siirtiinme kuvvetine esit ya da
kiiciik oldugunda tane yerinde durur. Bu durumda surtlinme katsayisi;

G . sin a

] e olur.

Buna gore, tanenin durgun olmasi halinde, tanjanti sturtunme katsayisina esit
olan egim acisina, siirtiinme acis1 denir (a) :

f =1tga

Tanenin surtunme katsayisi, buyudukce, kaymasi icin gerekli surtunme acisi
da buyur. Tersinde, surtunme katsayis1 kucuk olan tanelerin surtunme acilarn da
kucuktur. Buna gore, karisimdan ayrilacak tanelerin surtunme katsayisina gore,
egik ylizeye aci verilerek siniflandirma yapilabilir.




Yuzeyleri girintili ¢ikintili ve tuylu olan yabani ot tohumlarinin, yonca, tirfil
ve keten tohumundan ayrilmasinda elektromanyetik ayirma yonteminden de
yararlanilabilir. Burada, ayrilacak taneler cok ince hazirlanmis demir tozu ile
kanstinldiktan sonra miknatisli tamburlardan gecirilir. ince toz seklindeki demiri
yuzeyinde tutan taneler, tambura yapisarak ayrlirlar.

Elektromanyetik yontem, ayrica urun icindeki metal inorganik maddelerin
temizlenmesinde de kullamlmaktadir. Ornegin, 6gutilmeden once bugday icine
karismis olabilen demir, civi, igne vb. parcalar elektromanyetik yontemle aynlir.
Burada, ya doner tamburlu miknatislar yada sabit miknatislardan yararlanlir.




3.1.4 Sekil Ozelligine Gore Simflandirma

Birbirinden aynlacak taneler sekil bakimindan da farkli yapida olabilirler.
Yuvarlak ve oval taneler ile yassi ve muntazam olmayan taneler egik bir yilzeye
konuldugunda hareketleri farkliidir. Ciinkl; yuvarlak taneler icin yuvarlanma
sirtiinmesi, oteki taneler icin de kayma sirtinmesi s6z konusudur. Yuvarlanma
surtunme katsay151 kayma surtiinme katsayisindan daha kigik oldugundan, sekil
ozelligine gore smlflandlrma, yiizey ozelligine gore (sadece kayma siirtiinmesi)
siniflandirmadan daha etkendir.

Sekil ozelligine gore simflandirma yonteminde, bez bantli egik yiizeyler ile spiral
triyorler kullamlr.

Bez bant egik ylizey lizerine birakilan tanelerden, yuvarlak olanlar, yuvarlanarak
ban?IT alt kismindan toplanirken, oteki taneler bantla beraber yukari tasinarak
aynlirlar

Spiral triyorlerde ise, yuvarlanma ozelligine gore tanelerin_kazandiklar santrifi
kuvvetlerin etkisiyle ayirma isi gerceklestirilir (sekil 3.6). 6rnegin; bezelye ve nohut
gibi yuvarlak taneli urinlerin, taneleri uzunca olan bugday, yulaf ve oteki hububat
urinlerinden vb. kolayca ayrilmasi spiral triyorlerle, enerji tuketmeden
gerceklestirilir. Burada, triyoriin Ust agzindan verilen taneli Uriin kendi agirlig: ile
helezon ‘seklinde k1vr1lmls oluklardan asagi kayarak ve yuvarlanarak, kazandiklari
santrifiij kuvvete gore egik yiizeylerde farkli sekilde yiikselirler. Boylece, en hizli
donen ve biyiik santrifiij kuvvete sahip olan yuvarlak taneler en distan ayrilirlar. Az
hareketli taneler ise merkeze yakin yerden alinir.




3.1.5 Esneklik Ozelligine Gore Simiflandirma

Esneklik, cisimlerin deformasyondan sonra tekrar eski sekillerini alabilme
yetenegidir. Esneklik, esneklik derecesi (e) ile belirtilir ve tanimi, bir cismin
ziplama hizinin (V,) zipladig1 zemine dustugu ilk hiza (V1) oramdir:

Y. - h
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Burada;
» H: Cismin ziplama yiizeyine diisme yikseldigi, m ve,

» h : Cismin ziplama yuksekligidir, m.
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$ekil 3.6. Spiral triydr (A: Besleme hunisi, B: Aymae, C, D, E: Kiigiik helezonlar, F: Biiyiik
helezon).

http://seedprocessing.nl/es/17/119/equipo_de_precisi%C3%B3n_para_limpiado_de_semillas.html




Taneli cisimler; nem, olgunluk derecesi vb. ozellikleri ile farkli esneklik
derecelerine sahiptirler. Genel olarak, tanelerin nem iceriklerine gore, esneklik
yontemiyle ayrilmalan saglanir. Bu amacla, cesitli nem icerigine sahip taneler
belirli bir yukseklikten, yatayla belirli bir ac1 yapan ( ~ - 22,5°) egik bir yiuzeye
dusurdlur. Burada, daha esnek olan taneler uzaga, az esnek olanlar da yakma
duser.

Tanelerin esneklik derecesine gore siniflandirildigi baska bir uygulamada,
sarsintili masa ile gerceklestirilmektedir.




3.1.6 Mekanik Direnc Ozelliklerine Gore Simflan

Mekanik dirence gore ayirma, daha cok yumusak ve sert kisimlarin
ayrilmasinda uygulanir. Ornegin, ufalanabilen toprak taneleri ile hastalikli
taneler, saglam tanelerden bu yonteme gore aynilir, oyle ki, temizlenecek uriin,
birbirine ters yonde donen ve temas eden iki kaucuk silindir arasinda gecirilir. Bu
sirada toprak parcalan ve hasta taneler parcalanirken, saglam taneler, kaucuk
silindiri esneterek gecerler.




3.1.7 Ozgul Agirliklarina Gore Siniflandirma

Taneli Urlnler; cins, tur, nem icerigi ve olgunluk derecelerine gore farkli
ozgll agirliga sahiptirler. Ozgul agirlig: sabit bir akiskan icine birakilan tanelerin,
ozgul agirligr akiskaninkinden buyukse taneler dibe dogru batar. Tersine, tanelerin
ozglil agirligr akiskaminkinden kiiciikse, taneler yiizer. Ozgiil agirliklar esitse,
taneler sivi icinde herhangi bir konumda dengede kalirlar.

Tane kansiminin herhangi bir hareketli yada durgun akiskan icinde ozgul
agirligina gore siniflandinlabilmesi icin; akiskanin ozgil agirligi, birbirinden
ayrilmas1 istenilen tanelerden birinin 0zgll agirligindan biylk, oteki
gruptakinden ise kucuk olmalidir. Bu yontemle simiflandirma, kucuk taneli urunler
disinda meyvalarin siniflandirilmasinda da uygulanmaktadir.




3.2 Meyvalarin Temizlenmesi ve

Siniflandirilmasi

"" of w.a S Gerek taze urun olarak gerekse islenmis urun

olarak meyva ve sebzelerin
degerlendirilmesinde temizleme ve siniflama
ile, hem ak¢1 hem de satic1 desteklenir. Taze
tiketim icin yada sogukta ~muhafaza
edilmeleri sirasinda, temiz ve belirli olculere
sahip urunlerdeki kayiplar en azdir. Ote
yandan, gida sanayinde kaliteli ve steril gida
urunlerinin uretimi, temizleme ve
siniflandirmayla saglanabilir, ornegin,
temizleme ve siniflandirma olmaksizin meyva
suyu yapiminda, az miktarda bozuk, curuk
meyva bile, uretilecek tum meyva suyunun
kalitesini bozabilir. Bu durumun sonradan
duzeltilmesi olanaksizdir.




3.2.1 Temizleme

Hasat edilen meyva ve sebzelerde, degerlendirme isleminden once; ezik, bozuk,
ciiriik vb. hatali olanlann kabaca ayiklamir. Uriiniin degerlendirilmesi ise, yaprak, toz,
toprak, tarimsal savas ilaci artiklan vb. yabanci maddelerden ar1nd1r1lma51klla, yani ust
yuzey temizligi ile baslar. Temizleme isi, yikama yada fircalama ile gerceklestirilebilir.
Ne var ki, temizlemede, urun icindeki besin ve aroma maddelerinin kaybolmamasina
ozen gosterilmelidir.

Temizlenmemis Urlinlerde her gram basina 104 ... 108 mikroorganizma vardir.
Mikroorganizma sayisi temizleme ile 1 /10 kadar azaltilmaktadir.

Boylece, uriinlerin, ozellikle gida maddesi olarak degerlendirilmesi saglanabilir.

Elma, domates vb. urunlerin temizlenmesinde yuzdurme yilkama yontemi
uygulanir. Kanal icinde hareket eden yikama suyunun hiz1 0,2 ... 0,4 m /s kadardrr.

Cekirdekli ve kabuklu meyvalarin temizlenmesinde ise girdap hareketli su
akimindan vyararlanmilir. Burada, yikama isi, genellikle karsi akim prensibine gore
g,grgcek{egtilrzjlir. Temizleme etkinligini artirabilmek icin, yikama suyu sicakligi 30 ...

°C olmalidir.

Yumusak etli meyvalarin (cilek vb.) temizlenmesinde de girdap hareketli su akimli
yikayicilar kullanilabilir. Ancak bu durumda, temizlenecek meyvalar kafes yapili
sepetler icine konur.




3.2.2 Simiflandirma

Simflandirmanin amaci, temizlenmis urunu cinslerine, boyutlarina ve kalitelerine
gore ayirarak, belirli standart 6zelliklere uygunlugunu saglamaktlr Standart urunun
fiyat ve satis ustunlugii oldugu gibi, ayni ozellikteki (sinmiftaki) tirtinlerin depolanmalan
ve islenmeleri daha kolaydir. Yine, ayni kalite ve ozellikteki gida maddesi (konserve,
?e%vg suyu vb.) uretimi, ilk a§amada amaca uygun bir siniflandirma uygulamasma

agldir.

Meyva standartina etkili unsurlar kalite, boyut ve agirlik olup, buna bagli olarak
siniflandirma yontemleri de;

» Kaliteye gore siniflandirma,
» Boyutlara gore siniflandirma ve
» Agirliga gore siniflandirma olarak incelenir.

Kaliteye gore sinmiflandirmada, meyvanin rengi, sekli ve olgunlugu gibi ozellikleri
dikkate alinmir. Bu uygulama hasat ile beraber baslayp, isletmede surer. Bu yontem,
meyvalarnn yapisma gore (dokunmaya hassas, kolay zedelenen) farkli sekillerde
uygulanir. Gunumiizde kaliteye gore simflandirma yapan ozel makineler bulunmasina
ragmen, el ile siniflandirmadan vazgecmek olanaksizdir, 6rnegin, yumusak meyvalarin
kalitelerine gore ayrilmasinda, bantli segme masalarlnda diisuk kaliteli meyvalarin el
ile ayrimi yapilir. Oteki, yani kaliteli meyvalara ise el sirilmez.




Kaliteye gore siniflandirma isi yapan makinelerde urunun renk, parlaklik ve
elektriksel ozelliklerinden yararlanilir.

Renk ve parlakliklarina gore siniflandirmada fotosel duzeninden yararlanilir.
Bu yontemle siniflandirmada, olgunluk rengine yada parlakliga sahip urlinler
otekilerden ayrilir. Ornegin; kiraz, domates, bezelye, kahve, fasulye, fistik,
findik, limon gibi urunler renk ve parlaklik esasina gore siniflanirlar. Cesitli
mekanizmalar yardimiyla, simiflandirnlacak urun bir fotosel (1sinli okuyucu) duzeni
onlinden gecirilir. Burada, renkli Griiniin rengine bagli 1s1n dalga boyundan yada
151k yansitma (parlaklik) ozelliginden yararlanarak, istenilen renk (kirmizi, beyaz,
koyu yesil, acik yesil vb.) yada parlaklik (beyazi, kursuni) durumuna gore taneler
tek tek algilanarak ayrilirlar (sekil 3.7).




Elektronik
sistem

Yoneltme
| sistemi

Sekil 3.7. Renk ve parlakhga gore simflandirma yapan tesisin ¢alisma ilkesi.




Urtinlerin elektrostatik yiiklenme 6zelligine gore de simflandirilmasi
yapilabilir. Burada, elektrostatik yukleme elektrodu onunden gecirilen
tanelerden, olgun olmayan yada bozuk taneler daha cok yuklenerek karsi elektrot
tarafindan cekilerek ayirma kanalina dusurulur. iyi ve olgun taneler ise, hemen
hemen dogrusal hareket ederek toplama kabina duserler.

Meyvalann agirlik ve boyutlarina gore siniflandirilmasi, ya el ile yada makine
ile gerceklestirilebilir. Ancak, taze meyvalar carpma ve vurmalara kars1 ¢cok
duyarli oldugundan, siniflandirmada kullanilacak makinelerin meyva ile temas
eden kisimlar meyvaya zarar vermeyecek materyalden yapilmalidir (plastik,
kaucuk vb.). Ayrica, siniflandirma hizinin seciminde de bu nokta unutulmamalidir.

Agirligina gore siniflandirma yapan makineler hassas tarti diizenlerine
sahiptir (sekil 3.8). Diizglin sekilli meyvalar agirlik esasina gore daha hassas
olarak simiflandinlirlar. Clinkli, meyvanin agirligi capinin kipu ile dogru orantili
degismektedir. Ne var ki, dlizgiin olmayan sekildeki meyvalann bu yontem ile
siniflandirnlmalar uygun degildir.




Kérsu agirlik

Sinirlayrct destek
Sekil 3.8, Meyva tartma eleman.




Bu yonteme gore calisan makinelerde, meyvalar, bantli goturuculer ile tarti
duzenine iletilirler. Meyvalar, kendi agirligina uygun kars1 agirligi yada direnci
yendigi anda ait oldugu agirlik sinifinin ayirma kanalina duserler. Burada, siniflara
ayirma, agirdan hafife dogru olacak sekilde gerceklestirilir.

Agirlik esasina gore siniflandirma yapan makinelerin verimleri 2000 kg/h den
fazladir. Meyvalarin tartma ve ayrilma sirasinda zedelenmesi cok az olup,
ozellikle elma ve portakal gibi urunlerin siniflandirnlmasinda ¢ok kullanmuirlar.

Meyvalarin boyutlarina (genellikle caplarina) gore siniflandirilmasi, onceleri
goz karan ile yapilmaktaydi. Daha sonraki asamalarda, degisik capli cemberler
yada mastar gorevini yapan delikli tahta tablalar gibi el aletlerinden
yararlamilmistir.  Sekil 3.9’da meyvalan boyutlarina gore simflandirmada
kullanilan basit el aletleri verilmistir. Bu aletlerle, bir kisi saatte 100 ... 200 kg
meyva siniflandirabilmektedir.

Daha sonraki gelisme asamalarinda, meyvalar boyutlarina gore siniflandiran
cok cesitli makineler gelistirilmistir. Ancak, buyuk kapasiteli meyva siniflandirma
makinelerinin rasyonel kullanilabilmesi icin, aym cinsten yeterli miktarda ve
yuksek degerli Griinin bulunmas gereklidir.




Simflama hassasligi, meyvalarin sekline, yapisina vb. ozelliklerine baghdir.
Buna gore, her meyva turu icin tek amacli simflandirma makinesi kullamlmalidir.
Ancak, birbirine yakin ozellikteki meyvalar icin (elma, armut) cok amach tipler
de secilebilir. Ote yandan, siniflandirma makinesinin seciminde, bolge ve iklim
kosullarina gore degisen, urlin hassasiyeti de dikkate alinmalidir, ornegin, sicak
iklim bolgelerinde yetisen meyvalar genellikle kalin kabuklu ve hassas olmayan
yapidadirlar.

Uygulamada, boyutlarina gore sinmiflandirmada kullanilan ¢ok cesidi tip ve
kapasitede siniflandirma makineleri vardir. Bunlar bes ana grupta toplanabilir:

» Ayina silindirli bandi goturucu tip,

Elek sistemli tip,

v

Yatay silindirli tip,

v

Araliklar degisen, bant, kayis yada konik silindirli tip,

v

Delik caplan degisen (orifisli) tip.




Ayinc silindirlere sahip bandi goturucu tip siniflandirma makinelerinde, ayirma isini
yapacak silindirler, meyilli olarak, bant ile belirli bir aralik birakacak sekilde
yerlestirilirler (Sekll 3.10). Buna gore, ekseni etrafinda donen silindirler ile bant

arasindaki acik(iktan gecemeyen meyvalar buylkten kiicige dogru siniflanarak
banttan aynlirlar (siynlirlar).
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Sekil 3.9. Meyvalan boyutlarma gore simflandirmada kullamlan basit el aletleri.

Elek sistemli siniflandirma makineleri, hemen tum meyvalar icin kullanilabilir. Ancak,
surtinmeye hassas urunler zedelenebilir. Bunun yaninda, uzun yapili meyvalarda
ayirma hassasiyeti iyi degildir. Zedelenmeyi onlemek icin elek yuzeyleri yumusak

mgteryal ile kaplanabilir. Burada, kiiciik taneli uriinlerin simflandirilmasinda oldugu
gibi




meyvalar arka arkaya siralanmis 5...6 elekte biiyiikten kiigiige dogru siniflandirilirlar.




Yatay silindirli tip simflandirma makineleri iki alt gruba aynlr. Birinci
gruptaki makinelerde, caplan ~ 25 cm kadar olan her biri belirli sayida ve capta
deliklere sahip 2 ... 6 silindir vardir (sekil 3.11). Doldurma kafesi uUzerine
birakilan meyvalar doner hareketli delikli silindirler uzerinden gecirilir. Kucukten
buyuge dogru silindir deliklerinden diisen meyvalar, silindir icindeki toplama
kaplarindan alinir. Meyvalarin disme yiksekligi kiiclik oldugundan zedelenmeleri
s0z konusu degildir. Elma ve domates icin saatlik siniflandirma kapasitesi 1000 ...
2000 kg kadardr.

ikinci grup yatay silindirli simflandirma makinelerinde, tambur seklindeki
doner silindir Uzerinde, aralik acikligi ayarlanabilir boydan boya uzayan
silindircikler vardir. Sekil 3.12’e boyle bir makinenin yandan gorunusu verilmistir.
Burada, kucuk meyvalar silindirler arasindaki acikliktan gecerek alttan alinirlar.
Buyuk boyutlu meyvalar ise, tamburun donu hareketi yonunde tasinarak yandan
alinir.

Cok amacli kullanim vyetenegine sahip meyva siniflandirma makine-
nelerinde, cesitli tip ve buyuklukteki meyvalanin siniflandinlabilmesi icin aralik
acildigr degisen bantli konik silindirli tip ayirma dizenleri kullanilir. Bunun
yarimda, ayirici delik caplarinin degistirilebildigi orifisli ayirma duzenine sahip
makinelerde mevcuttur.




Buyuk Orta

Sekil 3.11. Yatay silindirli meyva smflandirma makinesi.

https://youtu.be/0O--DalLz6Mnw




Ayarlanabili
aciklik:

Ayirmag —<
stlindirleri

Kucuk
meyvalar

Sekil 3.12. Agkhklan ayﬁ@ﬂm yatay silindirli meyva simflandirma makinaa,




Bant araligi ayarlanabilir tip makinelerde,
aralarinda 2 ... 3m mesafe olacak sekilde iki mil
bulunmaktadir. Bu miller lizerine, bantin gectigi
ozel yuvalan olan karsiikli 2 ... 6 kasnak yada
makara konulmustur (sekil 3.13). Yan yana iki
kayis arasindaki aciklik giderek buyuyecek
sekilde kasnak arasi mesafeler ayarlanir. Meyva
cinsine ve siniflama derecesine gore, bant aralik
mesafesi ayarlanarak, cift bant arasinda donme
yonunde iletilen meyvalar, kendi boyutundan

sonraki aralikta, bantlar arasinda kayarak ayrilir.
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https://youtu.be/UQo0j9-Tyfa4

Sekil 3.13. Arahk aqkhi degisen banth meyva simflandirma makinesi.



Bu tip makinelerde, bant araligi kolayca ayarlanabildigi icin cesitli
meyvalarin simflandirilmasinda kullamlir. Ornegin; erik, kayisi, armut, konserve
zeytin, uzun cins elma vb. meyvelerin simflanmasinda uygundurlar. Ancak,
meyvalarin ayrilarak dusmelerinde, zedelemelerinin onlenmesi icin dusme
mesafelerinin kisaltilmas1 (meyilli yuzey) gerekir.

Aralik acikligr ayarlanabilen konik helezon silindirli siniflandirma
makinelerinde, karsilikli donen silindirler Uzerine verilen meyvalar, kucukten
bliylige dogru ayrilarak sinmiflanir. Sekil 3.14’de helezon silindirlerin sematik resmi
verilmistir. Bu tip simiflandirma makinelerinin en 6- nemli ozelligi, silindirlerin
donmesi ile iletilen meyvalarin tim ylzeyleleri gorulebildiginden, kalitesiz
meyvalarin ayrilmasi da saglanabilir. Bunlarin saatlik simflandirma kapasiteleri
600 ... 800 kg kadardr.

» Delik caplar ayarlanabilir, orifisli tip simflandirma makineleri:
» Yuvarlak tablali orifisli ve

» Siravari orifisli makineler olarak aynlirlar.
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Sekil 3.14. Arahk acikhfn ayarlanabilen konik helezon silindirli méyvn simflandirma makinesi.

Yuvarlak tablali tiplerde, yatay olarak yerlestirilmis 1,5 ... 2 m capinda doner hareketl
konik bir disk vardir. Bu diskin dis kenarn uzerinde ayarlanabilir delikler bulunur. Konik diskin
donme hareketine gore delik acikliklan (caplan) degismektedir. Ayrica, konik tasima diski,
santrifij kuvvet etkisiyle, meyvalarin dikey caplar yoniinde orifislere girmesini saglar.
Kapasiteleri 1200 ... 1600 kg/h kadardrr.

Siravari orifisli tiplerde de, diiz hat boyunca caplan degisebilen delikler (orifisler) mevcuttur
(sekil 3.15). Bunlarin kapasitesi delik hatt1 sayisina gore degiserek; 2 hatlida 1000 kg /h, 6
hatlida da 3000 kg /h kadardir.

Sekil 3.15. Swravari orifisli tip meyva sumflandirma makinesi.



