KYM 306 Kimyasal Reaksiyon Miir_l_endisliﬁi .
Konu 2: IDEAL REAKTORLERDE KUTLE KORUNUM DENKLEMI (KKD)

Homojen bir sistemde kitle korunum denklemi genel yapisi:
(Giren)-(Cikan) + (Olusan veya kaybolan) = (Biriken)

- Tepkime sisteminin herhangi bir bileseni (i) igin kurulur

- Terimlerin birimi: mol i/zaman

- sistemin “hacim elemani”na uygulanir (icinde 6zelliklerin konumdan konuma
degismedigi en blylk sistem parcasi)

- Sistemdeki bilesen sayisi kadar KKD yazilabilir

- Serbestlik derecesi ile ilgili olarak gereken sayida yazilmasi anlamhidir

Kesikli Tepkimekabinda KKD (hacim elemani tim sistem, giris-cikis yok):
i=Aicin  raV=dNa/dt veya ra=(1/V) d(Cp,V)/dt V sabitise ra=dC,/dt

Sistemde o6zellikler zaman ile dedisir: tasarim parametresi, t: tepkime (kalma)
stiresi denklemin integrasyonu ile bulunur. ;
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Piston Akish Tepkimekabinda KKD (hacim elemani dV=Adz, birikim yok):

-d(Fa) + radV=0 ; debi (Q) sabitise -Q dCa + radV=0 veya ro,=dC,/dT

Fa: A'nin molar hizi (Q Cp)
T : Isletme siresi (V/Q) _’[ T

Sistemde oOzellikler z (eksenel konum) ile dedisir. Reaktor boyu veya hacmi
denklemin integrasyonu ile bulunur.

Derste Tartisma Sorulari
1. Genel kitle korunum denkleminden KT'nin KKD'ni acikca tlretiniz.
2. Genel kitle korunum denkleminden PAT'In KKD'ni agikga tlretiniz.

3. KT ve PATIn KKD agisindan ne benzerligi vardir tartisiniz.

4. Kalma sUresi, t ve isletme sliresi T'nun fiziksel anlamini tartisiniz.
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5. KT ve PAT'In temel tasarim parametreleri grafiksel olarak bulunmak istenirse
nasil bir grafik olusturmak gerekir, absis ve ordinatlaryla belirleyiniz.

6. Tasarm grafigi ile KT ve PAT performanslarini kiyaslayiniz.Genel kitle
korunum denkleminden PAT'In KKD'ni acikca tiretiniz.

7. KT'de sistemin sabit ve degisken hacimh olma durumlarinda KKD'ni tiireterek
ayri ayr tasarim grafigi ile iliskilendiriniz.

8. PAT'da sistemin sabit ve degisken debili olma durumlarinda KKD'ni tlreterek
ayri ayri tasarim grafigi ile iliskilendiriniz.

Geri Karismah Tepkimekabinda KKD (hacim elemani tim sistem, birikim yok)

Fao — Fa1 + ra; V =0 debi sabit ise Cap-Car + raiV =0

Sistemde oOzellikler ne zaman ne konumla degisir. Reaktor hacmi cebirsel
denklemden bulunur.
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Derste Tartisma Sorulari
1. Genel kitle korunum denkleminden GKT'nin KKD'ni acgikca tlretiniz.

2. GKT'nin KKD'ni KT ve PAT ile kiyaslayiniz.

3. GKT'nin temel tasarm parametresi grafiksel olarak bulunmak istenirse nasil
bir grafik olusturmak gerekir, absis ve ordinatiyla belirleyiniz.

4. Tasarm grafigi ile GKT, KT ve PAT performanslarini kiyaslayiniz. Genel kitle
korunum denkleminden GKT'nin KKD’ni agikca tlretiniz.

5. GKT'de sistemin sabit ve degisken debili olma durumlarinda KKD'ni tlreterek
ayri ayr tasarim grafigi ile iliskilendiriniz.
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6. KT, PAT ve GKT'de tasarim parametresi analitik olarak nasil belirlenir,
tlretiniz.

7. Genel korunum denkleminde belirtilen 4 terimden baska bir terim daha olabilir
mi, hangi durumda?

8. a) A+B — U sivi fazi tepkimesi icin asagidaki ¢ reaktérde kiitle
korunum denklemlerini, belirtilen bilesen icin tablo olusturarak gikariniz.

DH-KT i=B GKT i=A PAT i=U

b) DH-KT , GKT ve PAT igin yukarida cikardiginiz denklemleri kullanarak,
reaktér etkinligini matematiksel olarak belirtiniz ve agadidaki ilgili ~grafikler
Uzerinde goésteriniz. (Not: Once eksenleri ve sinir kosullari belirleyiniz!)

DH-KT GKT PAT




