Borulardaki Genisleme, Daralma ve
Baglanti Parcalarindaki Strtiinme
Kayiplari

» DUz borudaki sturtiinme kaybini:
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» Bu sadece duiz boru icin gecerlidir. Ancak
akiskanin hizinin yonu veya buyuklagu
degisiyorsa ek surtinme kayiplari olusur.
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1) Ani Genislemede Sirtiinme
Kayiplari

» Eger borunun kesiti cok yavas bir sekilde
genisliyorsa, ya cok az bir enerji kaybi olur
veya ilave bir enerji kaybi meydana gelmez.

» Eger degisim ani ise ilave enerji kayiplarindan
sOz edilir.
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/Flow_expansion.svg

» h,, : ani
genislemedeki
surtinme kaybi (J/kg)

» K,, - genisleme kaybi
katsayisi

» v, : kiguk borudaki
akiskanin hizi (m/s)

» X = Y2 laminer
» X = 1 turbulent



2) Ani Daralmada Siirtinme
Kayiplari

» Eger borunun kesit alani aniden daraliyorsa,
borunun kdselerinde akiskan sikisip ek
surtiinme kayiplarina yol acar.
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v, v h. - ani
h =K 2 :

20 daralmadaki surtinme
A kaybi (J/kg)
K, = 0.55(1——j X

K. : daralma kaybi
katsayisi

» U, : kUcuk borudaki
akiskanin hizi (m/s)

» X = V2 laminer
» X = 1 turbulent
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3) Baglantilar ve Vanalardaki
Surtinme Kayiplar

» Boru tesis ve montajinda kullanilan her turlu
baglanti elemanlarina FITTINGS denir.

» Baglanti elemanlari borulari birbirine e
lanilir. Akisin dogrultusunun degistirilmesi,
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lara ayrilmasi veya kollarin tek bir a

Klemede
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inde birlestirilmesi de yine boru baglanti
elemanlari sayesinde gerceklestirilir.

» Borulardaki baglanti elemanlari ve vanalar da diz
boruda akan normal akisin diizenini bozar ve
ekstra surtinme kayiplarina neden olur.
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» Dirsek (EIbow): Akiskanin yonini degistirmek
icin boru hatlar Gzerine baglanan baglanti
elemanlarina dirsek denir. Degisik acilarda
uretilebilirler ama en yaygin olarak kullanilan
90° lik olandir.

90° lik dirsek 45° |lik dirsek




» T- Baglantisi (Tee): Yaygin olarak TE diye
ifade edilir. Uc yollu baglanti elemanidir
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» DOnls (Return bend): Akiskanin yonuinu
180°C degistirmek icindir.




» Kaplin-Manson (Coupling): Bir boru
parcasinin icine dis acilmis olanina manson,
disina dis acilmis olanina nipel denir.
Kaplinler bir baglanti elemanidir.
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» Rekor (Union): Kiicuk capli borularin
sokulebilir disli elemanlaridir. Cogunlukla
tesisat ve basincin fazla olmadigi yerlerde
kullanihr.




Vanalar

» Akiskanlari durdurmak, yol vermek veya

ayarlamak icin boru hatlarina monte edilmis
ekipmanlardir.

» Bazi vanalar tumuyle acik veya kapali olarak
kullanilir; buna "acik-veya-kapali” servis denir.

» Bazilari ise yarim acik konumunda da
kullanilabilir.

» Degisik cesitleri bulunur: Stirgult vanalar (Gate
Valve),Glob Vanalar (Globe Valve), Cek Vanalari
(Check Valve) vb.

» Gida fabrikalarinda prosesin ve Urliniun cesidine
gore uygun vanalar kullanilr.




3) Baglantilar ve Vanalardaki
Surtinme Kayiplar

> hf : baglanti parcalari
veya vanhadaki
2 surtinme kaybi (J/kg)
he =Ky —- » K. : baglanti
parcalari veya
vanadaki strtinme
katsayisi

» U :duz borudaki
akiskanin hizi (m/s)




» Kf degerleri deneysel olarak laminer ve
turbulent akis icin ayri ayri bulunmus ve
tablolarda verilmistir.

» Tablo 2.10-1 : vanalar ve baglantilarda
turbulent akis icin sirtinme kaybi faktori

» Tablo 2.10-2 : vanalar ve baglantilarda
laminer akis icin strtinme kaybi faktori




TaBLE 2.10-1.  Friction Loss for Turbulent Flow Through Valves and Fittings

Frictional Loss, Equivalent
Frictional Loss, Number — Length of Straight Pipe in

Type of Fitting or Valve of Velocity Heads, K Pipe Diameters, L,/D
Elbow, 45° 0.35 17
Elbow, 90° 0.75 35
Tee 1 50
Return bend 1.5 75
Coupling 0.04 2
Union 0.04 2
Gate valve

Wide open 0.17 9

Half open 4.5 225
Globe valve

Wide open 6.0 300

Half open 9.5 475
Angle valve, wide open 2.0 100
Check valve

Ball 70.0 3500

Swing 2.0 100
Water meter, disk 7.0 350

Source: R. H. Perry and C. H. Chilton, Chemical Engineers’ Handbook, 5th ed. New York: McGraw-Hill Book Company,
1973. With permission.

TaBLE 2.10-2.  Friction Loss for Laminar Flow Through Valves and Fittings (K1)

Frictional Loss, Number of Velocity Heads,

K; Reynolds Number
Type of Fitting or Valve 50 100 200 400 1000 Turbulent
Elbow, 90° 17 7 25 1.2 0.85 0.75
Tee 9 4.8 3.0 2.0 1.4 1.0
Globe valve 28 22 17 14 10 6.0
Check valve, swing 55 17 9 5.8 32 2.0
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» Tum bu strtinmelerden kaynakli kayiplari
mekanik enerji dengesinde kullanabiliriz.
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2. F = Duiz borudaki stirtinme+
Ani genislemeden kaynaklanan strtinme+
Ani daralmadan kaynaklanan surtinme+

Baglanti parcalari ve vanalardan
kaynaklanan surtinme
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Ornek 2.10-6’ya evde calisin.




Ornek 2.10-7

» 20°C deki su bir tanktan daha yuksekteki bir
tanka 5X10-3m3/s hizla pompalanmaktadir.
Sekilde gosterilen tim borular 4 inch, cizelge
40 borudur. Pompa %65’lik bir verime

sahiptir. Pompanin gercek gucunu kW olarak
hesaplayiniz.
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Ornek

» Bir saklama tankinda yogunlugu 1030 kg/m?3
olan sut bulunmaktadir. Bu sit sekilde
goruldiugu gibi 2 noktasindan 0.223 ft3/s
hizinda bosaltilmasi istenmektedir. Sutin bu
hizda 2 noktasindan akabilmesi icin H
yuksekliginin ne olmasi gerekir? Kullanilan
borular standard celik borular olup tarife
sayisi 40°dir.

» M(stit)=2.12X10-3 Pa.s
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FiGURE 2.10-4.  Process flow diagram for Example 2.10-6.
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