Chapter 3. Momentum Aktarimi
lIkeleri ve Uygulamalari

1)BATIK OBJELER UZERINDE (ETRAFINDA) AKIS
2)DOLGULU YATAKLARDA AKIS

3)AKISKAN YATAKLARDA AKIS




Batik Objeler Uzerinden Akis

» Bugline kadar kapali kaplar veya borular
icinde akiskanlarin akisi icin momentum
aktarimi ve surtunme kayiplarindan bahsettik.

» Bu bolimde batik kati cisimler etrafinda
akiskanlarin akisini inceleyecegiz.

» Batik(daldirilmis) cisimlerin dis kismindaki
akis bircok mihendislik uygulamalarinda
gorular.

» Orn: kurutma ve filtrasyonda dolgulu
vataklardaki akista, i1s1 degistiricilerde tupler
etrafinda vs.




» Akiskan, kati bir ylizey tGzerinden akisi sirasinda,
kati yluzey Uzerinde akis ydnunde bir kuvvet
uygular, bu kuvvet yuzey veya duvar suriklemesi
(skin or wall drag) olarak adlandirilir.

» Akan akiskanla temasda olan herhangi bir ylizey
sO0z konusu oldugunda yiuizey surtinmesi mevcut
olur.

» Buna ek olarak akiskan eger ylizeye paralel
akmiyorsa veya gecis icin yon degistirmesi
gerekiyorsa ilave surtinme kayiplari olusur. Bu
kayiplara sekil suriklemesi (form drag) denir.




» Bu iki kuvvetin toplaminada toplam
strukleme kuvveti (total drag force) denir.

Toplam Surukleme Kuvveti

\

Ylzey Sekil
Suruklemesi Suruklemesi




Surukleme katsayisi (drag
coefficient)

» Toplam surukleme kuvvetinin belirlenmesinde
cismin geometrisi son derece onemlidir.

Cp: surukleme katsayisi

FD (boyutsuz)
A,  Fp: toplam siriikleme kuvveti (N)
Cp = V2 A, izdisim alani (m?)
1% % Vy.serbest akinti hizi (m/s)

p: akiskanin yogunlugu (kg/ m3)




» Toplam surukleme kuvvetinin belirlenmesinde
cismin geometrisi son derece onemlidir.
Cunkl formuldeki izdusim alanini etkiler.

» lzdlisim alani, cismin akis cizgisine dik
dizlem Uzerine yansitilarak elde edilen
alandir.




Kure icin:
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Dikey silindir icin:
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Yatay silindir icin:
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» Toplam surukleme kuvveti cekilirse:
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» Akan bir sivi icinde batik belirli bir kat
cisim icin Re sayisi:
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Kiire, Silindir ve Disk Uzerinden
Akis

» Tipki fanning surtinme katsayisinda oldugu
gibi, Re sayisini hesaplayabildiginiz bir akis
icin surtukleme katsayisini grafikten (3.1-2)
okuyabiliriz.

» Grafik 3.1-2 deneysel olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.1-2.  Daldirilmug kiireler, uzun silindirler ve diskler etrafindan akis icin stiriikleme
katsayilart. (C. E. Lapple and C. B. Shepherd, Ind. Eng. Chem., 32, 606
(1940)'tan izinle basilnustir. Copyright by the American Chemical Society.)
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Reynolds sayist, NRe =

Diskin yuzeyi
ve silindirin
ekseni akis
yonine diktir.




» Re sayisi 1’den kucuk olan durumlarda, kire
icin grafikten okunan deger Stoke yasasi ile
hesaplanan degerle ayni cikar.

» Stoke yasasina gore:

Fy =3mD Vv,

Fp yi Sarikleme katsayisi formulinde yerine
koyarsak:




Reynold Sayisi 1’den
kicuk durumlar icin
gecerli




Ornek:

» 37.8°C sicaklikta ve 101.3 kPa mutlak
basinctaki hava 23 m/s hisla 42 mm
capindaki bir ktirenin etrafindan akmaktadir.

Surukleme katsayisi (Cd)’yi ve klireye etki
eden kuvveti hesaplayiniz.




Ornek:

» 24°C sicaklikta su, uzun bir silindir tzerinden
1.0 m/s hizla akmaktadir. Silindirin ekseni
akis yoniune dik konumdadir. Silindirin capi
0.09m olarak verilmistir. Silindirin birim
uzunluk tzerine etki eden kuvveti
hesaplayiniz.




