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12. BITKISEL URETIM YAPILARI - SERALAR

Iklimsel ¢evre kosullar1 denetim altinda tutularak tiim yil boyunca ekonomik olarak bitki
yetistirilmesi i¢in uygun kosullarin olusturuldugu tesislere sera ya da ser adi verilir. Daha
genis bir tanimlama ile sera, iklimsel ¢evre kosullarina bagli kalmadan, sicaklik, nem, 1sik
ve havanin gaz icerigi denetim altinda tutularak tiim yil boyunca cesitli kiiltiir bitkileri ile
bunlarin tohum, fide ve fidanlarini iiretmek, yetistirmek, sergilemek ve korumak amaciyla
cam ve plastik gibi 1s1k gecirebilen malzemelerle kaplanan ve farkli bi¢cimlerde insa edilen
yliksek sistemli bir ortii alt1 yetistiriciligi yapisidir.

Diinya’da ve Turkiye’de Seracihk

Seracilik diinya tizerinde genis bir yayilma alan1 gostermektedir. Ozellikle ABD, Japonya,
Avrupa ve Akdeniz iilkelerinde seraciligin gelisme gosterdigi goriilmektedir. Ancak diinya
tizerinde seracilik faaliyetleri gerek ekolojideki ve gerekse teknolojik uygulamalardaki
farkliliklar nedeniyle biiyiik degisikliklere sahiptir. Giintimiizde seracilik, ozellikle kis
mevsiminde iklim kosullarinin seraciliga uygun oldugu ve dolayisiyla 1sitma ve sogutma
giderlerinin diisiik oldugu iilkelere dogru yayilma gostermektedir. Bu baglamda seracilik
icin en uygun olan bolge 30-40’1nc1 enlem dereceleri arasinda kalan iilkelerdir. Bu kusakta
yer alan Akdeniz iilkeleri seracilik yoniinden biiyiik avantajlara sahiptir. Nitekim, 40’inc1
enlem derecesi iizerine c¢ikildiginda 1sitma giderleri, 30’uncu enlem derecesi altina
inildiginde sogutma giderleri hizla yiikselmektedir.



Ulkemizde 50 yildan fazla gecmisi olan seracilik yaklasitk 30000 hektarlik
biiyiikliikle basta Akdeniz Bolgesi olmak tiizere Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinde oldukc¢a genis bir cografyaya yayilmistir. Ancak Ihracata yonelik
turfanda sebze ve siis bitkisi yetistiriciligi s6z konusu oldugunda enerji giderlerinin
az oldugu bolgeler avantajli konuma gelmektedir. Bu baglamda serada iiretimin
yogunluk kazandigi1 Aralik ile Mart aylar1 arasindaki donemde sicaklik, yagis ve
radyasyon yoniinden Fethiye’den Adana’ya kadar uzanan Akdeniz sahil seridi 6n
plana ¢ikmaktadir. Nitekim sera varligimizin yaklasik % 83’ii Akdeniz Bolgesinde,
% 11’1 Ege Bolgesinde, % 3’ii Karadeniz Bolgesinde ve % 2’si de Marmara
Bolgesinde bulunmaktadir. Akdeniz Bélgesinde Antalya, Adana ve Icel illeri, Ege
Bolgesinde Mugla, Izmir ve Aydin illeri, Marmara Bolgesinde Yalova ve Bursa
Illeri, Karadeniz Bolgesinde de Samsun ve Amasya illeri seraciligin yogunluk
kazandig1 merkezlerdir.

Seralarin Siiflandirilmasi
Seralar farkli 6zelliklerine gore ¢ok ¢esitli sekillerde siniflandirilabilir.

* Uretim sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi



* Yararlanma sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi

* Sicakliklarina gore seralarin siniflandirilmasi

* Biiyiikliiklerine gore seralarin siniflandirilmasi

* Kurulus sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi

e Iskelet malzemelerine gére seralarin siniflandirilmasi

e Ortii malzemelerine gore seralarin siniflandirilmasi

* Cat1 sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi

« Hareket edebilmelerine gore seralarin siniflandirilmasi.
Seralarin planlanmasinda etkili olan iklimsel ¢cevre kosullari

Seralar daha once de belirtildigi gibi, bitkilerin gelismesi i¢in gerekli en uygun cevre
kosullarin1 saglamak icin tesis edilirler. Cevre kosullar i¢erisinde de 6zellikle sera
ici Iklimsel etmenlerin optimum diizeylerde saglanmasi biiyiik 6nem tasir. Bitkilerin
bliylime ve gelismelerine etkili olan iklimsel etmenler; 1sik, sicaklik, nem, sera
havas1 ve CO, konsantrasyonudur.



Isik, yesil bitkilerin yetistirilmesi ve gelismelerinde en 6nemli iklimsel etmenlerin
basinda gelir. Yesil bitkiler sahip olduklar1 klorofil yardimiyla su ve havanin
COZ ini kullanarak oztimleme yapabilmeleri icin yeterli miktarda 1s13a gereksinim
duyarlar. Bitkilerin biylime ve gelismelerinde 1s18in rengi, yogunlugu, giinlik
1siklanma  siiresi ve gelisme donemindeki toplam isiklanma  stiresi onem
tasimaktadir. Kis mevsiminde, normal bir sera yetistiriciligi i¢in 2000 saat / y
1isiklanma siiresine gereksmlm duyulur. Ulkemizde Dogu Karadeniz bolgesmm
ku(;uk bir boliimii hari¢ seralar icin 1s1klanma yetersizligi bulunmamaktadir.

Sicaklik, bitkilerin ¢cimlenme, biiylime ve iiriin verme gibi normal gelisimlerini
tamamlayabilmeleri ve fizyolojik faaliyetlerini siirdiirmeleri i¢in 6nemlidir. Her bitki
icin uygun sicaklik degerleri farklilik gosterir. Bu sicaklik degeri, havanin nem orani
ve 1siklanma ile de yakindan ilgilidir. Sera ici sicakligi, genel olarak soguk giinlerde
15 °C’den kiigiik, sicak giinlerde ise 30 °C’den biiyiik olmamalidr.

Isik ve sicaklik gibi hava nemi de bitki gelisimini etkileyen 6nemli faktorlerden
birisidir. Bu nedenle hava neminin de uygun smirlar arasinda bulunmasi gerekir.
Serada hava nemi fiizerinde, bitki yiizeylerinden olan buharlasma, sera ortii
malzemesi yiizeyinde olusan nem yogunlasmasi ve sera i¢i ile dis ortam arasindaki
hava degisim miktar1 etkili olmaktadir. Cesitli bitkiler icin hava nemi genellikle %
60 ile % 80 arasinda degismektedir.



Sera havasi ¢esitli gazlarin karisimindan olusur. Bitki yetistiriciligi ac¢isindan bu gazlarin
havadaki konsantrasyonlar1 oldukca onemlidir. Ozellikle de havada bulunan oksijen ve
karbondioksit oranlar1 bitki gelisimi acisindan onem tasimaktadir. Ciinkii bitkiler solunum
sirasinda oksijeni, fotosentez sirasinda da karbondioksiti kullanirlar. Normal hava iginde
bulunan karbondioksit miktar1 seralarda bitkilerin hizli bir biiyiime ve gelisme gostermesi
acisindan yeterli degildir. Sera havasindaki karbondioksit miktarinin artirilmasi i¢in yapilan
islemlere karbondioksit giibrelemesi ad1 verilir.

Sera yerinin secimi

Bir sera isletmesi i¢in yer seciminde; Iklim kosullari, toprak 6zellikleri, topografik yapi, su
ve elektrik, ulasim olanaklari, pazara yakinlik, termal ve jeotermal enerji kaynaklar1 ve
isgiicti temini gibi faktorler dikkate alinmalidir.

Seralarin yonlendirilmesi

Sera uzun ekseninin yerlestirilme yonii, giines enerjisinden yararlanma orami iizerinde
etkilidir. Kuzey yarim kiirede enlem derecesi artik¢a giines 1sinlarinin gelis acis1 azalir. Bu
nedenle seralarda uzun eksenin dogu-bati dogrultusunda yonlendirilmesi kis mevsiminde
giines enerjisinden yararlanma olanagini artirir. Giineye kayan enlemlerde ise sera uzun
ekseninin kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmesi tercih edilmelidir.



Sera genisligi

Tek seralarda genislik genellikle 3m, 6 m, 9 m, 12 m ve 15 m gibi 3 m’nin katlar
olacak sekilde yapilir. Bunun nedeni sera i¢i planlamasinin kolayca yapilabilmesidir.
Blok seralarda ise genislik istege bagli olmakla Dbirlikte yukarida belirtilen
genisliklere sahip tek seralarin yan yana getirilmesi ile 100-200 m genislikte blok
seralar ortaya cikar.

Sera uzunlugu

Gereksinim duyulan sera alaninin sera genisligine bolinmesi ile sera uzunlugu
saptanir. Sera uzunlugu yetlstlrlcmm 1steg1ne ve arazinin durumuna gore degisir.
Ancak sera uzunlugunun 50 m’yi gecmesi arzu edilmez. Sera uzunlugu, 1sitmanin
sera i¢inde yeknesak yapilmasi yoniinden dnemlidir.

Sera yuksekligi

Serada yan duvar vyiiksekligi; yetistirilecek Dbitki tiiriine, bitki boyuna, iklim
kosullarina, havalandirma i¢in bitki tizerinde birakilmasi gerekli bosluk miktarina ve
mekanizasyon kullanimina bagli olarak degisir. Genel olarak sicak bolgelerde
yiiksek, soguk bolgelerde algak seralarin yapilmasi gerekir. Bu, 1s1 kayiplar ve
dolayisiyla 1sitma veya sogutma giderleri yoniinden 6nemlidir.



Cat1 egim acisi

Cat1 egim a'(iéSl’ catinin egimli yiizeyinin yatayla ya{)tlgl acty1 Ifade eder. Cat1 egim
acis1, ozellikle sera icerisine girecek gilines 1sinlart yoniinden Onem]idir. éaﬁ

egiminin Yeterli yapilmamas: durumunda gefltli sorunlarla karsilasilir. Ulkemizde
sera cat1 egim acisinin ortalama olarak 26°- 27° kadar olmas1 uygundur.

Sera icinin diizenlenmesi

Serada bitki yetiitirm.e erleri diizenlenirken toprak iileme, bakim ve hasat gibi
islemlerin yiiriitiilmesinde calisma kolaylig1 dikkate alinmalidir. Uretici, iiretimin
her asamasinda bitkilere ulasmak durumundadir. Sera alani, {ireticinin kolaylikla,
zaman kaybi olmaksizin ve Dbitkilere zarar vermeden calisacagi yere ulasabilecegi
sekilde diizenlenmelidir. Ayrica serada net iiretim alaninin toplam Sera alanina orani,
olanak oraninda fazla olmalidir. Seralarda yetistiricilik; sera zemini iizerinde
yetistiricilik, bitki yetistirme masalarinda yetistiricilik, hendek tavalarda yetistiricilik
ve topraksiz kiiltur seklinde yapilabilmektedir.

Sera ortii malzemeleri

Sera ortii malzemesi, seranin tiim yiizeylerini Orten, serayr yagmur, Kar ve riizgar
gibi dis etkenlere kars1 koruyan, 1s1 ve 151k gecirgenligi ile sera ici ¢evre kosullari
uzerinde etkil} olan, dolayisiyla sera maliyeti ve servis émriinii etkileyen en 6nemli
bir etkendir. Ortii malzemesi, sera tipinin se¢ciminde de g6z 6niine alinmasi gereken
bir faktordiir.



Sera ortli malzemelerinde aranilan baslica 6zelikler soyle siralanabilir:
* Dayaniklilik
* Isik gecirgenligl
* Is1 gecirgenligl
o Agirlhig:
* Doseme kolayligi
« Maliyeti
* Servis omrii

Cam en eski sera ortii malzemesidir. Cam, anorganik maddeden elde edilen sert,
saydam, 1sik gegirgenligi yuksek, dayamkh ve su gecirmeyen kristallesmemis bir
malzemedir. Camin servis émrii uzun olup, kolay temizlenir ve bakim masrafi
yoktur. Ancak cam, agirlig1 plastiklere gére daha fazla olan, ¢cabuk kirilabilen, fazla
yiike, darbelere ve ani sicaklik degisimlerine karsi dayan1ks1z olan bir malzemedir.
Cam ortilii seralarin konstriiksiyonunda c¢elik veya aliminyum alasimlarindan
olusan metal malzemeler kullanilir. Seralarda kullanilan camlar; saydam camlar,
buzlu camlar ve ézel camlar niteliginde olabilir.



Plastik sentetik olarak elde edilen organik bir maddedir. Giiniimiizde plastikler pek
cok yerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Plastik, seralarda ortii malzemesi ve sera
ic aksamu olarak farkli sekillerde kullamilir. Gerek iilkemizde ve gerekse tiim
diinyada plastik ortiilii sera alanlar1 cam sera alanlarindan daha fazladir. Plastikler
ucuz, islenmeleri kolay, hafif, kimyasal maddelere ve tuzlara kars1 dayanikli, kolay
renklendirilebilen, 1s1ik gecirgenlikleri yeterli ve cama gore daha az kirilgan olmalari
gibi nedenlerden dolay: seralarda yaygin bir kullanim alan1 bulmustur. Plastiklerin
1s1k gecirgenlikleri, plastigin kalinligina ve Kkalitesine baghidir. Seralarda ortii
malzemesi olarak kullanilan plastikler genellikle, yumusak plastikler ve sert
plastikler olmak iizere iki grupta toplanabilir.

Seralarda havalandirma sistemleri

Seralarda havalandirma denilince, sera i¢ havasi I1le dis ortam havasinin
degistirilmesi anlasilir. Tiim yil boyunca bitki yetistiriciliginin yapildig1 seralarda
stirekli olarak calisabilecek bir havalandirma sistemine gerek vardir. Havalandirma
gereksinimi, yaz aylarinda maksimum diizeye c¢ikarken kis aylarinda minimum
diizeye Iner. Yaz aylarinda yapilan havalandirma, diger sogutma yontemleri ile
birlikte sera i¢1 sicakliginin diistiriilmesine katkida bulunur.



Seralarda havalandirma gereksinimi, yetistirilen bitkiye ve {iretim mevsimine gore farklilik
gosterir. Seralarda havalandirma kapasitesi genellikle hava degisim orani olarak ifade edilir.
Hava degisim orani, sera havasinin bir saatte ka¢ defa degistirilecegini belirtir. Yeterli
havalandirilan bir serada hava degisim orami 40-60 arasinda olmalidir. Bu deger soguk
donemlerde 20’ye kadar diisebilir.

Seralarda kullanilan havalandirma sistemleri, dogal havalandirma ve mekaniksel
havalandirma olmak tlizere 1KI ¢esittir.

Dogal havalandirma sisteminin uygulandig1 seralarda hava giris ve c¢ikisi, havalandirma
pencereleri ile saglanir. Hava girisi olarak kullanilacak pencereler sera yan duvarlarn
tizerinde bulunur ve tercihen bitki seviyesinin iizerinde damlalik asigina menteselenecek
sekilde yerlestirilirler. Hava c¢ikisi olarak kullanilacak pencereler ise catinin en yiiksek
noktas1 olan mahyada bulunurlar.

Dogal havalandirma sistemi ile seralarda her zaman istenilen diizeyde havalandirma
yapmak olanaksizdir. Riizgarin olmadigi, i¢ ve dis sicaklik farkmm ortadan kalktig:
donemlerde dogal havalandirma sistemi yetersiz kalir. Ozellikle de havalandirma
gereksiniminin faZIa oldugu sicak yaz aylarinda havalandirma yetersizligi biiyiik sorunlara
neden olabilir. Bu gibi durumlarda i¢ ve dis ortam arasinda hava hareketinin saglanabilmesi
icin yeterli basinci olusturan mekaniksel havalandirma sistemlerinin kullanilmasi gerekir.
Seralarda emici, basici ve kombine tipte mekaniksel havalandirma sistemleri yaygin olarak
kullanilmaktadir.



Seralarda sogutma sistemleri

Daha once de belirtildigi gibi, bitkiler i¢in en uygun sicaklik ve nem degerlerinin
saglanmasi, bitki sagligi, verimi ve Kkalitesi acisindan zorunludur. Bu nedenle,
seralarda kis mevsiminde oldugu gibi yaz mevsiminde de bitkisel iiretim i¢in gerekli
optimum c¢evre kosullar1 saglanmalidir. Seralarda sogutma islemi uygulamada esas
olarak golgeleme ve buharlasma ile sogutma olmak tizere IKi sekilde yapilir.

Golgeleme, seracilik isletmelerinde ¢cok yaygin kullanilan bir yontemdir. Golgeleme
yonteminde esas, giines 1sinlarimin sera icerisine girisini engelleyerek asir1 sicaklik
yiikselmesini Onlemektir. Seralarda golgeleme yapmanin en basit yolu, ortii
malzemesinin distan piiskiirtme {apllarak ire¢ ve boya ile kaplanmasidir. Modern
seralarda 1se félgeleme genellikle golgeleme perdeleri kullanilarak &/a ilir. Bu
p_etrci_ell?rds_era 1sindan ya da i¢inden genellikle mekaniksel olarak hareket edebilir
NItENKIEAIT.

Buharlasma ile sofutma yonteminde esas, sera igerisine giren 1sik miktari
azaltilmadan sera havasinin Ve bitki yaprak sicakliginin diisiiriilmesidir. Buharlasma
Ile sogutma cok farkli sekillerde yapilabilir. Genel anlamda en yaygin uygulamalar,
havalandirma sirasinda seraya giren havanin nemlendirilmesi,” sera havasina
dogrudan suyun piiskiirtiilmesi ya da bitkilerin islatilmasi seklinde yapilmaktadir.



Seralarda isitma sistemleri

Bitkilerin biiyiimeleri ve gelismeleri i¢in sera i¢i sicakliginin optimum sinirlar
arasinda tutulmasi gerekir. Nitekim seralarin yapim amaci, dogal kosullarin bitki
yetistirilmesine uygun olmadigi mevsimlerde bitkiler icin uygun kosullarin
yaratilarak liretimin yapilmasina olanak vermektir. Seralar icin gerekli 1s1 miktar
lizerinde; sera hacmi, sera dis yiizey alani, Ortii malzemesinin ¢esidi, i¢ ve dis ortam
sicaklik farklilig: ile hava infiltrasyonu miktar: etkilidir.

Seralarda kis aylarinda 1s1 gereksiniminin karsilanmasi amaciyla ¢ok farkli 1sitma
sistemleri kullanilmaktadir. Uygun 1sitma sistemlerinin  se¢iminde; Kkurulum
maliyeti, yakit tiiketimi, seranin yatay ve diisey boyutunda sicaklik dagiliminin
yeknesak olmasi, sistemin denetim altinda tutulabilme olanagi ve bakim kosullari
gibi faktorler goz oniinde tutulmalidir.

Ulkemizde seralarin 1sitilmasinda sobalarin kullanimi oldukg¢a yaygindir. Sobalar
daha cok aile isletmelerinde yaygin olup, gece diisen sicakliklar nedeniyle bitkilerin
dona karst korunmasi amacglanir. Sobalarla 1sitma yapilmasmmin en o6nemli
sakincalari, sera igerisinde arzu edilen sicakligin her zaman ic¢in saglanamamasi, 1s1
dagilimmin yeknesak olmamasi ve cesitli zehirli gazlarin sera ortamina
yayilabilmesidir.



Seralarin 1sitilmasinda kullanilan diger bir yontem de merkezi isitma sistemleridir.
Bu sistemde, bir 1sitma merkezinden borular aracilig:1 ile sicak suyun veya sicak
havanin dagittmia yapilir. Ancak uygulamada suyun isitilmasi daha yaygin
kullanilmaktadir. Kazanlarda isitilan su, isitma borular1 yardimiyla sera igerisine
dagitilir. Merkezi sistemde sicak suyu ileten 1sitma borulari, sera duvarlari {izerine,
sera tabanmma veya taban topragi icine Yyeknesak bir isitma yapacak sekilde
yerlestirilebilir.

Sera i¢i sicakliginin korunmasi amaciyla st perdeleri de kullanilmaktadir. Isi
perdeleri 6zellikle geceleri kullanildiginda sera i¢ ortamindan dig ortama is1 akisi
azalir. Boylece 1sitma gereksinimi azalarak enerji tiiketimi en az diizeye indirilmis
olur. Is1 perdeleri sadece 1s1 korunumuna yoénelik olabilecegi gibi, 1s1 korunumu
yaninda golgeleme yapma etkisine de sahip olabilir.



