BOLUM 1: MALZEME BIiLGISi

BOLUM-1

Malzeme Bilgisi

1. Dogal Tas

Dogada en bol bulunan malzemelerden birisi olmas1 yaninda, dayanikliligi ile ve geleneksel
yap1 malzemesi olarak ilk ¢ag dan buyana kullanilmaktadir. Insan giicii ile ¢ikarilip islenen ve
yapilarda kullanilan taglar uzun yillar dis etkilere kars1 dayaniklilik gostermisler ve giizel
goriiniimlerini idse uzun yillar korumuslardir.

Dogal tasin saglam, kullanigli, ekonomik olmasi, degisik renk ve desen gdstermesi, zaman
icerisinde eskiyerek peyzaj elemanlari ile uyum igerisinde bulunmasi iistiin olma 6zellikleridir.
Dogal taslar hava kirliligi gibi etkilere de diger malzemelere gore daha dayaniklidir.

Cevre kosullarina uygun olmayan dogal tas se¢imi ve hatali detaylandirma, malzemeden geregi
gibi yararlanilmamasina yol agar. Bu nedenle taslarin fiziksel, kimyasal, estetik 6zelliklerinin
bilinip kullanimlarda dikkate alinmas1 gerekmektedir. Tasarimci ve uygulayicilarin bilmesi
gerekenler, dogal taglarin 6zellikleri, kullanim yerleri, ekonomik Omiirleri ve projeye etki
edecek karakterleridir. Taslarin tasima giiciine gére nerede kullanilmasi gerektigini, ayrisma
derecesi, bicim verilebilme oOzellikleri, ¢evre kosullarindan etkilenme vb gibi 6zellikleri
bilinmelidir.

1.1. Deogal taslarin simiflandirilmasi

Degisik amaglarla kullanilan taslar dogada bol miktarlarda bulunmakla birlikte her tasin rengi,
sertligi ve dis kosullara karsi dayanikliligi, islenebilirlik 6zellikleri birbirlerinden farlilik
gostermektedir. Bu ayricalik tast olusturan minerallere ve bu minerallerin oranlarina, olusum
bi¢im ve zamanlarina gore ortaya ¢ikmaktadir.

Genel olarak dogal taslar jeolojik olusumlarina gore ii¢ kisimda incelenirler.

a. Piiskiiriik (Volkanik) Taslar
Olusumlarina gore
I¢ piiskiiriik taglar (granit,siyanit diyorit)

Dis piiskiiriik taglar (kuvars, bazalt, andezit, diyabaz)
-
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Damar Taglar1 (porfir)

b. Tortul (Sedimenter) Taslar
Organik tortul taslar (kalker, kuvarsit)
Fiziksel tortul taslar (bres, puding, konglomera, kumtasi)

c. Baskalasim (Metamorfik) Taslar
Mermer, Arduvaz, Gnayz

A. Piiskiiriik (Volkanik) Taslar

Piiskiiriik taglar magmanin yeryiiziinde ya da yer kabugunun degisik derinliklerinde sogumasi
sonucunda olusmuslardir. I¢lerinde organik atiklara rastlanmaz ,biiyiilk oranda feldispat,
kuvartz ve hornblend gibi mineraller igerir. Silika orami yiiksek olan taslara asidik, diisiik
olanlara bazik ad1 verilir. Asidik taslar feldispat, kuvards gibi hafif mineraller icerir. Renkleri
acik ozgiil agirliklar disiiktiir. Bazik taglarin renkleri daha koyu o6zgiil agirliklart n3 iin
izerindedir.

Piiskiirtik taslar sik dokulu, yogun saglam ve sert yapidadirlar. Bu nedenle su i¢i yapilari,
temeller ve dis mekanda duvar, basamak ve dosemede kullanilmalar1 uygun olmaktadir.

Granit: Rengi gri, gri-yesil ya da beyazdir. Feldispat orani arttik¢a rengi kirmizilagir. Kuvars
kristalleri seffaftir. Koyu renkli mika kristalleri piriltili bir goériiniim verir. Kuvars miktari
arttikca sertligi artar. Ocaktan yeni ¢ikan bir tas icerdigi nem bedeniyle kolay kesilir. Daha
sonra i¢indeki nemini kaybederek sertlesir.

Di1s kosullara, asinmaya, hava etkilerine karsi son derece dayanikli bir malzeme olarak énem
tasimaktadir. Sert ve ince dokusu nedeni ile zor islenen, pahali bir tastir. Ancak bilesimindeki
minerallerin yiiksek 1s1da farkli genlesme 6zellikleri gostermesi nedeniyle ani 1s1 degisiklerine
dayanikli (yangin) degildir.

Granitler ¢ok sert olmakla birlikte, yarilma yetenekleri yiiksektir. Bu nedenle kirilarak parke
olarak sik¢a kullamlirlar. Islenmeleri zor olmalarna karsin iyi cila alilar ve bozulmadan uzun
bir siire kullanilabilirler.

Direngleri ortalama 1500 kg/cm? dir. Bazen 3000 kg/cm? yiikselir bazen de 500 kg/cm’ diiser.
Darbe ve asinma dayanimlari yiiksek oldugu icin yollar, meydanlar, merdivenlerde ¢ok
kullanilir. Ince ve kaba yonu tas duvarlarda, siitun ve basamaklarda, parke tasi olarak yol,
kaldirim ve meydanlar ile egimli alanlarin kaplanmasinda kullanilir. Rihtim, iskele, dalga kiran
ve iskele i¢in en uygun bir malzemedir. Levha haline getirilmis duvar kaplamalarinda harg ile
yapistirma tutmadigi i¢in metal montaj elemanlar1 kullanilmalidir.

Tiirkiye’ de bol miktarda granit yataklart mevcuttur. En 6nemlileri Kapidag, Kazdag, Uludag,
Gebze, Kozak, Canakkale, Armutlu, Gliimiishane, ve Giresun dur.
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Andezit. Andezit Ankara tas1 olarak ta bilinmektedir. Sert, agir ve saglam bir volkanik tastir.
Genellikle demir renginde, esmer ve siyah olabilir. Icinde bulunan minerallere gore kirmizi,
pembe ve yesil olanlar daha dekoratiftir. Direngleri 720-930 kg cm? dir.

D1s mekanda parke tasi, bordiir tasi, duvar, kolon, basamak ve plaklar halinde yer désemesinde
kullanilmaktadir.

Bazalt ; Gabro ile ayn1 yapida bazik bir tastir. Kuvars igermez, cogunlukla yari kristallesmis,
camsi, homojen, sert, yogun, siyah renkli bir tagtir. Bazen slingerimsi bir yapida da olabilir.
Basing dayanimi ¢ok yiiksektir. 5000 kg/cm? ye kadar ¢ikabilir. Bu nedenle kiymetli bir doseme
ve kaplama malzemesi olarak aranan bir tag cesididir. Ancak kesimde kaygan bir yap1
kazanmas1 nedeniyle kullanimda dikkat edilmelidir.

Porfir: Genellikle kirmizi renkte olan bir ¢esit granittir. Cok dayanikli bir yapiya sahiptir ve iyi
cila alir. Duvar kaplamalarinda plaklar halinde yol dosemelerinde kullanilabilir.

Trakit: Renkleri acik, koyu gri, sarimsi, kirmizimtraktir. Bazi ocaklardan benekli bir bigimde
de c¢ikarilir. Cok sert olmayan volkanik bir tastir. Bu nedenle dayanimi diisiiktiir.

Siyenit.: Kuvars icermeyen bir granit tliriidiir, sikisma direnci 1500-200 kg/cm?dir. Dokusu
taneli ve ¢ok az mika igerir. Bu nedenle granite gére daha iyi cila alir. D1s kosullara dayaniklidir.
Diyorit: Goriiniis olarak granit ve andezite benzer. Genellikle gri ve beyazimsi, nadiren de
pembe renkli olabilir.

Gabro: Koyu yesil, zeytuni yesil, boz ve kahverengidir. Iri graniillii olanlar1 dis mekanda zemin
kaplamasi olarak kullanilmaktadir.

Diyabaz: Cok sert ve zor islenen iyi cila alan dekoratif ve ¢ok saglam bir tastir. Direngleri
1800-3200 kg/cm? dir.

Serpantin: Yesil, sarims1 kirmizi, kirmizi kahve, ve siyahimsi olur. Alaca goriiniislii karisik
renklerden olusur. Direngleri 750 kg/cm? dir. Tath yesil renktedirler.

BIMS :

Volkanizma sonucu olusan, kristalize, birbirinden bagimsiz gézenekli, siingerimsi, fiziksel ve
kimyasal etkilere kars1 dayanikli, dogal, volkanik bir kayagtir. Tiirkiye genelinde, Orta ve Dogu
Anadolu Bolgelerinde toplam 9 milyar m3 civarinda rezerv mevcuttur. Nevsehir yoresindeki
bims (pomza) yataklari, kalite acgisindan diinya standartlari ilizerindedir. Bims (pomza) is
makineleriyle agik ocaklardan c¢ikarilmaktadir. Ruhsathi sahalarimizdan ya da diger agik
ocaklardan tiivenan malzeme olarak alinan bims (pomza), elenerek siniflandirilmakta ve
fabrikamizda hammadde olarak kullanilmaktadir. Isletmemizde kullanilan bims 5-18 mm
araligindadir

Bims (pomza) in YAPIDA KULLANIMININ TARIHCESI: insaat sektoriinde ilk
kullanimi, Romalilar dénemine dayanmaktadir. Puzzolan ¢imento olarak Romalilar tarafindan
kullanilmistir. Ayasofya’ nin kubbesinin bu malzeme ile yapildig: bilinmektedir. Ayrica, hafif
yap1 elemant olarak 1851 yilinda Almanya’ da iiretime baglanmistir. Basta Almanya, Fransa,
Italya, Isveg, Amerika ve Japonya olmak iizere bircok iilkede daha gok 1s1 ve ses izolasyonu
saglamak amaciyla iistiin izolasyon 6zellikleri, hafifligi ve depreme dayaniklilik gibi
nitelikleri ile yiizyili agkin stiredir kullanilmaktadir.
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BLOKBIMS’ IN OZELLIKLERI:

1.) Is1 ve Ses Yahtimhidir : Uretim Teknolojisinin beraberinde hammadde olarak kullanilan
bims (pomza), dogal 6zelliklerinden dolay1 1s1 ve ses yalitimi saglamaktadir.

2.) Depreme Dayanikhdir (Saglamdir) : Bims (pomza) kullanilarak iiretilen yap1 elemanlari
diger yap1 elemanlarina gére daha mukavemetli olup, yliksek elastikiyet modiilii sayesinde
depreme son derece dayaniklidir. (Deprem dalgasi nedeniyle kirilmaya kars1 esneklik
katsayisi: 70.000 kg/cm2’ dir). Betona gore 6 kat daha elastik oldugu i¢in soklari, kirilma ve
catlamaya ugramadan daha kolay sogurabilir ve depreme kars1 dayanim saglar.

3.) Ekonomiktir : Ingaatlarda duvar imalinde, diger yap1 elemanlariyla yapilan duvarlarda
kaba ve ince s1vaya ihtiya¢ duyulurken, Blokbims dis duvarlarda tek kat siva ¢oztiimiinii
getirdigi i¢in ekonomiktir. Uriinlerin diizgiin yiizeyli ve dekoratif goriiniimlii olmasindan
dolay1 siva yapmadan duvar yapilmas: da miimkiindiir. i¢ duvarlar direkt olarak alc1 siva ile
stvanmaktadir. Ayrica diizgiin yiizeyinden dolay1 daha az siva kullanimini saglar.

4.) Yangina Dayanikhdir : Diger yap1t malzemelerine oranla yangina daha dayaniklidir.
Erime sicaklig1 yiiksektir ve eridiginde ¢evreye zararli herhangi bir gaz ¢ikartmaz. Yangin
zaralarini en aza indirir. (1100 OC yanma 1s1sinda asgari 239 dakika alev almama, sekil ve
boyut kaybetmeme ve duman ¢gikarmama 6zelligine sahiptir. DIN 4102 Standartlarina goére
atese dayanim tanimi : ‘Atese son derece dayaniklr’.

5.) Dogaldir: Dogal malzeme ve ¢imento haricinde yabanci bir iiriin eklenmediginden dolay1
Blokbims dogaldir.

6.) Ortam Nemini Dengeler: Biinyesinde yiliksek miktarda su buhar1 bulundurabilme,
bdylece nemlenmeme ve rutubetlenmeme 6zelliklerine sahiptir. Ayrica, mekan i¢ine dogal
havalandirma yapabilme 6zelligine de sahiptir. Gozenekli ve dogal yapisindan dolay1 nefes
alan saglikli ve koku yapmayan mekanlar olusturur.

7.) Cevre Dostudur: Blokbims yapiminda son derece diisiik bir enerji ihtiyact s6z konusudur.
Ihtiyag duyulan sadece vibrasyon enerjisidir. Uretimde herhangi bir kimyasal veya biyolojik
teknik kesinlikle kullanilmamaktadir. Herhangi bir atik s6z konusu degildir. Ayrica iiretim
esnasinda is¢i sagligi bakimindan herhangi bir tehlike kesinlikle bulunmamaktadir.

8.) Hafiftir: Blokbimsin diger 6nemli bir 6zelligi de hafifligidir. (Bims (pomza) in 6zgiil
agirlig ortalama 00.75 kg/dm3 , Blokbims in birim hacim agirligi ortalama 0.6 kg/dm3 ).
Bina temeline binen yiikii azaltir. Bitmis duvar agirliklart géz 6niinde bulunduruldugunda,
diger yap1 iirlinleriyle yapilan duvarlara nazaran Blokbims le yapilan duvarlar daha hafiftir.
9.) Hassas Boyutludur: BLOKBIMS yap1 malzemeleri iistiin teknolojinin verdigi imkanlar
kullanilarak milimetrik duyarlilikta iiretilmektedir. Uretimin diizgiin yiizeyli ve diizgiin
kenarli olmasi duvar is¢iliginden ve sivadan % 50 ye varan tasarruf saglanmaktadir.
http://www.blokbims.com.tr/bims.html

Zeolit

Zeolitler aliminyum ve silis iceren minerallaerin ¢esitli reaksiyonlari sonucu olusmustur. Son
yillarda kullanimi hizla artan zeolitler dnemli endiistriyel hammaddeler arasindadirlar. Iyon
degisimi ve adsorpsiyon yapabilme oOzelliklerinin yam1 sira katalizor olarak da
kullanilabilmeleri zeolitlerin degerini daha da arttirmaktadir. Zeolitler, enerji, tarim ve
hayvancilik, madencilik ve metalurj, insaat, deterrjan, kdgit sanayi, vs. gibi ¢esitli sektorlerde
kullanilmaktadir. http://fbd.beun.edu.tr/index.php/zkutbd/article/viewFile/80/90
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Kullanim alanlar1:

Kirlilik kontrolii: Sudaki radyoaktif atiklarin tutulmasi, atik sulardaki metal iyonlarinin
tutulmasi, baca gazlarinin adsorblanmasinda ve petrol sizintilarinin temizlenmesinde,

Enerji: Yeni enerji tiretim alanlarinda kullanilabilmektedir.

Tarim ve Hayvancilik: Toprak ph smin yiikseltilmesinde, giibre tasiyici olarak, tarimsal
miicadelede ve ayrica besicilikte hayvan yemi katki malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle futbol sahalarinin ¢im alanlarinda bitki besin maddelerinin tutulmas1 amaciyla toprak
karistmina % 5-10 oranda karigtirllmaktadir. Topraga verilen zeolit su kaybini dnlemede
etkindir. Topraklarda veya sulama suyunda tuzluluk varsa iyon degistirme kapasitesi sayesinde
tuzu pargalayarak sodyum oksit haline ¢evirerek tuzun etkisini yok eder. Kirecli topraklarda
kireci pargalayarak kalsiyum oksit haline ¢evirir dolayisiyla bitkilerin sodyum ve kalsiyumdan
yararlanmalarini saglar.

http://www.turkzeolit.com.tr/?DIGER-OZELLIKLER/kullanim/5

Agir metal iceren atik su aritiminda: Atik sulardan kirleticilerin uzaklastirilmasinda
adsorpsiyon, yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle agir metal gideriminde yiiksek verimli
olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.

Onemli rezerv potansiyeline sahip olan iilkemizde, yeterli diizeyde arama ve gelistirme
caligmalar1 yapilmamstir.

Vermikiilit

Mikanin dogal asinmasiyla olugsmus magnezyum aliimino slikat kil mineralidir. Uzun stiire bir
cesit trioktahedral mika minerali olarak bilinen vermikiilit, hizli 1sitma ile yapraklara ayrilir ve
kiigiik kurtgcuklara benzeyen bir gekil alir.

Vermikulit, volkanik magma kaynaklarindan elde edilen bir mineraldir ve yiiksek 1s1 ile
islenerek hacmi genisler, gecirgenligi artar ve hacim agirligi belirgin bir sekilde diiserek sekil
degistirir. Elde edilen iirlin ¢cok hafif ve sterildir. Bitki besleme i¢in verilen giibreleri hizla
alma ve bitkiye yavas bir sekilde verme 6zelligine sahiptir. Bitkinin ihtiyaci olan tiim besin
maddelerini igerisinde tutabilir. Olduk¢a uzun 6miirlii bir materyaldir. Kokusuz ve temizdir,
hastalik, patojen vs. ihtiva etmez. Suda ¢6ziinmez ve kimyasallarla reaksiyona girmez. Ortam
Ph’inin diizenlenmesine yardimei olur.

Hafif olma 6zelliginden dolay1, bitki dikimi yapilacak karisim harglarinda kullanildiginda kok
bolgesinde daha iyi bir havalanma ve fazla sayida kiigiik hava bosluklarinin olusmasini saglar.
Bu da bitkideki kok gelisiminin daha iyi olmasini saglar. www.bahcesel.net »

Vermikulit fide yetistiriciliginde tohum ekimi yapilacak karigimi olusturmak iizere torf ile
degisik oranlarda karistirilarak kullanilabilir. Tavsiye edilen oran, 300 Lt vermikulit ( 3 ¢uval
Agrekal vermikulit ) 300 Lt Torf (1 paket torf) seklindedir.

Vermikulit'in ekstra hafif olma 6zelligi, tohum ekiminin yapilacagi karisimda daha fazla
sayida kiiclik hava bosluklarinin olugsmasini saglar. Bu durum kok bolgesinin iyi
havalanmasina ve daha fazla oksijen tutulmasina olanak verir.
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Yiiksek su tutma giicii, hizli ve kuvvetli kok gelisimini tesvik eder. Sonug olarak gelismis bir
kok sistemi, dikim sonrasi hizli bir adaptasyon saglar.

Inorganik ve steril olma dzellikleri nedeniyle vermikulit higbir endise duyulmadan giivenle
kullanilabilecek bir karigim materyalidir.

Vermikulit pargaciklar1 akoriyon seklindeki yapisi nedeniyle oldukca fazla yiizey alanina
sahiptir, boylece su ve beraberindeki bitki besin maddelerinin hizli bir sekilde emilerek
bilinyesinde tutulmasini, daha sonra istenildigi gibi bitkiye yavas yavas verilmesini saglar.
Vermikulit parcaciklarinin fiziksel 6zellikleri sayesinde fide kokleri daha kuvvetli ve dengeli
yapida olusur. Bdylece fide koklerinin dis etkenlerden gorebilecegi muhtemel zararlar en az
diizeye indirgenmis olur

Vermikulit’in Kaplama Olarak Kullanimi:

Tohum Ekimi yapildiktan sonra, ekim yapilan vioyollerin iizeri yaklasik olarak Smm
kalinliginda bir vermikulit tabakasi ile ortiiliir. Bu uygulamaya kapak uygulamasi denir.
Kapak uygulamasi, uygulamanin yapildig: viyol ylizeyinde nemin muhafaza edilmesini ve
ayn1 zamanda havalanmasini saglar. Bu sekilde ¢imlenen tohumlarin daha kolay ve daha iyi
bir ¢ikis yapmasina olanak verir. Ayrica Viol yiizeyinde alg (yosun) olusmasini engeller.
Yiiksek 1s1 yalitimi 6zelligi ile karigimin agir1 su kaybini ( buharlagma yolu ile ) 6nler.
Yetistiriciligin tim asamalarinda tohumu ve fidenin koklerini degisgen hava kosullarina karst
korur.

Vermikulit sahip oldugu iistiin 6zellikleri sayesinde, fide yetistiriciliginde asil maliyet unsuru
olarak goriilen tohumu, diisiik maliyet avantaji ile fiziksel ve kimyasal olarak korur.
http://www.agrekal.com.tr/tr/tar%C4%B 1 m-peyzaj

B. Tortul (Sediment) taslar.

Daha o6nce olusmus kayalardan riizgar, su ve donmanin asindirmasi sonucunda kopan
pargalarin nehirler ile gol ve deniz diplerinde birikmesi sonucunda olugsmustur. Tasiyicist olan
su ve riizgarin yavasladigi donemlerde once iri pargalar sonra da ince pargalar kendi agirliklar
ile c¢okelirler. Farkli biiyiiklikteki parcaciklar katmanlar halinde birikirler. Suda c¢ozelti
halindeki minerallerin baglayict etkisi ile ve {listteki katmanlarin basinci ile birbirlerine
baglanan pargaciklar fiziksel kimyasal a¢idan ¢ok ¢esitlilik gosterirler.

Tek bir ocaktan ¢ikan taglar bile ayn1 yapida olmazlar. Tiim tortul taglarin genel 6zelligi tabakali
bir yapiya sahip olmalaridir. Bu tabakalar boyunca kolayca ayrilip paralel bloklar haline
getirilebilirler. Tortul taslar baglayict malzemenin &zelligine gore farth sertlik ve dayanim
gosteririler.

Bazi tortul taslar biinyelerinde su bulundururlar bu nedenle ocaktan ¢ikarildiktan sonra dondan
zarar gormemeleri i¢in bir siire bekletilirler. Tortul taslar asagidaki gibi siniflandirilir.

Kumtasi: Kumtasi ¢aplart 0.06 ile 2 mm arasindaki kum kum tanelerinin dogal ¢imento ile
birlesmesi sonucunda olugmuslardir. Tanecikler biiyiik oranda kuvars, az miktarda feldispat,
mika gibi mineraller icerir. Genellikle gozenekli olan tasin rengi baglayici malzemeye gore
farklilik gosterir. Beyaz, sar1, kahverengi ve siyahimsi olanlarina rastlanir.
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Konglomera (Cakiltasi) : Caplar1 2 mm den biiylik cakillarin dogal baglayici ile birlesmesi
sonucu olusmaktadir. Homojen bir yapida olmadiklarindan cabuk asimip pargalanirlar. igindeki
parcaciklar koseli ise bres, yuvarlak ise puding adini alir. Yesil, pembe sar1 renkte olabilir.
Kalker: Su igeren karbon asitli taglardir. Karbon asitli kalker (Kalsiyum karbonat) suda erimis
olarak bulunur. Kalker taglar1 bol miktarda magnezyum igerir. Magnezyum miktar1 artinca
dolomatik kalker adimi alirlar. Deniz kaynakli kalker taslari hayvansal karakterlidir. A¢ik
havada suyunu kaybederek sertlesir. Pey ¢ok kullanim alam1 mevcuttur. Ogiitiilerek kireg
yapiminda da kullanilir. Kalker yataktan ilk ¢ikarildigi zaman i¢indeki su nedeniyle kolay
islenir. Sik1 ve kompakt olanlarinda basinga direng 2000 kg/cm?, bosluklu olanlar ise 250
kg/cm? dir.

Traverten: Sicak tath sular igerisinde bulunan bikarbonatin kalsiyum diyoksiti kaybederek
sertlesmesinden ortaya cikan kalker tabakalardir. Delikli siingerimsi bir yapiya sahiptir.
Genellikle krem renginde bazen da igerisindeki demiroksit nedeniyle sar1 pas renginde olurlar.
Kolay kesilip islenmesi ve bul bulunmasi nedeniyle yer dosemesi duvar kaplamalari, havuz
iclerinde, basamaklarda ve peyk ¢ok alanda kaplama ve masif olarak kullanilirlar.

C. Baskalasmis (Metamorfik) Taslar

Piiskiiriik ve tortul taslarin basing ve yiiksek 1s1 etkisiyle degisiklige ugrayarak yeniden
kristalize olmalar1 sonucu meydana gelen taslardir.

Mermer: Jeolojik anlamda mermer, gozle goriiliik irilikteki kalsit kristalleri ce saf CaCO3 tan
olusan sik dokulu beyaz bir tastir. Iyi cila aldig1 i¢in ¢ok tercih edilmektedir. Endiistride
mermer olarak adlandirilan taslarin pek cogu aslinda mermer degildir. Gergek mermerlerin
renkleri gogunlukla beyaz ya da grimtraktir. Yabanci maddelerin 6zellikle metaloksitlerin etkisi
ile sari, pembe, kirmizi, mavimtrak, esmerimsi gibi renklerde olabilir. Bazerde degisik
damarlar biciminde renklerle taga degisik bir goriiniim kazandirir.

Direnci 400-750 kg/cm? dir yiiksek 1s1iya dayanikli degildir.

Arduvaz: Tortul kil taglardan olup kirilmis ya da diiz katmanlar halindedir. Bu tabakalar
buyunca ince katmanlara ayrilabilirler. Bu sekilde elde edilen yiizeyler bazen kaygan ve diizgiin
bazen de piiriizli olabilir. Kalkerli arduvazlar cila kabul eder ancak kisa siirede parlakligini
kaybederler. Asinmaya, hava kosullarina ve asitlere ¢ok dayaniklidir. Basing ve ¢ekme
dayanimu yiiksektir. Rengi siyaha yakin gri, sar1, mazi-yesil, kirmizims olabilir.

Gnays: Metamorfik taslar icerisinde en ¢ok kullanilanlardan birisidir. Granit ve pek c¢ok
magmatik tagin baskalasimi ile olugsmustur. Paralel mika sist, ve granit katmanlarindan olustugu
icin kolayca katmanlara ayrilabilir.

Kuvarsit: Siki dokulu cilali parlak goriiniislii bir tagtir. Kumtaslarmin yiiksek 1sida kristal
yapilarinin degismesi ile olusmuslardir. Granitten daha sert ve dayanikhidir. Gri, yesil ve altin
sarist rengindedirler.

Sist: Yaygin bulunan bir tastir. Bol miktarda mika igerir. Tabakal1 bir yapist vardir. Belirli ve
devamli ayn1 kalinlikta olmadigi i¢in kaplamalarda bek kullanilmaz.
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1.2. Dogal Taslarin Kullanim Bigimleri

Dogal Taslarin Islemeden Kullanimi.

Yuvarlanmis dere c¢akil ve taslari. Ozellikleri kaybetmeyen malzemelerden biriside dere
yataklarinda olusmus olan c¢akil taglaridir. Bu taglar farkli renk ve biiyiikliikleri ile bir araya
gelince kendine 6zgii bir doku olusturur.

Araziden toplanan yosun ve algli taglar. Kaya bahgesinin ve dekoratif amacgli yapilmis
duvarlarin yapilmasinda aranan taglardir.

Moloz taslar. Genellikle duvarlarda kullanilan ocak taslaridir. Kalinliklar1 10-15 cm, kuyruk
uzunluklari ise en az 20 cm olarak alinir. Daha kiigiik boyuttakiler ise duvar 6rgiisii disinda
blokaj ve dolgu amaciyla kullanilirlar.

Levha halinde ¢ikan taglar. Bunlar ¢ok ince olan Arduvazlar ve benzeri taslar ilkemizde Kayrak
taglar1 olarak isimlendirilirler. Kalinliklar1 5-8 c¢m kum {izerine ddsenerek ya da duvar
yapiminda kullanilirlar.

1.2.1. Dogal Taslarin Islenmis Olarak Kullanim.
Dogal taglar daha ¢ok islenip bigim verilerek kullamilirlar. Isleme el ya da makine ile yapilabilir.

. Kaba yonu taslar. Moloz taslarin ¢eki¢c ve mur¢ yardimiyla diizeltilmis halidir. Bazen
cokgen bazen kare ve dikdortgen bigiminde olabilirler. Ne sekilde olursa olsun yiiziim kii¢lik
kenar1 en az 25 cm, kuyruk kismi ise 30 cm olarak alinir. Yontma genisligi 12 cm dir.

. Inze yonu taslar. Ocak taslarmin daha 6zenler diizenlenmesi ile elde edilirler. Kaba
yonu tas Olciisiindedirler. Ancak yontma genisligi 15 cm dir. Diiz kismi disli kalem ile diizeltilir.
Isciliginin fazla olmasi nedeniyle pahali bir tas ¢esididir.

. Kesme taglar. Kesme tas biitiin ylizeyleri birbirine dik bir bi¢imde kesilerek olusturulan
taglardir. Kesme taglar masif bir bicimde kullanilabilecegi gibi daha ¢ok kaplama olarak da
kullanilirlar. Granit, kiregtast genellikle 7-12 cm kalinliginda kullanilirlar.

Kesme blok tas (Parke Tas1) Granit ve andezit den kesilen (Cekig¢. Hidrolik sahmerdan) 10x10
, 10x20, 8x8 cm gibi degisik Olgiilerde taglardir. Dig mekanda en ¢ok kullanilan tas
cesitlerindendir. Grid, balik sirt1, diyagonal olarak kullanilirlar.

Prof. Dr. M. Halim PERCIN Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii
Peyzaj Konstriiksiyonu 1 Ders Notlari



BOLUM 1: MALZEME BIiLGISi

Dogal Taslarin Ozellikleri

g Efjilmede |Sirtinmeden
iy . asing Cekme Dolayi .
. Agig'ﬁk GOZggeklilik Su Emme | Dayanimi Dayanimi Asinma Darbe
Cinsi Min % ;;': A%lgik Kg/cm2 Kg/(:m2 50 c:m2 de Day;;lml
Min Min 3 f
cm™ Max
Granit 2.60 15 0.5 1600 100 8 10
Diyorit 2.85 1.2 0.4 1700 100 8 10
Bazalt 3.00 0.9 3.4 2500 150 8.5 12
Diyabaz 2.80 i | 0.4 1800 150 8 11
Melafir 3.00 0.9 0.3 2500 150 8.5 4
Gabro 2.85 1.2 0.4 1700 100 8 10
Grovak l.64 2.0 0.5 1500 130 8 10
2. Beton

Beton, ¢imento, su ve katik malzemesi (agrega) ile katki malzemesi ve katki maddeleri ile
yapilan bir yapik tastir. Sert ve kimyasal a¢idan eylemsiz bir maddedir.

Eski Asurlular ve Babillilerin en sik kullandiklar1 baglayict madde kildi. Misirlilar, baglayici
olarak kire¢ ve jips(al¢itast) kullanarak bugiinkii betona benzeyen bir malzeme gelistirdiler.
Romalilarin opus caemanticum'u ve Osmanlilarin 'horasan' 1 da betona benzer malzemelerdi.
Kirectasi, tebesir ya da kimi yerlerde istiridye kabuklarindan elde edilen kire¢ (kalsiyum
oksit)1800'lerin basma degin baslica baglayic1 madde olarak kald1. 1824'te Ingiliz mucit Joseph
Aspdin Jkiregtasi ve kil karisimim kavurduktan sonra 6giittii. Portland ¢imentosu olarak
adlandirilan bu karisim bugiin de beton iiretiminde yayginlikla kullanilan baslica baglayici
maddedir.

2.1. Betonu Olusturan Maddeler

+ CIMENTOLAR Kirectas: ve kil karisimidar.
* AGREGALAR Hacimce betonun yaklasik % 70' ini olusturduklarindan dolay1 hem kaliteyi
hem de ekonomiyi etkileyen en 6nemli beton bilesenlerinden birisidir.

1 ——
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+ KARISIM SUYU 'Beton karisim sulariin genel olarak 'i¢ilebilir' nitelikte olmasi aranir.
Karigim suyunun iki onemli islevinden birincisi taze betonun islenebilirligini,ikincisi ise
¢imentonun hidratasyonunu saglamaktir.

+ KATKILAR: Katkilar ¢imento,agrega ve suyun diginda betonun taze ve sertlesmis haldeki
ozelliklerini istenen sekilde degistirmek {izere,kanstirma sirasinda betona katilan malzemenin
genel adidir. Bunlar kimyasal ya da mineral katilarda".

2.1.1. Cimento

Portland Cimentosu: Killi ve kalkerli hammaddelerin pisirilmeleri (% 3 - % 6 ) alcgitasi ile
birlikte ¢ok ince pargaciklar olusturabilecek derecede 6giitiilmesi sonucunda elde edilen ve su
ile birlestiginde baglayici 6zellik kazanan iiriindiir.

Klinker : Kireg, aliimin, demir oksit ve silis bilesimli hammaddelerin uygun oranda karistirilip
yiksek sicaklikta, sinterlesmeye kadar ( 1350 - 1450 C ) pizinimleri sonucunda elde edilen
iriindiir.

Portland ¢imentosu klinker arasindaki fark ; Portland ¢imentosu klinkerin kiigiik bir miktar
alcitas birlikte 6giitlilmiis seklidir.

Portland ¢imentosu iiretiminde kullanilan malzemeler (Hammaddeler) ;

1) Kalkerli malzemeler —> Kiregtasi, marn v.b.

2) Killi malzemeler —> Kil, seyi, sist, kum v.b.

Doner Firin : Klinker tiretimi i¢in hammaddelerin pisirildigi, yatay olarak yerlestirilmis i¢i bos
bir silindirin sekline sahip uzun bir firindir.

Cimento Hidratasyonu : Cimento ve suyun birleserek kimyasal katilasmasi ( prizi ) ve
sertlesmesi, bu reaksiyonlar sonucunda meydana geldiginden ¢imentonun hidratasyonu
sOzciigii genellikle ¢cimentonun su ile birleserek sertlesmesi olayini ifade etmektedir.

Cimento Hamuru: Cimento ve suyun olusturduklari karigim.

Cimento Harci: Cimento, su ve kumun olusturduklar1 karigim.

Cimento Priz Siiresi : Cimentonun su ile birlestigi zaman ile, ¢imento hamurunun katilagarak
plastik 6zelligini kaybettigi zaman arasindaki siire.

Priz siiresi ¢imento hamurunun sertlesmesinden onceki katilagsma siiresini belirttigi igin
¢imentonun kullanimi1 bakimindan degerli bilgiler vermektedir.

Cimentoyu olusturan ana bilesenlerin oranlar1 ¢imento Ozelliklerini ve buna bagli olarak
¢imento tiplerini 6nemli 6l¢iide etkiler.

Cimento bilesenleri normal olarak hidroklorik asit icerisinde ¢oOziiniirler. Fakat ¢imento
bilesenlerinin olusumunda gdrev almamig bir miktar silis (Sio2) mevcut ise , bu silis asit
icerisinde c¢oziinmemekte ve c¢oOziinmeyen kalinti miktarinin ¢ok biiylik bir kismim
olusturmaktadir. Coziinmeyen kalinti ylizdesi ¢imento iiretimi sirasindaki kimyasal
reaksiyonlarin tam olarak cereyan edip etmedigine ve dolayisiyla bilesenlerin ne derecede
mitkemmel olabildigine isaret eder. Cimento igerisinde ¢oziinmeyen kalinti miktart miimkiin
oldugu kadar az olmalidir. Cimento en fazla ne kadar ¢oziinmeyen kalinti bulunmasina izin
verildigi standartlarda belirtilmistir.

Yalanc1 Priz: Cimentonun su ile birlesmesi ile bazen ortaya ¢ikan anormal ve vaktinden once,
birdenbire katilagsma olayidir. ( Yalanci priz, betonun kirilma isleminden hemen birka¢ dakika
sonra - yaklasik 5 dakika - yer almaktadir.)

1 ——
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Cimento inceligi basta ¢imentonun priz siireleri, hidratasyonu ve dayanimi olmak iizere
cimento Ozelliklerini biiyiik dlciide etkiler.

Cimento taneleri asir1 Slgiide ince ise, taneler 68litme degirmeninde iken veya depolama
esnasinda, ¢imento ¢evreden bir miktar nem alarak hidratasyona baglayabilir. Ve bu vakitsiz
hidratasyon nedeni ile baglayicilik degerinde kayip olur.

Cimento taneleri gereginden iri ise, hidratasyon hi¢ bir zaman miikemmel olmaz ve kimyasal
olaylar tam gelisemez. Bu durum ¢imentonun baglayicilik degerini olumsuz olarak etkiler.
Ayrica priz siireleri, hidratasyon 1s1s1 ve diger ¢imento 6zelliklerini etkiler.

Priz aldiktan sonra biiylik gelismeler gosteren ¢imento dayaniksiz ¢imentodur.

Tiirk standartlarinca ¢imentoda aranan kimyasal 6zellikler; SOS miktar1t Mgo miktar1 Kizdirma
kayb1 miktar1 Coztinmeyen kalinti miktar1 Kloriir iyonunda ( CI- ) arinmiglik

Cimentolar nem almayacak ve o6zelliklerini degistirip bozabilecek maddelerle kirlenmeyecek
bicimde uygun yerlerde depolanmalidir. ( Dokme c¢imentolar i¢in ideal depolanma, hava
almayan, agzi1 kapali silolarda yapilir. Torbalanmig ¢imentonun depolandigi ambarin kuru
olmasi ¢ok oOnemlidir. Kapilar aralik birakilmayacak tarzda siki kapanabilir olmalidir.) (
Cimentolarin zeminden nem almamalari i¢in ambar zemini iizerine plastik gibi su ge¢irmez bir
ortli serilmeli veya torbalar zeminden yaklasik 150 mm yiiksek ahsap bir platform lizerine
dizilmelidir.

2.1.2. Agregalar

Agrega, Genellikle agrega 70 mm kadar irilikteki maddeleri kapsar ve beton agregayi olusturan
maddelerin cesitlerine gore de isimlendirilir.

Agir Beton 2,8-5.0 kg/dm? Magnezit, Celik kirintist ve Sverspat
Normal beton 2,0-2,5 kg/dm? Kum,cakil,micir, balast, yiiksek firin curufu.
Hafif beton 0,3-1,6 kg/dm? Hafif beton katik malzemesi(Bims, Perlit vb)

http://www.teknolojikarastirmalar.com/e-egitim/yapi_malzemesi/beton/3.1.HTM
Betonun mutlak hacminin yaklasik % 75’ini olusturan agregalar, mineral kokenli ve 100 mm’ye
kadar cesitli tane biiytikliiklerinde kirilmamis veya kirilmis tanelerin y1ginidir.

Agregalar:

Kaynaklarina gére, dogal ve yapay olmak tizere iki,
Ozgiil agirlik veya birim agirliklarina gore normal, hafif ve agir agregalar olmak tizere iig,
Tane biiytikliiklerine gore ise ince ve iri agrega olmak tlizere iki sinifa ayrilirlar.

Dogal agrega, tas ocaklarindan, nehirlerden, denizlerden, teraslardan ve gdllerden elde edilen
kirilmis veya kirilmamis yogun yapili agregadir.

Yapay agrega ise yiiksek firin ciirufu gibi sanayi iirlinii olan kirilmis veya kirilmamig

agregalardir.

|
11

Prof. Dr. M. Halim PERCIN Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii
Peyzaj Konstriiksiyonu 1 Ders Notlari



BOLUM 1: MALZEME BIiLGISi

Yogunlugu 2000 ile 3000 kg/m? arasinda olan agregalar Normal agrega, yogunlugu 2000
kg/m*’den kiiciik olanlar hafif agrega, yogunlugu 3000 kg/m? den biiyiik olan agregalarda agir
agrega seklinde tanimlanir.

Tane biiytikliigii 4 mm’den kiigiik olan agregalar “ince agrega”, tane bliylikliigii 4 mm’den
biiyiik olan agregalar ise “iri agrega” olarak tanimlanir.

Tuvenan (karisik agrega) agrega; Dogal agrega cagindan dogrudan elde edilen elenmemis ince
ve iri agrega karigimidir. Standart sartnamelerde zorunlu kalmadik¢a karigik agrega
kullanilmas1 beton yapiminda kullanilmasi istenmemektedir.

Agregalarm Ozellikleri
Iyi bir beton iiretimi igin agregalarda bulunmasi gereken sartlar sunlardir

1. Bosluksuz bir beton karigimi elde edilmesine elverisli olmalidir.

2. Tane sekli kiibik olmalidir. Sekilce kusurlu (yass1 ve uzun) taneler igermemelidir.

3. Tane dayanimy, istenen 6zellikte bir betonun yapimi i¢in yeterli olmalidir. Sert, dayanikli ve
bosluksuz olmalidir. Asinmaya dayanimli olmalidir.

4. Sik sik donma-¢oziilme etkisinde kalan betonlar i¢in kullanilan agrega, dona dayanikli
olmalidir.

5. Kil, silt, mil ve toz gibi beton dayanimini ve aderansi olumsuz etkileyen zararli maddeler
icermemelidir.

6. Organik kokenli ve hafif maddeler icermemelidir.

7. Beton ve betonarmenin durabilitesini olumsuz yonde etkilememelidir. Agregalar sertlesmis
betonda zararli hacim artisina ve bu nedenle tahribata neden olabilen siilfatlar, donati
korozyonuna neden olabilecek bazi tuzlar ve kloriir igermemelidir.

8. Betonda alkali silika reaksiyonuna neden olabilecek aktif silisleri igermemelidir

Agregalarin Simiflandiriimasi

Betonun ana iskeletini olusturan agrega beton hacmi iginde yaklasik olarak % 60 — 80 yer iggal
eder. Betonda kullanilacak agregalarin bazi 6nemli 6zelliklere sahip olmasi zorunludur.

Agrega suyun etkisi altinda yumusamamali, dagilmamali, ¢cimentonun bilesenleri ile zararl
bilesikler meydana getirmemeli ve donatinin korozyona karst korunmasina tehlikeye
diisiirilmemelidir. Agrega kullanma sekli ve amacina gore, graniilometrisi, tane sekli, tane
dayanimi, asinma direnci, donmaya dayaniklilig1 ve zararli maddeler bakimindan standartlarda
ongoriilen limitler igerisinde olmalidir.

O halde bu 6zellikleri saglamasi agisindan agrega cesitlerini tanimada fayda vardir. Agregalar
genel olarak, elde edilis sekillerine, birim agirliklarina, boyutlarina, tane sekline, yiizey
dokusuna, kaynaklarina, jeolojik ve mineralojik yapilarina gore siniflandirilabilmektedir.

1 ——
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e FElde Edilis Sekillerine Gore Agregalar

Dogal Agregalar; Akarsu yatagi, deniz, buzul ve teras agregalari olarak gruplandirilirlar. Bu
agrega gruplari i¢cinde en yaygin kullanilan akarsu yatagindan elde edilen agregalardir.

a) Dere agregalar : Akarsu yataklarindaki agrega ocaklar1 en ¢ok rastlanan ve en fazla arzu
edilen kaynaklardir. Ciinkii;

e Taneler genellikle yuvarlaktir.

e  Asimma sirasinda malzeme igindeki yumusak ve zayif taneler elemine edilir.

e  Siiriikleme ile meydana gelen asinma neticesinde ufalanan tanelerden sadece geriye sert,
saglam ve dayanikli taneler kalir.

b) Deniz Agregasi : Deniz ve gollerden elde edilen agregalarin iginde tuz bulundugu gibi su
canlilarinin kabuklar1 da bulunmaktadir. Bunlar tekdiize taneli genellikle ince malzemelerdir.
Tuzlarin agrega veya harg igerisinde asirt miktarda bulunmasi ¢atlamaya ve pargalanmaya
neden olur.

c)Teras Agregasi : Yama¢ birikintileri dik ve yiiksek yamaclardan kayan ve kopan kaya
pargalarinin dipte birikmesiyle meydana gelir. Bu tip agregada, derecelenme pek iyi olmaz,
agrega seklen koseli tane yapis1 gosterir. Kirma ve eleme iglemlerinden sonra beton agregasi
olarak kullanilabilir.

Yapay Agregalar : Yapay agregalarin bir diger ad1 da sanayi iiriinii agregalaridir. ikinci bir
islem sonucu beton yapiminda kullanilir hale getirilebilir. Bunlar yiiksek firin curufu, ugucu kiil
veya yliksek firin curuf kumu sanayi iriinii olan kirtlmig veya kirilmamis yogun yapili
agregalardir. Yapisal, fiziksel ve sekilsel degisiklikler gosterir. Ozel amaglar igin ihtiyac
duyulduklarindan, kullanilma yerleri sinirlidir.

Genel olarak yapay agregalar gozenekli bir yapiya sahip olduklarindan ses ve 1s1 yalitimi ile
hacimleri bélme amaciyla tiretilen betonlarda kullanilir. Bu agregalar arasinda kirilmis kiremit
veya tugla, rende talasi, hizar talasi vb. sayilabilir.fyi kalite tuglalarin kiriklaryla yapilan
beton yangina karst dayanikl olur .

e Birim Agirhiklarina Gore Agregalar

Hafif Agregalar : Betonun birim agirligini azaltmak, betona ses ve 1s1 yalitim ozelligi
kazandirmak i¢in veya atik maddeleri degerlendirmek amaciyla kullanilan agregalardir.
Genellikle gozenekli bir yapiya sahiptirler, su emmeleri ve bosluk oranlar yiiksektir. Basing,
carpma ve asima dayanimi oldukea diisiiktiir. Birim agirliklart 2000 kg/m*’den kiigiik olan
agregalardir. Dogadan dogrudan elde edilebildigi gibi dolayli olarak da elde edilmeleri
miimkiindiir. Bu agregalar siinger tasi (ponza, bims), volkan tiifleri, diyatomit, yliksek firin
|
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curufu, hizar talasi, rende talasi ve genlestirilmis kil, perlit, sist vb. isimler altinda
siralanmaktadir.

Agir Agregalar :Bunlar agir beton elde etmek i¢in kullanilir. Birim agirliklar1 3200 kg/m?®’ den
biiyiiktiir. Genel olarak niikleer santral ve (Stratejik Askeri) ozellik tasiyan insaatlarin
betonlarinda kullanilir. Dogal agir agregalardan bazilar1 basit, manyetit, hematit, limonit vb.
Yapay agir agregalara ise celik ve demir hurdasi gosterilebilir. Agir agregalarla iiretilen
betonlarin karistirilmasi, yerlestirilmesi ve sikistirilmasi ayr1 bir is¢ilik ister .

e Tane Boyutlarina Gore Agregalar

Boyutlarina gore, ince agrega (kum), iri agrega (¢akil) ve Tiivenan (karisik) agrega olmak iizere
lic sinifa ayirmak miimkiindiir [2].

Ince agrega (kum):ince agrega dogal kum, kirma kum (ince mucir) veya bunlarin
karisimindan elde edilen ve 4 mm g6z agiklikli kare gozlii elekten gecen agregadir. Ince agrega
taneleri sert ve saglam olmalidir.

Iri agrega (cakil) : Dogal cakil, kirma tag (iri micir) veya bunlarin karisimindan elde edilen ve
4 mm goz agiklikli kare delikli elek lizerinde kalan agregadir.

Tiivenan (karisik) agrega : Dogal agrega ocagindan dogrudan dogruya elde edilen elenmemis
ince ve iri agrega kullanilmas1 istenmemektedir.

Tane boyutlarina gore yapilan bu siniflandirma ve adlandirma su sekilde gosterilebilir.

Tablo . Agrega Tane boyutlarina gore siniflandirma.

Elek Ust ve Alt Boyutlar: Malzeme Adi
63 mm —31,5mm Balast

31,5 mm—4 mm Iri agrega

4 mm — 60 mikron Ince agrega
60 mikron — 2 mikron Silt

2 mikron ve alti Kil

Normal beton agregalari 60 mikrondan 31,5 mm’ye kadar olan taneleri igerir. Ozel kiitle
betonlarinda (baraj, yol vb.) daha biiyiik ¢apli tanelerde kullanilmaktadir.

e Tane Sekline Gore Agregalar

Dogal agrega ocagindan c¢ikan malzemeler genel olarak, yuvarlak, yassi, uzun ve keskin
koselidirler ve bu sekillerine gore siniflandirilir. Ayni1 zamanda kirma agregada keskin koseli
agrega grubuna girer.
.
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¢ Yiizey Dokusuna Gore Agregalar

Agregalar yiizey dokusuna gore diizgiin, graniiler, priizlii, kritalli ve petekli olmak {izere bes
grubta siniflandirabilir.

e Jeolojik Orijinlerine Gore Agregalar
Agregalar jeolojik orjinlerine gore, volkanik, tortul ve metamorfik sekilde siniflandirilir.
e Mineralojik Yapisina Gore Agregalar

Agregalar minerolojik yapilarina gore silis mineralli, karbonat mineralli ve mika mineralli
olarak genellestirilebilir.

Sertlesmis betonun agrega tarafindan etkilenen baslica Ozellikleri: Durabilite Dayanim
Biiziilme (r6tre) Birim agirlik Termik 6zellik Ekonomi
1- Durabilite : Durabilite 6zelligi sertlesmis betonun hava kosullarina, kimyasal etkenlere,
asinmaya ve betonun servis sirasinda karsilasacagi diger yipratict etkenlere kars1 dayaniklilik
gosterme kabiliyetidir.
2- Dayanim : Basing, ¢cekme, egilme ve kayma yiikleri altindaki beton dayanimlari, basing
dayanimi, ¢cekme dayanimi, egilme dayanimi ve kayma dayanimi olarak isimlendirilmektedir.
3- Biiziilme : Yerine yerlestirilen taze beton zamanla sertlesirken betondaki kurumadan dolay1
veya beton igerisindeki kimyasal olaylar nedeni ile sertlesmis betonun hacmindeki kii¢lilmeye
biiziilme veya (rotre) denilmektedir.
4- Birim Agirligi; Betonun birim agirligi karisim malzemelerinin oranina, beton iizerindeki
hava miktarina ve kullanilan agreganin 6zelliklerine baglidir.
5- Termik Ozellik; Betonun sahip oldugu genlesme katsayis1, dzgiil 1s1 ve 1s1 gegirgenlik
ozellikleri betonun termik 6zellikleri olarak tanimlanir.
6- Ekonomi: Istenilen amaca uygun olarak hazirlanan betonlarda, betonun yeterli dayanimi ve
durabiliteyi saglayabilmesi ve ekonomik olmasi gerekir.

Dozaj: Yerine konmus ve sikistirilmig bir metrekiip bir betonda bulunan ¢imentonun kilogram
cinsinden miktaridir. Demirsiz betonlar genellikle 150-200-250 dz yapilirsa da gerektiginde
300-350 dz de yapilabilir.

Betonda dozajlaria gore aranilacak 28 giinliik en diislik basing kirilma direngler laboratuvar
sartlarinda asagida tabloda gosterilmistir.

Beton Dozajlar: 250 300 400 Kg/m2
20 x 20 x 20 cm3 Min. Kiip. Direnci 120 160 225 Kg/m?
D =15 cm. h =30 cm. Min. Silindir Direnci 100 140 195 Kg/m?

Yukaridaki sartlar1 uygulayan kum, cakil ve kirma tasin yaklasik miktarlart asagida
gosterilmistir.

1 ——
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Agrega Doz [Kum |Cakil [Su Kum |Kirma Tas|Su
Cakil
250 0.500 [0.740 |0.125 {0.580 |0.790 0.130
300 0.500 [0.740 |0.135 [{0.580 |0.790 0.140
350 0.500 [0.710 |[1.145 [0.580 |0.760 0.150
400 0.500 [0.680 [0.155 [0.580 |0.740 0.160
Bu Betonlarin Tanim ve Siiflandirilmasi:
Siifi Tanimi Wb28/kg/cm (Kb/kg/c |Kalitesi
1 B 300 300 240 iyl Beton
II B 225 225 195 Normal
111 B 160 160 140 Normal
Wb28 = 28 giinliik kiip (20 x 20x20 cm. lik) basing kirilma direnglidir.
Kb = 28 giinliik silindir (D = 15 cm. H = 30 cm.) basing kirilma direncidir

e Piriz Siiresi

Beton malzemenin karilma isleminde, ¢imento ve suyun bir araya getirildigi zaman ile, taze
betonun plastik 6zelligini kaybettigi ( katilastigl) zaman arasinda gegen siireye betonun'"Priz
Siiresi " denir.

Cimento ve suyun birlestirildigi zaman ile, ¢cimento hamurunun fiziksel degisiklik gostererek
katilagsmaya bagsladig1 zaman arasinda gegen siireye " Priz baslama siiresi ", ¢cimento ve suyun
birlestirildigi zaman ile ¢imento hamurunun katilagtigi zaman arasindaki siireye ise " Priz sona
erme siiresi" denir.

Cimento, su ve agreganin karilmasi ile hazirlanan taze betonun tasinabilmesi, kaliba
yerlestirilebilmesi ve sikistirilabilmesi hususlar1 beton performansini etkileyen ¢ok 6nemli
islemlerdir. Eger priz siiresi ¢ok kisa olursa betonun yerlestirilmesi ve sikistirilmasi iyi bir
sekilde yapilamayacak, yapida istenilen beton kalitesi elde edilemeyecektir. Bunun yani sira
eger priz siiresi gereginden uzun olursa betonda setlesme geg baslayacak ve bdylece betonun
baglayicilik degeri ile kaliplarin sokiilebilme zamani etkilenecektir.

Betonun iizerine uygulanan ¢esitli yiiklere karsi, o yiikleri tasiyabilmek tizere gosterdigi dirence
" Beton Dayanimi" denir.

2.1.3. Karisim suyu

Icilebilir sular beton yapiminda karisim suyu olmaya uygundur. Birgok arastirmaciya gore
beton yapiminda karigim suyu olarak deniz suyu kullanildig:i taktirde, beton basing
dayaniminda % 15 ve daha fazla miktara varan Olgiilerde azalmalar olmaktadir. Ayrica
betonarme yapilarda korozyona (paslanmaya) neden olur ve korozyonu hizlandirir.

1 ——
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2.1.4. Katk: maddeleri

Cimento harci1 ve betona bazi 6zellikler kazandirma amaciyla karisima eklenen maddelere
“katki maddeleri” denir. Katki maddeleri kullanilirken iyi tahlil edilmelidir. Unutmamalidir ki
bazi katki maddeleri betondaki 6zellikleri istenildigi gibi degistirebilirken; diger bir 6zelligi de
olumsuz yonde etkileyebilir. En sik kullanilan katki maddeleri:

Hava siirtikleyen katki maddeleri: Bu maddeler betonda ¢ok sayida kiiciik hava kabarcigi
olusturarak; islenmeyi kolaylastirir, donma-¢oziinmeye dayanim arttirir.

Prizi etkileyen katki maddeleri: Bu maddeler prizi ¢abuklastiran ve yavaslatan olarak iki
gruptur.

Baglayic1 katki maddeleri: Bu maddeler betonun islenebilirlik ve gecirimsizlik 6zelliklerini
arttirtr; su kusmay1 engeller. Ancak bu maddelerden bazilari prizi geciktirici 6zellikte
tasiyabilir.

Gecirimsizligi arttirict katki maddeleri: Betonun su gecirmezligini arttirmak i¢in kullanilirlar.
Genlesme saglayan katki maddeleri: betonun priz sirasinda biiziilme yerine genlesmesine yol
acan maddelerdir. Bu tiir katki maddeleri derzlerin doldurulmasinda ve onarim iglerinde siklikla
kullanilan maddelerdir.

2.2. Betonun elde edilmesi, tasinmasi, kahba dokiilmesi

. Betonun karistirilmasi: Beton, ya el ile ya da betoniyer denilen aletler ile karigtirilir.
Cimento, kum, c¢akil, veya kirma tas, su ile hep birlikte betoniyere konur, karistirilir.
Betoniyerlerde karma siiresi 1-2 dakika arasindadir. Karma islemi bitmis olan beton, fazla
bekletilmeden kaliplara dokiiliir.

J Beton dokiilecek yerin hazirlanmasi: Beton dokiilecek yiizeyler ve kaliplarin igerisi
su birikintileri, camur, insaat artiklar1 ve yabancit maddelerden temizlenmis olacaktir. Su emme
giicli olan yiizeyler, betonun suyunu emmemesi i¢in beton dokiilmeden 6nce iyice 1slatilmalidir.
. Betonun tasinmasi : Tagima sirasinda beton elemanlarinin ayrismamasi i¢in tagima isi
sarsilma, ¢alkalanma yapmayan araglar ile yapilacaktir, betonyerden ¢ikan beton tasimadaki
sarsintidan iri agrega taneleri ¢cimentodan ve kumdan ayrilir. Bu olaya betonun ¢6ziilmesi denir.
Coziilmiis beton kaliba dokiilmeden once 6zel bir doseme tizerinde bir kere daha karilir.

. Betonun kaliba yerlestirilmesi: Beton kaliba diisey olarak dokiilmez ise iri agrega lar
kenara yuvarlanarak ayrigir. Ayrica betonun serbest olarak 1,5 m' den yiiksekten dokiilmesi
kesinlikle yasaktir. Betonun karilmasi ile kaliba konulmasi arasindaki zaman 20 dakikay1
geememelidir. Beton araliksiz dokiilmelidir.

o Betonun korunmasi: Kaliba konulmus beton, ilk giinlerinde 6zel bakim ister. Bunlar1
sOyle Ozetleyebiliriz;

- Beton dokiimiinden 7 giin siire ile her tiirlii titresimden korunur,

- Beton 7 giin siire ile nemli tutulmalidur,

1 ——
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- Betonu soguktan korumak i¢in {izeri Ortiiliir. Miimkiin ise betonun iizerine ¢adir serip
icine sicak hava verilmelidir,

- Geceleri 1s1 +20 C 'den fazla olur ise geceleri de sulama yapilir,

- Beton kalibinin erken sokiilmesi beton i¢in tehlikelidir.

2.3. Demirli Beton (Betonarme)

1877 yilinda, Fransiz Monier, betonun ¢esitli baskilara karsi direncini artirmak amaciyla i¢ine
demir bir iskelet yerlestirmeyi diistinmiistiir. O giinden bu yana betonarme kurami ve teknigi
biiylik olgiide gelismis, bu gerecin kullanimi biitiin iilkelerde yayginlasmistir. Atmosfer
etkilerine ve atese dayanikli olan betonarmenin uygulanma alani genistir. Temellerde, yapilarin
iskelet ve dosemelerinde, ayak tabanlarinda, destek duvarlarinda, kaziklarda, elektrik
direklerinde, depo, vb., yapiminda kullanilir.

2.4. Ongerilimli Beton
Tastyacag yiklerden dogan dis gerilimleri karsilamak icin siirekli ve yapay bir i¢ gerilme
saglanmis betonarmeye oOngerilimli beton denir. Boylece betonarme 6zel bir esneklik ve
dayamklilik kazanmis olur. Ongerilimli beton tekniginin baslica iistiinliikleri hafiflik, su
gecirmezlik, hazir yapi elemanlarin birlestirme olanagi vermesi gibi 6zelliklerdir.

2.5. Beton katkih malzemeler.

¢ Ytonk (Gazbeton)
Silisli kum(kuvarsit), ¢imento, kire¢, aliminyum tozu ve suyun karigimiyla olusan harcin,
basingli buhar altinda sertlestirilmesi ile elde edilen gozenekli bir yap1 malzeme elemanidir.
Yapisinin % 84 ii i¢ginde yogun hava bulunan gézeneklerden olusur. Bu yapi 1s1 yalitimi yaninda
hafif bir malzeme 6zelligi kazanmis olur.
Deprem tehlikesinin bulunmadigi bolgelerde 8 kata kadar yigma kargir olarak ytonk bloklar1
ile insaat yapmak miimkiindiir.

1 ——
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3. AHSAP

Canl1 bir organizma olan agaglarin meydana getirdigi lifli, hetorojen ve anizotrop bir yapiya
sahip olan yap1 malzemesi ahsap adi altinda toplanmustir.

3.1. Abhsap Cinsleri

Ahsap malzemeyi ilk olusturan elemanlar olarak agaclar 2 ana grup altinda toplanirlar.
Gymnosperma’ lar (A¢ik tohumlular) Bu gruba giren agaclara kozalaklilar, igne yapraklilar, ve
yap1 malzemesi i¢inde ise reginali ya da ¢irali agaglar olarak tanimlanirlar.

Angiosperma’ lar (Kapali tohumlular) Bu agaglar kisin yapraklar1 doktiikleri i¢in yaprak doken
agagclar, genis yapraklilar ya da sadece yapraklilar olarak tanimlanirlar.

Ahsabin diger bir 6zellige ise sert ya da yumusak olusudur. Cirali agaglarin tamami sert ahsap
simifina girer, yaprakli agaclarin ise bir kismu sert bir kismi ise yumusak ahsaplardir.

Ticari olarak ise ahsap li¢ sekilde tanimlanir.

. Sert agaclar(ahsap): Mese, disbudak, karaagag, kayin, kestane, akgiirgen ile tropik
iilkelerden getirilen akaju, tek(teck), green-heart.

o Yumusak agaclar: Kavak, selvi, giirgen, kizilaga¢, Akgakavak, thlamur ve (eksotik)
okume.

. Cirali agaglar: Ladin, sar1 cam, kizil ¢am, kara ¢cam, melez, pinus palustris.

3.2. Ahsap Malzemenin Olumlu ve Olumsuz Yonleri,

Bir malzemenin se¢iminde;

Yapinin fonksiyonu

Yapimi i¢in ayrilan para,

Isletmeye acilmasi igin siire,

Kullanilacagi siire,

Gegici ise sokiildiikten sonra tekrar kullanilip kullanilmayacagi,
Fiyat1 ve diger malzemeler ile bakimimdan durumu,

Yapinin yeri,

Iklim kosullar1, ulasim olanaklar1 ve

Zeminin durumu dikkate alinmalidir.

Bu durumlar dikkate alinarak ahsap malzemenin yararli ve sakincali yonleri ortaya konabilir.

Yararlar.
e Yeterli mukavemete sahip olmakla birlikte olduk¢a hafif bir malzemedir. Betonarmede
2400 kg/m? olan birim agirhigi, ahsap yapilarda en ¢ok kullanilan sar1 cgam da ise 600
kg/m?® diir. Buna karsin basing ve egilmeye kars1 mukavemetleri birbirine ¢ok yakindir.

Bu nedenle catilarda ¢elige oranla daha ¢ok tercih edilmektedirler.
-

19

Prof. Dr. M. Halim PERCIN Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii
Peyzaj Konstriiksiyonu 1 Ders Notlari



BOLUM 1: MALZEME BIiLGISi

Ahsabin tastyici sistem elemanlarinin hafif olusu beton ve ¢elige oranla montajinda
biiyiik kolayliklar saglar.

Ahsabin hafif olusu atdlyede hazirlanip santiyeye naklinde biiyiik kolaylik saglar.
Isciligi cok kolaydir. Onemli alet ve makinelere gerek duyulmaz.

Ahsap malzeme montajimin hemen ardindan proje yiikii ile yiiklenebilir.

Sokiildiikten sonra defalarca tekrar kullanilabilir.

Tastyici sistemlerde yiikler degistiginde ilaveler kolaylikla yapilabilir ve bu ilaveler ile
yiikler dagitilabilir.

Ahsap atig1 olmayan tek malzemedir.

Ahsap 1s1 karsisinda mukavemetini degistirmez. Bu nedenle atesten korundugunda
yiiksek 1stya en dayanikli malzemedir.

Ahsap kimyasal maddelerin pek ¢cogundan zarar gérmez.

Su i¢i yapilarda ¢ok dayanikli bir malzemedir.

Sakincalari,

Ahsap su alinca siser(sisme), kuruyunca biiziiliir(rétre). Sonug¢ sadece boyutlarin
degismesi ile degil yerine gore c¢atlaklarin olugmasi ve kesitleri donmesi bigiminde
olumsuzluklar yaratir. Pratikte buna ahsap ¢alisan bir malzemedir bi¢iminde ifade edilir.
Havanin rolatif nemlilik derecesi dengeli olacak bir bigimde ayarlanmissa sisme ya da
rotre olmaz (Havanin % 65, ahsabim % 18).

Ahsap anizotrop bir malzemedir yani mekanik 6zellikleri her dogrultuda ayni degildir.
Mukavemeti lif yonlerine bagli olarak 6nemli olarak degisiklik gosterir. Liflere paralel
dogrultuda ikinci smif bir ¢am kerestesi i¢in basing emniyet gerilmesi (85 kg/cm?)
oldugu halde liflere dik dogrultuda (20 kg/cm?) dir.Ayni dogrultuda ¢ekme emniyet
gerilmesi sirastyla (85 kg/cm?) ve sifir (0 kg/cm?) dir.

Baz bitkisel ve hayvansal zararlilardan etkilenerek tahrip olabilirler.

Kolay tutusan ve yanan bir malzemedir. Ancak kesit dl¢iileri yeterli bicimde tutulursa
yangin sirasinda diger yapilara oranla daha uzun siire tasima islevini siirdiirebilir.
Dogal bir malzeme oldugu i¢in her noktasinda mukavemeti belirli degildir ve
mukavemeti degistirilemez.
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AGAG KESITLERI VE ADLARI

AZMAN 30 cm

<—— KAPAK TAHTASI

CITA : 8 - 24mm
KARE KESIT/ KADRAN : 24 - 100 mm
AZMAN :20-30cm

LATA 118 X 48/38 X 58 cm

DIKDORTGEN KESIT i
KIRIS 112X 15/17 X 19 cm

UZUN DIKDORTGEN [~~~ —— ] KALAS :6x8/10x30cm

%égll}lr DIKDORTGEN [ZZ~~ _—~———+ TAHTA :1.2x8/3x30cm

i{“E%'?TDiKDORTGEN KAPLAMA :1.0x24/2-4cm

Kalitesine gore ahsabin siniflandirilmasi.

Tasiyici iskelet olarak kullanilacak ahsap kalitesine gore ii¢ sinifa ayrilmistir. Buna gore 1. sinif
ahsap mukavemetli, ikinci sinif normal, 3. smif ise zay1f mukavemetli ahsaplardir.

Yogunluklarina gore ahsabin siniflandirilmasi.

1 ——
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D15 Smiflar Cinsler
Ciralilar
0.4-0.5 Hafif Koknar, ladin
05-06 Orta Sar1 cam, sahil ¢ami
0.6-0.7 Agir Larico ¢amu (P. Lariciso)
0.7> Cok Agir Pich pine(P. palustris)
Yapraklilar
0.5< Cok hafif Kavak
0.5-0.65 Hafif Ihlamur, Akg¢aagac, disbudak, mese, kayin(Yumusak
cesitler)
0.65-0.8 Orta Mese, Kayin, Disbudak(Sert ¢esitler)
0.8-1 Agir Glirgen, simsir
1> Cok agir Tropikal cinsler.
Ahsabin agirliklar: (kg/m?)
% 15 Rutubet Kurutulmadan
Cinsler
Limitler Ortalama Limitler Ortalama
Koknar 400-600 500 700-1000 800
Ladin 400-600 450 600-1000 800
Sar1 gam 500-750 550 600-1100 850
Bodur mese(Q. sessiflora) | 600-900 800 900-1200 1100
Sapli mese(Q. pedunculata) |650-950 850 900-1200 1100
Kestane 600-850 750 800-1100 1000
Kayin 650-850 750 800-1100 1000
Kavak 350-600 450 700-900 800
Havada
. Toprakta temasta olmadan
Cinsler
Toprakla temas Muhataza Tath
halinde Acikta Altinda Suda
Dayanikl1 Yapraklilar
Mese 8-12 60-120 200 ve > 500 ve >
Kestane “ “ “ “
Kara agac “ “ “ “
Akasya “ “ “ “
Glirgen “ “ “ “
Az Dayanikl Yapraklilar
Digbudak 4-6 20-60 100 ve > 50-100
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Akgaagac
Kizilagag
Kayin
Cinar
Kavak
Sogiit
Thlamur

Dayanikli Ciralilar
Kara ¢am
Diger Camlar

Az Dayanikli Ciralilar

Koknar
Ladin

(13

4<

(13

12>
8-12

4<

13

50-100
40-80

30-50

13

150 ve>

(13

50<

13

(13

500 ve >
50-100
50<

(13

500 ve >

(13

50<

13

3.3. Ahsabmn Korunmasi

e Yiizeysel Koruma:

Ahsap igerisine rutubetin ve diger bazi zararlilarin i¢ kisma ulagsmamasi i¢in yiizeyin
kaplanmasidir. Bu amag i¢in;

Boyama; Ahsabin bezir yag: igerisinde erimis boyalar ile boyanmast ile olur. Daha ¢ok kapali
mekanlardaki ahgabin korunmasinda kullanilir. D1s mekanda da kullanilabilir. Ancak sik sik
boyanin yenilenmesi gerekmektedir.

Katranlama; Hava ve su ile temas halinde olan yiizeylerin katran ile kaplanmasi ile yapilir.
Katran sicak olarak 3 kat olarak uygulanir. Katran yerine bazen de karbonyl, karbolineum,
lysol gibi kreosot ve phenol ihtiva eden maddeler kullanilir. Bunlarin isitilmasina gerek
yoktur.

Kavurma; Ahsap ylizeyine ates piiskiirtiilerek ylizeyin yakilmasidir. Cok fazla koruma
saglamaz.

Mihlama; Ahsabin yiizeyine 6zel bazi ¢iviler yan yana ¢akilir. Su i¢inde kalan ahsap
kisimlarinda bu ¢iviler paslanarak ahgabin yiizeyini kaplar ve ahsaba zarar veren kurt¢uklarin
ahgabin icerisine girmelerini engeller.

e Derinlemesine Kuruma.
Cok daha etkili bir koruma yontemidir(Emprenye). Farkli sekillerde yapilir.

Daldirma; Ahsap cinsine gore kisa ve uzun bir siire sicak bir antiseptik banyosuna daldirilir ve
soguduktan sonra ¢ikartilir. Antiseptik olarak bakir siilfat, HgC12 (¢inko klortir), sodyum
veya potasyum veya ¢inko floriirler, civa kloriir, dinitrophenol, dinitrokresol gibi kullanilir.
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Ahsabin cinsine gore 1 ila 10 giin uygulama siirebilir. Ahsabin cinsine ve kuruluk derecesine
gore 3 ila 15 mm i¢ine niifus edebilir.

Siringa metodu; Bu yas agaclara yapilan bir uygulamadir. Antiseptik yiiksek basing altimda
akaglara tazyik ile odun igerisine zerk edilir.

Diffizyon metodu; Ozmotik basing yoluyla yapilan bir uygulamadir. Yalniz tatbik siiresi ¢ok
uzundur (90 giin).

Bethell Metodu; Kurutulmus ahsabin igerisine vakum yoluyla bosaltilmis olan hiicre
Ozsuyunun yerine antiseptik bos hiicrelere basingla doldurulur.

Rueping metodu; Oncelikle agag basing altinda tutulur. Daha sonra hava dolmus olan
hiicrelere antiseptik sevk olunur.

3.4. Ahsap iiriinler

Masif Ahsap : Bir iiriin; tamamiyla kiitlesel olarak hicbir katki iiriin olmadan sadece ahsabin
kendisinden olusuyorsa biz onu ?masif? olarak adlandiriyoruz.

Ahsap dogal, degerli ve de ekolojik bakimdan korunmasi gereken bir malzeme oldugu i¢in
oldukca pahalidir. Ayrica yukarida s6z ettigimiz gibi biiytik kiitlesel olarak kullaniminda
calisma riski vardir. Bu yiizden, masif ahsab1 giinlimiizde her {irlinde goéremeyiz. Ahsabin
tasiyici gorev iistlendigi uygulamalarda ya da ahsap dogramalarda, ?masif ahsap? gorebiliriz.

Kontrplak: Bir tomrugun kabugundan baslayarak distan iceri dogru spiral olarak bigakla
yontma iglemiyle ince bir ahsap plaka elde edersiniz. Bu plakalarin damarlarini sasirtarak ve
arasina 0zel bir re¢ine katarak elde edilen levhaya ?kontrplak? diyoruz. Bu ucuz ve cok islevli
malzemeyi dolap arkalarindan tutun da ¢ekmeceler olmak iizere ¢cok genis bir yelpazede
kullaniyoruz.

Daha ¢ok 5 mm kalinliginda kullanilmasina ragmen baska kalinliklar1 da mevcut.

Ayrica tutkali ve agaci 6zel segilen suya dayanikli kontrplaklar da vardir. Su kontrasi veya
marin kontra ismiyle anilirlar.

Sunta (Yonga Levha): Asil ad1 ?yonga levha? olan bu malzeme uzun yillardir aslinda marka
adi olan ?Sunta? ile anilir oldu. Talasin, sicak basing altinda sikistirilmasiyla elde edilen levha
bi¢iminde malzemedir. Masif ahsaba gore daha hafif oldugu i¢in mobilya gévdelerinde
tizerine kaplama yapilarak kullanilir. 18 mm ve 30 mm kalinliginda 210x280 ve 183x366
ebatlarinda bulunmaktadir. Suntalarin su ve nem ile aras1 1yi degildir.

MDF: Ahsap elyafin bu kez 6zel recine ile sicak baski altinda sikistirilmasiyla elde edilen
suntaya gore daha dayanikli bir malzemedir. Suntaya gore neme kars1 daha dayanikli
olmasina ragmen suya kars1 dayanikli sayilmazlar. Yogunluklarina gore 3 gruba ayrilir.

1)LDF: Az yogun, az dayanikli, dolgu gerektiren yerlerde kullanilir
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2)MDF: Orta yogun, orta dayanikli, mobilya govdeleri ve dolap kapaklarinda kullanilir.
3)HDF: En yogun, ¢ok dayanikli, laminant parkelerde kullanilir
Dogal Kaplama

Yukarida da bahsettigimiz gibi masif ahsap ¢ok pahali oldugu i¢in kaplama yontemi
kullanilir.

Once tomruk bigiminde bulunan agag 0,4 ile 2 ser mm kalinhiginda plakalar bigiminde kesilir.
Elde ettigimiz bu plakalara ?dogal kaplama? diyoruz. Bu plakalar1 sunta ya da mdf {izerine
yiiksek 1s1 altinda presle yapistirarak iiriin elde ederiz. Distan bakildiginda; o kaplamanin elde
edildigi agacin dokusu ve rengi goriiniir. Boylelikle daha ucuz bir yolla dogal desenli ahsap
iiriin elde ederiz. Bu yontemi tipki ¢iplak viicuda elbise giydirmeye benzetebiliriz.

Laminat (Laminant) Ahsap (Pve Kaplama Yontemi): Laminat ismi Ingilizce Laminated
kelimesinden alintilanmigtir. Bu yontem yukaridaki yontemin aynisidir. Ancak burada ?dogal
kaplama? yerine yine sunta ve mdf {izerine pvc kaplama kullanilir. Pvc tizerine binlerce renk
ve desen isleme sansi oldugu i¢in laminat iirlinler istegimiz dogrultusunda bize bir¢ok renk ve
desen gorliniimlii Uirlinler sunmamizi saglar. Ayrica piyasada ince bir film tabakasiyla
kaplanmis halde sunta ya da Mdf iizerine laminat levhalar bulunmaktadir. Bunlar Suntalam ve
Mdflam olarak adlandirilirlar.

Lamine ahsap: Ince (0,5 cm ile 5 cm aras1) ahsaplarin tutkallanarak iistiiste sikilmast ile elde
edilen masif ahsap malzemelerdir. Hazir mamul olarak bulmak zordur. Genellikle biiyiik
aciklik gececek ahsap kirislerde ve tekne yapiminda kullanilirlar. Lamine ahsap elemanlar
celige yakin dayanima ulagabilirler. http://hggakgun.com/faydali-bilgiler/ahsap-cesitleri.html

3.5. Kullanilan Agag¢ Tiirleri
3.5.1. Yerli agac tiirleri

IHLAMUR YAPISI: Cok sayida degisik tiirii vardir. Yaz thlamuru, kig thlamuru, giimiis
olan ve Kafkasya ithlamuru yaygin olanlaridir. Olgun odunlu agaclar grubundandir. Dis odunu
genistir. Daginik gdzeneklidir. Y1l halkalar1 biitiin kesitlerde belirsiz goriintiisii verir. Oz
1is1nlar1 da dyledir. Gozenekleri kiigiiktiir. Genellikle ¢iplak gdzle goriinmez. i¢ odun ili dis
odunun rengi birbirine benzer.

OZELLIKLERI: Cok yumusak bir agagtir. Es yapilidir. Dokusu ve goriiniisii diizgiindiir. Stk
ve ince yapilidir. Esnektir. Kururken ¢ok ¢eker. A¢ik havada ve degisen hava sartlarinda kisa
zamanda bozulur. Fiziki etkilere dayanimi azdir. Cok kolay islenir. Civi ve vida ile zayif,
tutkalla 1y1 baglant1 kurar. Zor verniklenir.
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KAVAK YAPISI: Titrek kavak, Al kavak, Konak kavak, Piramit kavagi ve Kanada kavagi
en ¢ok bulunan tiirleridir. Govdenin tiimii dis odun 6zelligi gosterir. Al kavak gébek yapmaz.
Diger tiirleri olgun odunlu agaglar gurubuna girer. Biitiin kavak tiirleri daginik gdzeneklidir.
Y1l halkalar1 ve damarlar1 belirli goriintli vermezler. Gozenekleri ve 6z 1sinlar1 ¢iplak gozle
gorinmez.

RENGI: Tiiriine gére beyaz, kirli beyaz, sarims1 beyaz olan kavakta bazen kahverengi gébek
oduna rastlanir.

OZELLIKLERI: Cok yumusak, kaba ve gevsek yapilidir. Uygun kosullarda az calisir, ag
catlar, Kolay kesilir, ancak aletlerin kesici agizlarini ¢abuk kdoreltir. Tutkalla iyi baglanti
kurar. Fizik etkilerine dayanim zayiftir. Iyi boyanir. Zor verniklenir.

KESTANE YETIiSTiGi YERLER: Giiney Avrupa’da ve Avrupa’mn orta bolgelerinde,
Balkanlarda Yugoslavya, Bulgaristan ve Yunanistan’da, Tiirkiye’de Kafkaslarda, italya’da
Alptekinlerde ve Alper’in giiney yamaglarinda, ispanya’da, Kuzey Afrika’da yerli olarak
bulunmaktadir. Yurdumuzda: Karadeniz kiyilarinda, Istanbul dolaylarinda, Ege bdlgesinde,
Antalya’nin dogusunda yetisir.

Y APISI: Kereste olarak meseye ¢cok benzer. Gobek odunludur. Dis odunu dar i¢ odunu
genistir. Cember gozeneklidir. [lkbahar dokusu govde goriilebilecek gdozeneklidir. Sonbahar
dokusundaki gdzenekleri ile goriilmeyecek sekildedir. Oz 1sinlar1 gézilkmez buda meseden
ayiran en 6nemli 6zelligidir.

RENGI: D1s odunu kirli sar1, bazen beyaz veya gri olur. i¢ odunu sar1 kahverengidir.

OZELLIKLERI: Sert, sik1 yapilir, Esnektir. Kolay kirtlir. Uzun iplikli oldugu icin kolay
biikiiliir. Az ¢aligir. Kolay islenir. Havanin bozucu etkisine dayaniklidir. Cok iyi boyanir. lyi
verniklenir. Su altinda olaganiistii bir dayanma sahiptir. Civi yada tutkal iyi baglant1 kurar.

ARMUT YETISTiGi YERLER: Tiirkiye’nin biitiin bolgelerinde daginik halde bulunur.

Y APISI: Olgun odunlu agaglar gurubundandir. Daginik gozeneklidir. Yilhalkalari belirlidir.
Gozenekleri ¢iplak gozle goriilmeyecek kadar kiigiiktiir. Bazi tiirleri pariltili olur.

RENGI: Agiktan kirmizi1 kahverengidir.

OZELLIKLERI: Orta sert siki dokuludur. Kururken ¢ok ceker ve sekil degistirir. Iyi
kurutulduktan sonra ag¢ ¢eker. Az esnektir. Kirillgandir. kolay islenir. Nemli havaya pek
dayanikli degildir. Es yapilidir. Cok iyi boyanir ve verniklenir.

KULLANISLIGI: Masif ve ozellikle kaplama olarak mobilya iiretiminde, tornali, asmali
islerde, heykel yapiminda, gonye, cetvel gibi aletlerin yapiminda kakma iglerinde kullanilir.

HUS YETIiSTiGi YERLER: Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgelerinde yetisir.
Yetistigi bolgede kayin veya siipiirge agic1 olarak isimlendirilir.
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YAPISI: Adi hus ve beyaz hus olarak bilinir. Olgun agaglar grubuna girer. Daginik
gozeneklidir. Ilkbahar ve sonbahar dokularinda belirli ve yapisal farklar bulunmaz. Ancak
sonbaharda daha koyu renklidir. Uzsun iplikli ve diizgiin yapilidir.

RENGI: i¢ odunu ile dis odun ayn1 renktedir. Hus tarims1 beyaz bir agactir. Bazen gébege
yakin dar bir boliimii ¢ok agik kahverengidir.

OZELLIKLERI: Sik1 ve ince yapilidir. Orta sert bir agactir. Biikiilgendir. Fizik etkilerine
dayanimu iyidir. Zor yarilir. Kolay ilenir. Kururken ¢ok c¢alisir ve ¢atlar. Torna islerinde
giicliik ¢ikarir. A¢ik havaya dayaniksizdir hemen ciiriir. Civi ve vida ile baglant1 zayif olur.
Tutkalla iyi yapisir. Cok yi boya ve vernik tutar.

KULLANISLIGI: 1yi bir mobilya agacidir. Oturma mobilya larinda, oymali islerde, miizik
aletlerinde, kizak ve kayak, kontrplak tiretiminde, fi¢1, makara mekik, ayakkabi kalib1
yapiminda kullanilir.

ZEYTIN YETiSTiGi YERLER: Vatani Tiirkiye’dir. Ozellikle Ege ve Marmara da yetisir.
Y APISI: Gozenekleri ¢iplak gozle goriinmeyecek sekilde dagmiktir. Is 1sinlart belirsizdir.
Gobek agacli odunlu agaglar gurubuna girer.

RENGI: Dis odun agik sar1, i¢ odunu acik veya koy kahverengidir.

OZELLIKLERI: Sik1 yapili ve sert bir agactir. Genellikle kolay islenir. Diizgiin yiizey verir.
Hava degisimine dayanimi sinirlidir. Fizik dayanimi ortadir. Kuru zeytinin ¢alisma oran
azalir.

KULLANILISI: Mobilya iiretiminde en ¢ok kaplama olarak kullanilir. Zeytin damar deseni
yiizinden kendine 6zgii bir goriintii saglar. Fir¢a sap1 ve biblo yapiminda kullanilir.

MESE YERLETIGI YERLER: Tiirkiye’deki biitiin ormanlarda karisik halde, bazen de
ayrt orman halinde bulunur. Ozellikle Trakya’da, Marmara ve olu dolaylarinda bol meseye
rastlanir. Yetistigi bolgelerde bazen pelit, bazen de palamut agic1 diye isimlendirilir.

Y APISI: Gobek odunlu agaglar grubundandir. Dis1 odunu dardir. Cember gézeneklidir.
Ozkesitte parlak pulcuklar veya seritler halinde 6zisilar1 vardir. Oz 1smlarmn en belirgin
goriindiigii agag tiirii mesedir. Oz 1smnlarinda mat kesitteki goriiniisii koyu renkli gizgiler
halindedir. Ilkbahar dokusunda gézenekler kiigiiliir ve siklasir. Y1l halkalar1 belirgindir.
Damar kesitte, gdzeneklerin olusturdugu damar desenleri goriiniir. Mesenin ¢ok sayida
degisik tiirti vardir. Bu nedenle yapisal nitelikleri farkli mese agaclari ile kargilasmak
dogaldir. Genellikle kaba dokulu ve iri gézeneklidir.

RENGI: Mesenin rengi genellikle kirli saridir. Dis odunu kirli sarims1 beyazdir. Gobek odunu
koyu saridir. Bazi tiirlerin dig odunu agik pembe, gébek odunu agik kahverengidir.

OZELLIKLERI: Mese agacinin yaklasik 400 tiirii vardir. Bu tiirleri kesinlikle birbirinden
ayirmak ¢ok giictiir. Agag isleri ve mobilya endiistrisinde sertligine ve yumusakligina gore
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degerlendirilir. Mesenin sert ve yumusak olmasa ¢ogunlukla yetistigi yer baghdir. Dar ve sik
halkali mese kerestesi es yapili 6zellik gosterir ve genellikle yumusak olur. Kalin ve seyrek
halkali mesenin kerestesi sert olur. Zor islenir. Mese genellikle az ¢alisir. Kola yarilir. Bazi
tiirleri orta sert, bazilar1 serttir. Mesenin tiirleri arasinda az esnek ve ¢ok esnek olanlar1 vardir.
Yumusak kereste veren tiirleri kolay islenir. Havanin ve nemin bozucu etkilerine ars1 en
bliylik dayanimi gdsteren agactir. Dis odunu, i¢ odunu kadar dayanikli degildir. Biinyesindeki
bol toner yiiziinden, en iyi boyanabilen aga¢ mesedir. Ozellikle kimyasal boyalarda ve bu
durum agik¢a goriiniir. Kolay verniklenir. Ancak iri gozenekli oldugu i¢in mat verniklenecek
islerde kullanilmasi daha uygundur.

AKGURGEN YETISTiGI YERLER: Tiirkiye’de Karadeniz, Trakya ve Marmara sahilleri
ile i¢ boliimlerde bulunur. Ormancilar ve kerestecilerin bazilar akgiirgeni giirgen, firinlanmis
(kirmiz1) giirgeni de kayin olarak isimlendirilirler.

YAPISI: Olgun odunlu agaglar grubundandir yil halkalar acik ve belirli goériinmez. Daginik
giivenilir. Gozenekleri ¢iplak gozle goriilmeyecek kadar kiiciliktiir. Y1l halkalar1 bazen
dalgalidir. Cok belirgin olmayan 6z 1s1inlar1 vardir.

RENGI: Cogunlukla sarims1 beyaz, bazen de gri beyazdir.

OZELLIKLERI: Cok sert, agir ve siki1 yapilidir. Biikiilmeye kars1 dayanmiklidir. Zor yarilir.
Zor islenir fakat temiz yiizey verir. Cok calisir. Cok catlar Calisma sonunda kamburlasir.
Ozellikle degisen hava kosullarinda kisa siirede bozulur ve ¢iiriik iyi verniklenir.

KULLANILISI: Yap1 marangozlugu ve mobilya iiretiminde kullanilmas1 uygun degildir.
Kiiciik boyutlu fakat saglam olmasi gereken yerlerde olumlu sonug verir. Aagtan yapilan
aletlerde kullanilir. ( Mutfak aleti, ayakkabi kalib1, Ol¢ii aletleri vb.)

DIS BUDAK  YETIiSTiGi YERLER: Karadeniz, Marmara ve Trakya sahillerinde ve i¢
Anadolu’nun i¢ kesimlerinde bulunur. Genellikle karisik orman halindedir. Adapazari
dolaylarinda iist yalniz basina ormani olusturur.

Y APISI: Olgun odunlu agaglar gurubundandir. Dis odunu genistir. Ortalama 50 yasindaki dis
budakta gébek odun olusum baslar. Gdzenekleri gember bigiminde dagilir. iri ve ¢ok
gozeneklidir. Ozisinlar1 vardir fakat parlak ve belirli goriintii vermezler. ilkbahar halkasi
gevsek ve iri gozenekli, sonbahar halkasi ise siki yapilir ve ince gézeneklidir. Bu ylizden canli
damar gortintiisii verir. Bazen dalgali, parilti, ¢igekli olur.

RENGI: D1s budagin dis odunu beyaza gok yakin renktedir. i¢ odun agik kahverengidir.
Zamanla koyulasir.

OZELLIKLERI: Sert agir, sik1 yapili bir agagtir. Kolay islenir. Zor yarilir. Kuru ortamda
dayaniklidir. Havanin degisen etkilerinden ¢abuk bozulur. Bocekler ve mikroorganizmalar
tarafindan kolay yikimlanmaz. Uygunsuz kosullarda depolanirsa odaklanir. Cok ¢eker. Tutkal,
¢ivi ve vida ile orta derecede baglant: kurar. Iyi verniklenir. Su boyalari ile zor boyanur.
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KULLANILISI: Yap kerestesi olarak kullanilmasi uygun degildir. Masif ve kaplamasi
mobilya iiretiminde ¢ok kullanilir. Tornacilikta olumlu sonug verir. Kontrplak tiretiminde
yararlanilir. Mobilya ve i¢ mimariden baska, alet yapiminda, spor araglarinda kullanilir.

KARAAGAC YETIiSTiGi YERLER: Karadeniz bélgelerinde orman halinde, diger
bolgelerde daginik halde yetisir.

YAPISI: Karaagag¢ gobek odunlu bir agactir. Cember gézeneklidir. Ilkbahar dokusu agik
renkli, cok gozenekli ve kaba yapilidir. Sonbahar dokusu koy renkli daha kiigiik gézenekli ve
saki yapilidir. Ozisinlari 6zellikle 6zkesitte agik kahverengi kiiciik parlak pulcuklar halinde
goriiniir. Karaagacin iletken dokusunu olusturan gézenekler iridir. Igne yirtig1 seklindedir ve
ciplak gozle goriintir. Yillik halkalari belirlidir. Damar kesitte canli ve belirli damar siisleri
vardir.

RENGI: Yeni kesilmis karaagacta dis odun sarimsi beyazdir. Zamanla koyulasarak agtk
kirmiz1 kahverengi olur. I¢ odunu ise acin tonda ¢ikolata kahverengi rengindedir.

OZELLIKLERI: Ova karaagac1 en degerli tiirdiir. Ova karaagaci ile dag karaagacinin teknik
nitelikleri esdegerdedir. Hercai karaagacin kalitesi digerlerinden diistiktiir. Ova karaagacin
kerestesi sert, saki yapilidir. Uzun liflidir, Mese gibi dayaniklidir. Basinca kars1 dayanimi
iyidir. Zor islenir. Kesici aletlerin agizlarii ¢abuk korletir. Tyi boyanir ve verniklenir.

KULLANILISI: Iyi bir mobilya agacidir. Masif ve kaplama olarak mobilya iiretiminde ¢ok
kullanilir. Zengin damar desenleri yiiziinden aranir. Kok kaplamalarda desen daha da
giizellesir. Kendisine 6zgii goriiniisii olan mobilya lar tiretmek olanagini verir. Tornacilikta,
parke tiretiminde, kayikeilikta koprii ve iskele ingaatinda kullanilir.

CEVIZ YETISTiGI YERLER: Tiirkiye’nin hemen her yerinde yetisir. Orman olusturmaz.
Bahgelerde, tarlalarda yetistirilir.

YAPISI: Gébek odunlu agaglar grubundandir. Dis odun dardir. Dagimik gozeneklidir. Ilkbahar
dokusunu olusturan gézenekleri, sonbahar dokusunu olusturan gozeneklerinden iridir. Y1l
halkalar1 kesin ve belirli bir sekilde birbirinden ayrilir. Gozenekler, baskesitte kiigiik delikler
halinde. 6z ve damar kesitte igne yirtig1 halinde goriiniir. Cevizin 6z 1sinlar1 gozle
goriilmeyecek kadar kiiciiktiir. ilkbahar ve sonbahar dokularmin farki, renkte olmasi
yiiziinden 6zkesitte degisik renkte paralel ¢izgiler goriiliir. Damar kesitli zengin damar
desenleri olusur. Damarli, dalgali, pariltili tiirleri vardir. Cevizin koke yakin boliimlerinden
cikarilan kok kaplamalar ¢ok canli simetrik desenler elde etme olasiligini verir. Boyle
kaplamalar 6zellikle klasik mobilya iiretiminde aranir.

RENGI: D1s odunu sar1, gridir. Gobek odunu agik siitlii kahverengiden koyu kahverengine
kadar degisir.

OZELLIKLERI: Cevizin kerestesi orta sert ve siki elyafladir. Agir agaglardandir. Civi, vida
ve tutkalla baglant1 kurma niteligi yeterlidir. Fizik etkilere dayanimi iyidir. Cok ¢alisir ve ¢ok
ceker. Kolay yarilir. Yalniz kuru ortamda dayaniklidir. Kolay ve rahat islenir.
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KULLANILISI: Ustiin nitelikli ve estetik yoniinden degerli bir mobilya agacidir. i¢
mimarcilik tada ¢ok aranir. Masif v kaplama olarak kullanilir. Oymali ve tornali islerde
basarili sonug verir. Miizik aleti ve model yapiminda kullanilabilir.

AKCAAGAC YETIiSTiGi YERLER: Giirgen ormanlarinda karisik halde buluru. Ayrica
Trabzon, Bolu, Kirklareli, Bursa, Denizli ve Antalya dolaylarinda yetisir. Baz1 bolgelerde
kelebek agaci diye bilinir.

YAPISI: Yaklagik 150 tiirti bulunan kiigiik bir familyadir. Cogunlukla yapragini doken, elsi
loblu, zit konumlu, bazen de tiiysiiz veya basit yapraklidir. Norveg akca agaci, Cinar yaprakli
Akcaagag, Tatar Akcaagac, Italyan ak¢a agaci, Fransiz akca agaci Balkan Akca agaci, Dogu
akca agaci diye ¢esitleri vardir.

RENGI: Dag akga agaci hafif sarims1 beyaz, ova ak¢a agacinin rengi pembe beyazdir. Akga
agacin rengi zamanla ve kendiliginden sararir.

OZELLIKLERI. Ak¢aagag sert ve siki1 agaglardandir. Es yapilidir. Kolay islenir. Esnek ve
oldukea biikiilgendir. Az ¢eker, Carpilmaya ve ¢atlamaya egilimi vardir. Nemli ortamda ¢ok
duyarhdir, kolay ¢iiriir. Uygunsuz kosullarda bocekler ve mikroorganizmalar yikimlanir.

KULLANILISI: Masif ve kaplama olarak mobilya iiretiminde, miizik aletlerinde, mutfak
aletlerinde, ayakkab1 kaliplarinda, oymacilikta, kakmacilikta, kil testeresi ile hazirlanan ince
islerde, oyuncak, makara el aletlerin saplarinda

KIZILAGAC YETIiSTiGi YERLER: Karadeniz, Trakya, Marmara, Akdeniz kiy1
bolgelerinde dere iclerinde yetisir.

Y APISI: Kizilagag olgun odunlu agaglar grubundandir. Daginik gozeneklidir. Gozenekleri
ciplak gozle goriilmeyecek kadar kiigiiktiir. Y1l halkalar: belirlidir. Ozkesitte seritler ve
pulcuklar halinde 6z 1sinlar goriiliir. Ozisinlarin damar kesitteki goriiniisii koyu renkli gizgiler
halindedir. I¢ odun ile dis odunu arasinda belirgin renk farki yoktur. Damar kesitte
kendiliginden olusan lekelere rastlanir. {lkbahar ve sonbahar dokulari belirli ¢izgiler halinde
birbirinden ayrilmaz. Damar siisleri de belirsizdir.

RENGI: Beyaza yakin ¢ok agik kahverengi veya pembe beyazdir. Kesilip havada birakilan
kizilagag, sarims1 kirmizi olur. Kurudukea rengi pas kirmizisina doniistir.

OZELLIKLERI: Hafif, yumusak, gevsek yapili agactir. Kolay yarilir. Az esnektir. Cok geker.
Calisma sonucu ¢arpilma orani azdir. Su altinda dayaniklidir. Hava rutubetinin degismesi
halinde hi¢ dayanikli degildir. Boyle yerlerde kullanilmamalidir. Bocekler ve
mikroorganizmalar tarafindan kolay yikimlanir. Cok iyi islenir. Parlak, diizgiin bir yiizey
verir. Cok catlar. Tutkalla iyi baglanti kurar. Cok iyi boyanir ve iyi verniklenir.

KULLANILISI: Masif, kontra plak ve kaplama halinde kullanilir. En yaygin kullanildig1 olan
kontra plak tiretimidir. Modelcilikte, takunya, oyuncak, sigara kutusu ve ambalaj yapiminda,
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oymali1 ve tornali iglerde kullanilir. Kaplamasindan, boyanacak mobilya larin iiretiminde de
faydalanilir.

AKASYA YETIiSTiGi YERLER: Akasya, Tiirkiye’de orman olusturmaz. Daginik halde,
agaclandirma alanlarinda ve parklarda yetistirilir.

Y APISI: Gobek odunlu agacglar grubundandir. Dis odunu dar, i¢ odun genistir. Yilhalkalar1
belirli ve gember gozeneklidir. Oz 1gmlar1 dzkesitte parlak goriintii verir, ilkbahar dokusunu
olusturan gozenekleri iridir. Sonbahar dokusu ince gozenekli ve koyu renklidir. Genellikle
kahverengi olan sonbahar dokusu yiiziinden canli damar desenleri yapar. Ayni nedenle
yilhalkalar1 belirgindir.

RENGI: Dis odunu agik sarims1 beyazdir. I¢ odunu genis ve sarimsi yesildir. Havada zamanla
rengi degisir. Yesil kahverengi olur.

OZELLIKLERI: Akasya sert bir agagtir. Dokusu sik1 ve saglamdir. Esnektir. Yarilmaya karst
biiytik direng gosterir. Vurulmaya ve siirtiinmeye karsi direnci yiiksektir. Zor iglenir. Degisik
hava kosullarinda bile en dayanikli agaclardan biridir. Cekmesi, ¢alismasi dengelidir.
Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan kolay yikimlanmaz. Rendelendiginde diizgiin ve
parlak bir yiizey verir. Yagli oldugu i¢in 6zellikle su boyalari ile zor boyanur.

KULLANILISI: Su alt1 yeralt1 ingaatlarda iyi sonug veren bir agagtir. Araba yapiminda, alet
saplarinda, beden egitimi aletlerinde kullanilir. Mobilya cilikta 6zellikle tornali, oymali ve
kakmali islerde yararlanilabilir.

CINAR YETISTiGI YERLER: Tiirkiye’nin hemen biitiin bolgelerinde yetisir. Orman
olusturmaz.

YAPISI: Cinar, gobek odunlu agaglar grubundandir. Dis odunu genistir. Daginik
gdzeneklidir. Oz 1silar ik belirgindir. Oz kesitte parlak ve iri pulcuklar halinde gériiniir. Oz
1sinlar1 damar kesitteki goriintiisii giirgen agacini andirir. Gozenekleri giplak gozle
goriilmeyecek kadar kiigiiktiir. Belirgin damar deseni yapmaz.

RENGI: D1s odunu agik pembe beyazdir. I¢c odunu agik kahverengidir.

OZELLIKLERI: Sert ve sik1 dokulu bir agactir. Kururken kamburlasir, carpilir, catlar.
Degisik hava kosullarinda dayanikli degildir. Kisa siirede ¢iiriir. Uygun ve diizenli ortamda
dayanma siiresi azdir. Fizik etkilere dayanimi zayiftir. islenmesi bazen giigliik ¢ikarir. Rahat
torna edilebilir. Civi ve vida ile orta, tutkalla iyi baglant: kurar. Ozellikle zimpara ile iyi
perdah edilir. Boyanabilme yetenegi vardir, iyi verniklenir.

KULLANILISI: Cinar yapilarin i¢lerinde dograma gereci olarak, mutfak esyas1 yapiminda,
ambalaj sanayisinde kullanilir. Mobilya endiistrisinde kullanilmasi kisitlidir. Tornali ve
kakmali islerde aranir.

KIRAZ YETIiSTiGi YERLER: Karadeniz bolgesinde ormanlarda dagmik olarak kiraza
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rastlanir. Ancak Tiirkiye’de yaygin olarak bahgelerde yetistirilir.

Y APISI: Kiraz, gobbek odunlu agaclar gurubundandir. Dis odunu dardir. Daginik gézeneklidir.
Gozenekleri, ilkbahar dokusunda iri, sonbahar dokusunda incedir. Yilhalkalar1 belirlidir. Diiz
cizgili veya dalgali damar desenleri yapar, ancak damar desenleri fazla belirgin gériinmez, iz
isinlar tek tek goriinmez. Gruplar olusturarak ylizeye parlaklik verir.

RENGI: Kirazin dis odunu sarimsi pembe beyazdir. I¢ odunu agik sarimsi kahverengidir.

OZELLIKLERI: Kiraz ince dokulu, sert siki bir agagtir. Zor yarilir. Rahat ve kolay islenir.
Fiziki etkilere dayanimi zayiftir. Rendelendiginde diizgiin ve parlak bir yiizey verir. Kururken
cok ¢eker. Ag¢ik havada dayanikli degildir. Uygunsuz kosullarda kisa siirede bozulur.
Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan kolayca yikimlanir. Gevrektir. Civi, vida ve
tutkalla baglant1 kurma yetenegi iyidir. Iyi pedal edilebilir. Iyi boyanir ve iyi verniklenir.

KULLANILISI: Mobilya ve i¢ mimaride masif ve kaplama olarak kullanilir. Tornali kakmali
(Markiiteri), oymal1 islerde, miizik aletleri ve bilimsel aletlerin yapiminda modelcilikte aranan
bir gerectir. Kaliteli islerde kirazin yalniz gobek odunu kullanilmalidir

GUL YETISTiGi YERLER: Dogu Hindistan, Bat: Hindistan, Avustralya ve Brezilyada
yetisir.

YAPISI: Yetistigi yere gore isimlendirilen ¢ok degisik tiirii vardir. Daha 6nce incelenen
paduk agacida giil cinsindendir. Dagmik gozenekli bir agactir. Oz 1smlar1 genellikle ¢iplak
gozle goriilmeyecek kadar kiictiktiir. Sik1 dokuludur. Baz: tiirleri giil gibi kokar.

RENGI: Dis odunu agik saridir. i¢ odun ¢esidine gore degisir. Avustralya giilii koyu kirmiz1
damarlhdir. Brezilya giilii ayn1 renkte fakat daha canlidir.

OZELLIKLERI: Sert agaclardandur. Islenirken zorluk ¢ikarmaz, parlak ve diizgiin yiizey
verir. Bazi tiirleri yaghdir. Degisik havalara kars1 oldukg¢a dayaniklidir. Hagereler karsi
dayaniklidir. Az ¢aligir, kolay yarilir. Kesici aletlerin kesici agzini koreltir. Tutkalla orta
baglant: kurar. Iyi verniklenir.

KULLANILISI: Kiigiik boyutlu oymali, tornali siis esyalarinda, kakmali iglerde, sanat degeri
iistiin mobilya larda masif ve kaplama olarak kullanilir.

SATEN CEViZ (AMERIKAN CEVIiZi)

YETISTIGI YERLER: Vatani, Amerika Birlesik devletlerinin giiney dogusu ve Meksika’dir.
Amerika’da saten cevizi diye taninir.

YAPISI: Rengi ve goriiniisii, diizgiin ¢izgili freze cevizi andirir. Gobek odunlu bir agagtir.
Orta irilikte gozenekleri vardir. Dagmik gézeneklidir. Ozisinlari belirsizdir. Damar desenleri
yerli ceviz kadar hareketli ve giizel degildir. Bozuk bir goriiniis vardir.
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RENGI: Bazen, soluk sarims1 kahverengi zeminde koyu kahverengi damarlidir. Damarlarin
sayalastig1 da olur. Kesildigi andaki rengi, havanin etkisi ile ve zamanla solar, donuklasir.

OZELLIKLERI: Oldukga sert ve siki yapili bir agactir. Kolay yarilir. Biinyesinde kauguk
benzeri bir madde bulunur. Perdah edilince, ipek parlakliginda diizgiin bir yiizey verir.
Goriintist ve yapisal nitelikleri bakimindan yeterli ceviz kadar degerli degildir. Tutkalla
baglant1 kurma niteligi zayiftir. Aletleri kesici agizlarini ¢abuk koreltir. Zor boyanir, iyi
verniklenir.

KULLANILISI: Yetistigi bolgelerde ¢ok genis bir kullanima sahiptir. Masif koragac,
kontrplak, kaplama, halinde mobilya endiistrisinde degerlendirilir. Tiirkiye kaplama olarak
mobilya iiretiminde ve i¢ mimaride, genis ve uzun yiizeylerin kaplanmasinda kullanilir.

Cam: kozalaklilarin camgiller familyasindan olan agaglara genel olarak verilen addur.
Camlar degisik ortam sartlarinda yetiserek ormanlar meydana getirirler. Ayrica yaz, kis
yapraklarin1 dokmedikleri, havay1 saflastirdiklari i¢in bahgelerde, parklarda da yetistirilirler.
Kuzey memleketlerinin sert ikliminde baska agaglar barinamazken, bazi cam ¢esitleri genis
ormanlar meydana getirirler. Bununla beraber, tropiklerde de yetisen bazi ¢esitleri vardir.
Fakat genel olarak ¢am 1lik ve bilhassa soguk memleketlerin bitkisidir. A¢iktohumlular
subesinden olan ¢amlarin bir¢ok ¢esitleri vardir. Bunlarin hemen hepsi de igne yapraklidir.
Belli bash 6rnegi sar1 gamdir.

Sar1 cam: Akdeniz ve Karadeniz kiyisindaki ormanlarimizda 1200 m.den 1600 m.ye kadar
olan yerlerde yetisen 40 m. kadar yiikseklikte saglam bir agactir. Doguda 2600 m.
yiiksekliklerde de bu ¢esit camlara rastlanir. Sar1 gamin gayet kuvvetli kokleri govdenin
saglamca yere tutunmasini saglar. Civardaki biitlin besin maddelerini somiirdiigii i¢in
yakininda pek bitki barinamaz. Govdenin tizerinde kirmizi veya kahverengi kabuklar vardir.
Bu kabugu sivri bir demirle oyarsak bir miiddet sonra iginden hos kokulu sar1 yapiskan bir
stvi damlasi ¢ikar, asagiya dogru uzar. Bu, camin reginesidir. Bitki bunu yarasini kapatmak,
dis etmenlerden korumak i¢in salgilar.

Sahil cam: Sar1 ¢cama benzer. Sicak yerlerde, denize yakin yliksekce yerlerde yetisir.
Yurdumuzda Istanbul, Marmara, Karadeniz kiyilarinda ¢ok bulunur. Toroslar’da da 2000 m.
ylikseklige kadar olan yerlerde de rastlanir. Sar1 camdan baslica farki kozalaklarinin sapsiz,
daha biiyiik, igne yapraklarinin da daha uzun olmasidir. Fistik cami. — Yaprakli dallar1 bir
semsiye gibi agacin tepesinde toplanmistir. Denizden en asag1 500 m. yiikseklikteki yerlerde
bulunur. Akdeniz, Ege, Marmara Denizi kiyilardaki ormanlarda ¢okg¢a bulunur. istanbul’da
Bogazlar ve Adalar’da bulunan ¢amlar bunlardandir. «Cam fistig1» denilen yagli, lezzetli
tohumlan toplanip satilir, pilavlara, dolmalara konur. Akcam — Daha ¢ok, daglik yerlerde
yetisir. Dallan diizgiin ve diiz oldugundan uzaktan sivrice bir piramidi andirir. igne yapraklar:
oteki camlardakinden daha diiz, daha kisadir. Yurdumuzda Kuzeydogu’da, Dogu’da bulunan
bir tiirii vardir.

Liibnan Sediri: Suya ve neme dayaniklidir. I¢ ve Di1s mekanda kullanilirlar. Kendine has bir
kokusu nedeniyle zararlilar1 biinyesinde barindirmaz.
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http://www.dostahsap.com/?pnum=19+¢esitleri+ve+dzellikleri
3.5.2. Yabanc agac tiirleri

Teak( Techoma grandis) : Denizciler tarafindan diinyanin en degerli ve ¢ok yonlii kullanimi
olan sert agaci kabul edilmektedir. Burma Teak"in, altin pariltisi rengine donen ender giizelligi,
dekoratif damarli ylizeyi, benzersiz mukavemet oOzellikleri, dayaniklilifi, asinmaya olan
direnci, denizciler tarafindan essiz ve en ¢ok talep edilen agaci olmasini saglamaktadir.

Teak’in Ozellikleri ¢ok yagli olmasi ve sert olmasidir. Eski ve yavas biiyliyen agaclardan
kesildigi i¢in deniz suyuna, haserata, glinese ve diger etkenlere kars1 30 seneye yakin direnme
giicii vardir. Talep edilen renge boyanabilir ve cilalanabilir.

Iroko (Melicia excelsa Millicia regia): Exotik bir agactir Afrika kokenli sert bir agactir. Son
derece dayanikli, renk ve goriiniimii agisindan ¢esitlidir(Cukulata rengi yaygin). Bocek. Mantar
vb gibi zararlilardan etkilenmez. Havuz kenarlarinda, iskeleler, plaj giinesleme alanlari,
ylirliylis yollari, ¢ocuk oyun alanlari, soyunma kabinleri, saunalar, pergola ve ¢ardaklar, banyo
dus zeminleri, yat giiverteleri, saksilar, dis mekan dekratif mobilyalarda kullanilmaktadir.
http://www.irokoteakdeck.com/iroko-decking/

Ipe Agac1 (Ipe, Labacho): Diinyanin en sert agaglarindan birisidir. Dis mekan kullanimlar
i¢in son derece uygundur. Brezilya kdkenlidir. Islemesi son derece zordur. Elmas agizl1 bigaklar
kullanilarak islenebilir. Vidalama yapilirken dnce delik a¢ip sonra vidalama yapilabilir.

Merbau (Intsia palembanica.ssp.) : Giineydogu asya, Pasifik, Madagaskar, Endonezya da
yer almaktadir. Sertlik acisindan en ¢ok tercih edilen agaglar arasindadir. Kizil rengi ile
etkilidir. Taze yas iken kesilmelidir. Odunu ¢ok parlaktir. Budaklarinda sar1 lekeler ile dekoratif
bir goriiniim sergiler. Nen ve suya ¢ok dayaniklidir.

Grapa (Apuleia leicarpa) : Tropikal sert bir agactir. Giiney Brezilya, Arjantin, Veneziella ve
Peru da bulunmaktadir. Hafif altin sar1 rengi olan ince damarli bir agactir. Sertlik derecesi ¢ok
yuksektir. Zararlilara karsi direnglidir. Dis mekan kaplama ve zemin malzemesi olarak
kullanilir. Herhangi bir koruma olmadan 25 y1l kadar dayanabilir. Diger sert agaglara gore daha
ekonomiktir.

Bankirai (Shorea laevis): Endonezya’da 6zellikle Borneo ve Sumatra adalarinda yetisen, Tik
agacindan daha sert, islenmesi zor, az bulunan, az bilinen bir tropik kerestelik agac. Yapisinda
dogal yaglar ve ¢ok miktarda silica ( kum ) bulunduruyor. Atmosferik sartlara inanilmaz
dayanikli, boceklere, kurtlanmaya teik ve sedirden daha dayanikli, enteresan bir sekilde yanma
mukaveti yiiksek olan bir aga¢. Kilavuz deliksiz vida atmaya kalkarsaniz ya vida kiriliyor ya
agac catlat. Planyada, perdah isleminde ¢ok karsilik verir. Tik’e nazaran 6zgiil agirligi daha
fazladir. http://www.ahsapatelyesi.com/yazi/bangkrai-yagi/
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Cumaru (Dipteryx odorata): Gerek rengi, gerekse dayanikliligi ile dis mekan icin ideal bir
alternatif, son donemde kullanimi1 yayginlasan cumaru saridan kahverengiye giden renk tonlar1
ile tiki andirdigindan “Brezilya Tiki” diye de bilinir. Giiney Amerika egzotik agaclarindandir.

Sekoya (Sequoia sp): Odunu ¢ok dayanikli, koyu kirmizi renkli ve ¢ok degerlidir. Amerika’da
“kirmzi odun” (red wood) diye anilir. Nemli ortamlarda dayaniklili§i nedeniyle her tiirlii dis
cephe islerinde, besin ve kimya endiistrisinde kullanilan kaplamalarin yapiminda yararlanilir.

Afromozya (Pericopsis elata): Dis mekanda kullanilan bir ahsap c¢esididir. Bati Afrika
kokenlidir. Tike alternatif olarak kullanilmaktadir.

Bubinga (Guibourtia spp.): Pembe kizildan, koyu kahve rengine kadar degisir. Cok sert ve
dekoratif bir agag tiiriidiir. Karisik ve dalgali desenlidir.

Ovengkol (Guiboourtia ehie) : Sert bir Afrikali agactir. Sar1 kahverengiden kahveye dogru
rengi degisir. Sertlik derecesi yiiksek bir agactir. http://www.armaganas.com/wenge-
kereste.html

Tiama, Sapelli, Limba, Movingo, Akaju, Ayous, Frake, Anigre, Dibetu, Padouk, Sipo, Wenge
gibi agag tiirleri daha ¢ok kaplamacilik ve i¢ mekan mobilya islerinde kullanilmaktadir.
http://www.yolcam.com/tr/tropik-kereste-sert-agac.html

4. Metal

Metaller uzun zamandir dis mekan tasariminda yogun bi¢cimde kullanilmaktadir. Giiniimiizde
betonla demirin kullanilmasi sonucunda betonarme yapilarda ise degismez bir malzemedir.

4.1. Demir

Dayanikli, saglam, 6zgiil agirlig1 7.85 olan ve 9%0.2 den daha az karbon ihtiva eden demir-
karbon alagimidir. Demirin i¢indeki agirligina gore karbon miktar1 %0.2-0.17 arasinda olursa
celik denilir. %0.17-0.5 arasinda karbon i¢eren demir alasimlar pik dokiim (fon) grubuna girer.
I¢inde karbon orani arttik¢a sertlesir. 1500 °C nin iizerinde erir. Islemesi soguk ve sicak olarak
yapilir, kolay sekil verilebilir. Kaynakla veya bulonlarla birbirine eklenmesi kolaydir. 800 °C
civarinda 1sitilarak ve doviilerek yapilan dovme demir (perforje demir) veya pik dokiim olarak
bahgelerimizi siisleyen dekoratif elamanlarin (masa, sandalye, rustik bank, parmaklik, ¢igek
kutusu gibi) yapilmasinda ¢ok sik kullanilir.

Karbon orani alt smirinda yani 0.01'den az yabanci madde ihtiva eden demir karbon
alagimlarina ¢elik ad1 verilir. Celikler kendi aralarinda yumusak ¢elik, orta sertlikte ¢elik ve sert
celik olmak {izere ii¢ ¢eside ayrilir.
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Yumusak ¢elikler sekillerine gore muhtelif kesitli cubuk celikler, betonarme ¢elikleri, profiller
ve sa¢ levhalar olarak siiflandirilirlar. Bunun disinda yumusak celiklere belirli oranda nikel,
magnezyum, tunsten, silisyum, krom vb. metallerin ilavesi ile 6zel ¢elikler elde edilmektedir.
Peyzaj konstriiksiyon materyali olarak et kalinlig1 ve boyutlar1 degisik profiller ve insaat demiri
halinde ¢ok genis bir kullanis alam gosterirler. Insaat demiri, piyasada kangal veya cubuklar
(12 m) halinde satilirlar. 6-10 mm' lik demirler kangal halinde olabilirler.

Betonarme ve dis mekan konstriiksiyon ¢alismalarinda kullanilan yuvarlak demir aslinda demir
olmay1p celiktir. Betonarme ¢elikleri yiizey sekillerinin durumuna gore isimlendirilip 6 baglik
altinda incelenebilir:

Yuvarlak Celik-Normal Betonarme Celigi: Yiizeyinde betonla aderansi (kenetlenmeyi) arttirict
nerviirler veya profiller bulunmayan diiz yiizeyli ve kesiti daire seklinde olan ¢eliklerdir. Peyzaj
mimarlig1 yapisal ¢aligmalarinda kullanilir.

Betonarme demirinin elastikiyet modiilii E=2.100.000 kg/cm", kayma modiili G=810.000
kg/cm2, 6zgiil agirligi 7.85 gr ve uzama katsayist ise 0.000012 olarak alinir. Piyasada kullanilan
ingaat demirinin kopma mukavemeti 37000 kg/cm2 olup, St 37 olarak adlandirilir. St 37 'nin
emniyet gerilmesi 1200 kg/cm 'dir.

Betonarmede kullanilan yuvarlak celik ¢ubuklarin ¢aplarina gore en kesit alanlar1 ve agirliklar
asagida gosterilmistir.

Cap Agirlik Enkt
(mm) (kg/m) (cm2)
6 0.222 0.28
8 0.395 0.50
10 0.617 0.79
12 0.888 1.13
14 1.20 1.54
16 1.578 2.01
18 1.998 2.54
20 2466 3.14
22 2.984 3.80
24 3.551 4.52
26  4.168 5.31
28 4.834 6.16
30 5.549 7.07
32 6313 8.04
34 7.127 9.08
36 7.990 10.17

Tor Celigi-Tek Nerviirlii Celik: Haddeleme sirasinda deligin betondan ayrilmasini dnlemek
iizere yiizeyde nerviir (stirekli veya kesintili; enine veya boyuna; egimli ¢ikintilar veya fitiller)
meydana getirilmig geliktir.

Cift Nervirlii Celik: Celik ¢ubuk yiizeyinde birbirine ters yonde nerviir meydana getirilen

celiklerdir.
[ -
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Diiglimli veya Profil Yiizeyli Celik: Celigin yiizeyinde, betonla aderansi arttirict ¢gapina gore
belli araliklarla ¢esitli sekilli girintiler olusturulmus beton ¢elik cubugudur. Genellikle ¢elik
hasir yapiminda kullanilir.

Burmal1 Celik: ince celik tellerin birbiri {izerine sarilmast ile meydana getirilen eliktir.

Burada verilen nerviirlii ve diigiimlii ¢elik tipleri peyzaj mimarligi c¢aligmalarinda sik
kullanilmayan betonarme biiyiik kitlesel yapilar i¢in uygun ¢elik tipleridir.

Hasir ¢elik genis betonarme ylizeylerin donatist olarak kullanilabilen bir ¢elik tipidir. Caplart 5
mm' den 12 mm' ye kadar, araliklar1 ise 50 mm' den 300 mm' ye kadar olan yuvarlak ¢elik
cubuklarin hasir seklinde nokta kaynagi ile kaynatilarak yapilir. Hasir ¢elik dokunun yapimi
icin soguk cekilmis ve soguk heddelenmis ¢cubuklar kullanilir. Hasir ¢elik eni en fazla 2.45 m,
boyu ise 7.0 m olabilir. Hasirlarin birbirine eklenmeleri moment alan yonde iki hasirin birbiri
iizerine en az li¢ goz araligl (35 cm' den az olmamali), moment almayan ydnde ise iki hasirin
birbiri iizerine bir géz aralig1 (en az 15 cm) bindirilerek yapilir.

Celik c¢ubuklarin yiizeylerinde tufal (ayrilabilen pas), catlak centik gibi Oziirler, gozle
algilanabilir cap degisikleri, nerviir bozukluklar1 ve eksikleri bulunmamalidir. Celik ¢ubuklar
TS 2162'ye gore belirlenmistir.

Halat Celik: Ince celik tellerin birbiri {izerine sarilmasi ile meydana getirilen celiktir. Celik
halatlar peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda asma cat1 ve gadir pergola yapiminda tastyici olarak
kullanilir.

o Borular : Boru boyu standart 6 m'dir. Ozel siparislerde 5 ile 12.80 m aras1 boylarda
iiretilmektedir.

Galvanizli Boru : Galvaniz Boru su tesisatinda ve yangin hattinda kullanilan boru ¢esididir.
Galvaniz Boru paslanmazdir.

Galvaniz Borunun Uretim Aralig1:Galvaniz Boru Dis Cap: 21.3 mm - 323.9 mm,Galvaniz
Boru Et Kalinligi: 2.65 mm -6.3mm,Galvaniz Boru Boy: 6 m.

Galvanizli Boru Cesitleri:Galvanizli-Disli,Mansonlu Su Borulari,Galvanizli-
Dissiz,Mansonsuz Su Borular1

Ic Cap Dis Cap Inch
15 mm 20 mm vz
20 mm 25 mm Yz
25 mm 32 mm 1”
32 mm 40 mm 1Y
40 mm 50 mm 1%
50 mm 63 mm 27
65 mm 75 mm 2%
80 mm 90 mm 3”
100 mm 110 mm 4”

1 ——
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110 mm 125 mm 4%
125 mm 140 mm 5”
150 mm 160 mm 6”
175Smm | 200 mm 77
200 mm | 225 mm 8”
225mm | 250 mm 9”
250 mm 280 mm 10”
300mm | 315 mm 127
350 mm | 355 mm 14”
400 mm 400 mm 16”
Font Boru:

1920-1960 yillar1 arasinda, pis su atik tesisatinda kullanilan bir ¢esit boru tiirtidiir. pek dayanikli
olmadigi i¢in sorun ¢ikma olasiligi yliksektir. 1960lardan itibaren yerini pvc borulara
birakmigtir. 1990 baslarindan itibaren de pis su atiliminda propropilen borular kullanilmaya
baslamistir.

e Boru baglantilar1 elemanlari(Fittigns)

- Manson
Mansonlar igten disli yada kaynakli baglantilart mevcut olup malzemesine gore
galvanizli, siyah, paslanmaz, pprc, u-pvc cesitleri mevcuttur. Mansonlarda ¢ap
biiytidiikge uzunluklarda dogru orantili olarak biiyiimektedir. Uygulama basincina
gore et kalinliklar1 da uygun olarak segilmelidir. Iki borunun eklenmesinde
kullanilmaktadir. Icten disli olarak yada kaynakli olarak baglantinin yapilmasinda
kullanilirlar.

1
L

VO

Sekil 31: Manson

1 ——
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e Nipel
Nipeller distan disli baglantilar olup malzemesine gore galvanizli, siyah, paslanmaz,
ppre, u-pve cesitleri mevcuttur. Nipeller de mansonlarda oldugu gibi ¢ap biiytlidiikce
boylar1 da dogru orantili olarak artmaktadir. Altikose, ¢ift tarafli, tek tarafli bicimde
¢esitleri mevcuttur.

Sekil 32: Nipel

- Tee Dirsek
Tee dirsekler icten disli baglantilardir. Malzemesine gore galvanizli, siyah, paslanmaz, ppre, u-
pvc ¢esitleri mevcuttur. Tee dirsekler de mansonlarda oldugu gibi ¢ap biiyiidiik¢e boylart da
dogru orantili olarak artmaktadir. T seklinde 3 burunun baglantisini saglayan elemanlardir

azmifl

I
|
I
I

-— T —>
-—

s2

4—a—b_l<—a—b

Sekil 34: Tee dirsek

1 ——
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e Rekor
Rekorlar igten disli baglanti, bir tarafi igten diger tarafi distan disli olan kuyruklu baglanti ve
kaynakl1 baglant1 olarak ¢esitleri bulunmaktadir. Konik ve diiz olarak {iretilmektedir. 3 parcali
olup borular1 tamamen sokmeden takma, degistirme, sokme islemlerini kolaylastiran bir
parcadir. Malzemesine gore galvanizli, siyah, paslanmaz, pprc, u-pvc ¢esitleri mevcuttur

21

Sekil 35: Rekor

- Kortapa
Baglantilar1 korlemede yani gecisi kapatmada kullanilan bir malzemedir. Mangona, dirsege tee
dirsege, rediiksiyona baglanti yapilabilmektedir.

L1

O

i

Sekil 36: Kortapa.
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- Kruva (istavroz)
Baglantida akiskanin istenilen yerlere istenilen yonlerde akisini saglayan bir baglanti

malzemesidir.

L i |

WALL
THICKNESS T

Sekil 37: Kruva (Istavroz)

- Bu Shing Rediiksiyon
Bir tarafi distan bir tarafi igten disli olan ve belli 6l¢iiden belli bir 6l¢giiye boru ¢apini

diisiirmeye yarayan bir malzemedir. Ornegin 1’ bir borudan sonra %’ e diisiirme
yapilabilir.

WW///%

L1

Sekil 38 : Rediiksiyon.

- Nipel rediiksiyon
Her iki tarafida distan disli baglantilidir. Bir tarafi biiyiik bir tarafi kiiglik baglantilidir.
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Sekil 39: Nipel rediiksiyon.

- Manson rediiksiyon
Iki tarafi i¢ten ya da bir tarafi icten bir tarafi distan dislidir.

Sekil 40: Manson rediiksiyon

- Manson rediiksiyon eksantrik
Iki boru tam olarak kars1 karsiya gelmiyorsa alistirma i¢in kullanilan bir malzemedir..
Icten ve distan baglantili olanlar1 da vardur.

Sekil 41: Manson rediiksiyon eksantrik.
-
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- Hortum rekoru (Marpug)
Hortumun ¢esme ve vanaya baglantisinda kullanilir.

yAA . zn_
H 021 . S—
] ol TT T[] I
U .
< L "
- Kamlok
Hortum baglantilarinda kolay siikiim ve takma isleminin yapilamasi istenilen yarlarda
kullanilir.
- Vanalar.

Su gecisinin gerektiginde engellenmesi amaciyla kullanilirlar.

e Profiller:
Kare ve dikdortgen profiller, yap1 profilleri ve agik profiller olarak yapilmaktadir. Malzemesi
soguk ¢cekme, sicak gekme veya DKP edilmis sicak ¢ekme bant imalatidir
Profiller kare ve dikddrtgen boru olarak 1.5 mm et kalinlifinda oldugu zaman soguk geg¢me
olarak imal edilirler. Profil borularda genislik ve yiikseklikte toleranslar %1, et kalinliginda
kalinlik 2 mm'den az ise %10 kalinlik, 2mm'den fazla ise %12.5 olup, kdse yaricaplart1 1.5 S
olarak yapilir. S degeri profil et kalinligidir.

Kare kutu profiller; 10x10 mm 0.7, 0.8, 0.9 ve 1.0 mm et kalinligindan, 150x150 mm 13.9,
18.12, 21.35 mm e kalinlig1 arasinda degisen Sl¢iilerde standart olarak tiretilmektedirler.
Dikdortgen kutu profiller; 10x20 mm, 0.7 mm/ 1.5 mm et kalinlig1 arasinda 60x80 mm
boyutlarimda 2/5 mm et kalinliginda standart olarak tiretilmektedir.

e L Profil

1
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Sekil 42: L profil dlgiileri

L profiller h/b 20x20x t3 mm 0.88 kg/m den baslayarak, h/b 250x250 t35 mm 128 kg/m ye
kadar boyutlarda standart olarak satilmaktadir.

I Profil:
h 80 mm 5,9 kg/m den baslayarak h 600 mm 199 kg/m kadar standart olarak satilmaktadir.
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]
A W@rz

1

Sekil 43: 1 Profil olgiileri.

U Profil: h 40 mm, b 20 mm, t 5 mm, 3,87 kg/m den baslayarak, h 300 mm, b 100 mm, t 10
mm, 46.9 kg/m arasinda Olciilerde atilmaktadir

‘ 7

Sekil 44: U profil.
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T Profil:
Profil boyutlar1 standart 6 metredir. Ancak istenildiginde degisik boyutlarda yaptirilabilir.

L
W/{%%‘

h

N

Degisik sekil verilmis profil ve koseli borularm giiniimiizde kullanimi artmaktadir. Ornegin
celik esya, cat1 ve dekorasyon c¢aligmalarinda kullanimi yayginlagmaktadir. Kutu profillerin
yayginlagmasi yaninda yapi profili dedigimiz agik profiller yapilmaktadir. Bu profillerin boyu
6 metre olup istenildigi takdirde 6zel imalatlar yaptirilabilir.

Acik profiller diistik agirliklarina ragmen uygun statik degerler gosterirler. Profillerin kesme ve
kaynak isleri basittir. Estetik ve ekonomik tasarim ¢alismalari icin degerlendirilebilir. Ozellikle
T, Z, ve L profilleri ¢elik dograma yapimda yaygin bir kullanig gostermektedir. Peyzaj
konstriiksiyonlarinda kisith bir kullanima sahip olup 6zel acik profil olarak yapilan elamanlarin
dis mekan c¢elik yap1 sistemlerinde kullanilmast miimkiindiir. Yuvarlak demirler ¢ogunlukla
cevreleme elemanlar1 icinde ve betonarmede; kare ve diktdrgen kesitli profil borular ise tel
orgili, parmaklik , kapi, pergola tasiyici ayagi ve cati elamanlari olarak kullanilabilirler.
Yuvarlak galvanizli borularin ise bank, pergola ve ¢evreleme elamanlarmin tastyici ayaklar
icin kullanildig: goriiliir.

e Pik Dokiim Demir:

1
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Biinyesinde %0.17-0.5 karbon ihtiva eden demir alasimidir. I¢inde karbon orani arttikca sert
ve kirilgan olur. Peyzaj mimarlig1 ¢caligmalar i¢in basinca dayanikli saglam bir yapiya sahip
olusundan dolay1 oturma banki ayaklari, orta boy aydinlatma direkleri, engel babalari, bahce
cesmeleri, kiiciik havuz, heykel ve fiskiyeleri ile bah¢e duvarlar1 {izerinde parmakliklarin
yapiminda kullanilan bir metal ¢esitidir.

Pik dokiim havuzlar ve katli havuz fiskiyeleri, su i¢i heykelleri gerek yekpare ve gerekse
parcalar halinde yapilarak yerine monte edilir. Nikel kaynagi ile pargalar birbirine baglanabilir.
Pik demir a¢ik havada nem ve havadan etkilenerek paslanir. Bu pas onu daha fazla
paslanmaktan korur. Bu paslanma pik demirin ¢evresinde leke yapar. Pik dokiimlerin
paslanarak cevrelerini lekelemesi boyama iglemi ile 6nlenebilir.

Pik demir pik temiz su borusu yapiminda kullanilir. Pik dokiim borularin kullanimi gliniimiizde
azalmis olup giiniimiizde ¢elik ve PVC borular tercih edilmektedir.

ince Celik Saglar: Alasimsiz ve genel yapi ¢eliklerinden yapilmis, genislikleri 600 mm'den
daha biiytik kalinligi 3 mm'den az olan sicak veya soguk haddelenerek yapilan yassi metal
iirtinlerdir. Dekape (DKP), celik saclarin (lehvalarin) yiizeylerindeki tufal, oksit ve yabanci
maddelerin temizlenmesi icin sira ile yag giderici asit ve yikama banyolarindan gecirme
islemidir.

Celik saglarin yiizeyleri genel olarak mat yapilir ve 6zgiil agirlig1 7.85 g/cm? olur. Saglarin eni
en az 50 cm, boyu en ¢ok 240 cm olarak degisik en ve boyda kalinlig1 ise 2.5-3 mm' ye kadar
saglanabilir. Celik saglarin paslanmaya karsi korunmalar1 gerekmektedir.

Diiz siyah sa¢ levhanin agirligi ve kalinlig ile ilgili degerler asagida verilmektedir:

e Galvanizli Diiz ve Oluklu Saglar:

Ince celik saglarin dmriinii uzatmak ve yaygin alanlarda kullanimimi saglamak iizere koruyucu
metallerle kaplanarak atmosferik sartlara dayanikli kilinirlar. Bu amagclar i¢in en elverisli metal
cinkodur. Genelde diisiik karbonlu saglar devamli ve sicak daldirma yontemiyle ¢inko ve
galvanize edilerek kaplanirlar.

TS 822 ve TS 914 'e uygun olarak firetilen galvanizli saglar diiz veya oluklu lehva halinde
saglanabilir. Galvanizli saclarin her iki ytliziindeki kaplama kalinlig1 homojen yapida olmalidir.

Sac lehva katlandig1 zaman galvaniz pul pul kalkmamali ve dokiilmemelidir. Lehim tutmali ve
presle sekil verilebilmelidir.

Galvanizli oluklu sag¢lar 2.5 mm'ye kadar olanlar sade ve diisiik karbonlu ¢elikten yapilmalidir.
Bu o6zellige uyan ¢eliklerin karbon orani %0.27'yi gegmemelidir. Cekmeye dayanimi 28-50
kgf/cm? olmali, yiizey diizgiin ve homojen olmali, yabanci maddeler, kaplama piirtizleri ve
katmerleri bulunmamalidir. Cinko kaplama miktart 1. ve 2. Sinif ayrimina ve sagin et
kalinligina gore degisebilir. Cinko kaplamada 180° katlandig1 zaman ¢inko kat kalkmamali ve
kiritlmamalidir.

Galvanizli diiz ve oluklu saglarin peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda ¢ok kisitli bir kullanilisi
vardir. Cok ender olarak ¢at1 kaplamasi olarak kirsal kesimlerde kullanildig1 goriilebilir. Daha
cok fabrika ve yapi cephelerinde, egitim barakalarinda, kepenk, diikkan yapimlarinda ve
tenekecilik islerinde yaygin olarak kullanilir.

N
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4.2. Bakir:

Kirmizi renkli saf halde iken olduk¢a yumusak 1s1 ve elektrik iletimi yiiksek bir metaldir. Tung
devrinden beri insanlar tarafindan gesitli aletlerin yapiminda bakirin kullanildig: bilinmektedir.
D1s mekanda, korozyona dayanikli oldugundan denize yakin yerlerde ortii malzemesi ve
dekoratif amagclar i¢in kullanilabilir. Kirmizi rengi zamanla giderek siyahlasir ve yesile doner.
Bakir {izerinde ¢alisilmasi, islenmesi ve eklenmesi kolay bir metaldir. Bunlarin disinda oldukga
cekici bir rengi vardir. Genellikle soguk rulo bakir levha halinde piyasadan kolaylikla
saglanabilir.

Bakir ¢ogunlukla dis mekan diizenleme ¢alismalarinda ¢at1 ortiisii olarak, su ¢anagi, havuz ve
heykel yapimi i¢in, havuz su gosterilerinde 6zellikle fiskiyeler i¢in yaygin olarak kullanilir.
Bakir ahgabin, betonun, tag ve tuglanin kaplanmasinda dekoratif sonuglar ortaya koymaktadir.
Bakarla kaplanacak yilizey mutlak diiz ve piiriizsiiz yapida olmalidir.

Soguk haddelenmis bakir lehvalarm kalinlig1 0.2-1.25 mm genislikleri 50-110 cm, uzunlugu
minimum 100 cm olarak TS 554'de belirlenmistir. Kalinlik ve agirliga iliskin bakir levha
Olciileri asagidaki gibi verilebilir.

Kalinik(mm) 03 04 05 06 0.7 08 1.0 1.2 Agirhk(kg/m2) 2.67
356 445 534 623 7.12 890 10.69

Cat1 ortiisii olarak bakir levha kullaniminda alt kisimda saglam kege (izocam) kaplama ve
bunun iizerinde dayanikli zifli kagit (riiberoid) dosenmis olmalidir. Cat1 6rtiisii olarak kullanilan
bakir levhalar zamanla paslanir ve {lizerinde siilfiir etkisi (asit etkisi) ile bakir siilfat olusarak
asinmay1 Onleyici bir etken olusur. Bu tabaka daha ileri asinmay1 onler ve bakira gekici bir
goriiniim kazandirir. Bu gorliniimii kazandirmak i¢in {izerine amonyum klorit veya amonyum
stilfat siiriilerek siilfatlagsma hizlandirilabilir.

Bakir yiizeyin paslanmasii onlemek igin vernik, sentetik yaglar veya yiizey kapaticilar
kullanilabilir. Mumlu ve yaglh maddeler diizenli araliklarla uygulanarak bakir yiizey parlakligi
korunabilir.

Bakair yiizeyler i¢in uzun 6miirlii koruyucu olarak organik kaplayicilar 6nerilebilir. Glinlimiizde
ise plastik ¢aligsmalar i¢in kullanilis1 devam etmektedir. Saf bakir pahali olusu nedeniyle 6zel
yerler hari¢ peyzaj konstrilkksiyonunda ¢ok az kullanilan bir metaldir. Daha ¢ok bakir
alagimlarin kullanimi yaygindir.

4.3. Piring

Metal bakir (sar1 bakir) ve ¢inko (%45'e kadar) alasimi olan bu metal, su yiizeyinde yer alan
gosterilerin ve heykellerin yapiminda kullanilir. Bakir alasimi oldugu i¢in bakirin bir ¢ok
avantajin1 biinyesinde bulundurur ve bir¢ok yonden bakirdan iistiinliik gosterir. Ozellikle,
birlesmeleri ve ekleri kolay calisilabilirligi, asinmaya dayanikliligi bakira ¢ok benzemektedir.
Mukavemeti ve boru yapilabilme yetenegi bakirdan iyidir.

Prin¢g metal bakirdan pahalidir. Dis mekan uygulamalarinda renk zenginligi ve mukavemet

isteniyorsa daima bakira tercih edilir.
-
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4.4. Bronz(Tunc):

Bakar ile yapilan bir alagimdir. Bakir igine ¢inko veya bakir silikon ve manganez gibi metaller

karigtirilarak yapilir. Dokiim ¢alismalart i¢in uygun kahverengi bir metaldir. Rengi kirmizi
kahverengiden, a¢ik bakir rengine kadar degisir.
Bronz, bakir alagimi olmasi nedeniyle bakirdan daha iistiin 6zellikler tasir. Asinmaya
dayanikliligi, ¢alismaya uygunlugu ve eklenmesi bakira benzer olup bakirdan mukavemet
yoniinden daha gii¢lii ve daha pahalidir. Bakirdan daha kuvvetli ve daha saglam, daha giizel
metallerin arandig1 konumlarda tercih edilmelidir.

4.5. Aliiminyum

Aliiminyum ve bi¢imlenebilen aliiminyum alasimlarindan soguk haddelenerek yapilan
yapilarda genel amaglar icin (cat1 cephe, tavan kaplama ve dograma yapiminda) kullanilan bir
metaldir. TS 723" de yapilis 6zellikleri ve boyutlar1 verilmistir. Sicak haddelenerek yapilan bant
ve levhalar dekoratif amagla anodik oksitleme bant ve levhalari, vakli, boyali, gofrajli, lekesiz,
yagsiz, firgalanmis, daglanmis ve parlak haddelenmis yapida iiretilirler. Aliminyum levha,
boru ve c¢esitli profiller halinde saglanabilen hafif ve yumusak bir metaldir. Peyzaj
caligmalarinda ozellikle havuz su gosterilerinde fiskiye ve jetlerin yapiminda kullanilir.
Korozyona karsi dayaniklidir ve hafif yapili konstriikksiyonlar i¢in en uygun metaldir. Saf
aliminyum paslanmaya dayanikli olup oksitlenmesi halinde kendi kendini krozyona karsi
korur. Aliiminyum levhalarin kalinlik ve kg/m2 agirliklar1 agagida verilmistir.

Kalinlik(mm) 04 05 0.6 08 1.0 1.2 1.5 Agirhk(kg/m2) 1.08 1.35
1.62 2.16 270 3.24 4.05

Alliminyum alagimlar halinde kullanilir. Aliminyum alasimlar daha kolay islenebilir ve daha
mukavimdir. Bu alagimlar korozyona dayanikli olup havuz, su ¢anagi, su jetleri ile su ¢orteni
yapiminda kullanilir.

4.6. Kursun ve Cinko:

Bu metaller, cat1 kaplamasi ve su oluklar1 disinda pek ender olarak dis mekanda kullanilirlar.
Hafif metallerden Aliiminyum, levha ve ¢esitli profiller gibi dis mekanda dis Ortiileme de son
yillarda ¢inko levhalar gibi kullanilmaya baslanmistir. Mukavemeti diger metallere gore daha
az olup c¢abuk oksitlenir. Peyzaj diizenleme c¢aligsmalarinda ¢evre diizenleme i¢in panolar, ¢ati
kaplamalar1 ve sera konstriiksiyonlarinda 6zel amaglar i¢in ¢inko levhalar kullanilir. Cati Ortiisii
olarak genis ylizeyler halinde kullanildig1 zaman giines radyasyonunu yansitmasi nedeniyle
peyzaj i¢cinde olumsuz etkiler ortaya koydugu sdylenebilir. Cinko lehvalara iligkin kalinlik ve
agirliklar asagidaki gibi verilebilir.

Kalinlik(mm) 04 05 06 07 08 1.0 1.2 1.5 Agirhk(kg/m2) 2.87
359 431 503 574 7.18 8.62 108

Kursun levhalara iliskin degerler ise,

Kalinlik(mm) 04 0.5 06 0.7 08 1.0 1.25  1.50 Agirlik(kg/m2) 4.54
5,67 6.80 794 9.07 1134 14.18 17.01
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olarak siralanabilir.

5. Pisirilmis toprak malzemeler

5.1. Tugla

Tugla ve kiremit kullanimi insanoglunun olusumu kadar eskiye dayanmaktadir. {1k tugla veya
kiremit iiretim tesisi belki de insanlar tarafindan yapilan ilk evdir diyebiliriz. Bu evler 6zellikle
nehir kiyilarinda ve deltalarda yer alan yerlesim bolgelerinde, kurutulmus kil tabletlerle,
yapilacak evlerin yaninda olusturulan basit bir liretim diizenegi ile gerceklestirilmigtir. Daha
ileri donemlerde Anadoluda Selguklu ve Osmanli mimarisinin vazgecilmez bir pargasi olan
tugla ve kiremit Osmanlilarin standartlari ile Anadolu’ya has bir mimari tarz olusturmustur.
Kiremitlerin daha kiigiik, tugla boyutlarinin ise daha biiyiik tutuldugu Osmanlilar doneminde
ilk standartlar uygulanmaya baslanmistir. O donemde standart dis1 iiretim veya bunlarin
insaatlarda kullanimi yasaklanmis, bu konuda 6nemli cezalar 6ngdriilmiistiir. Hatta insaatlarda
bina katlar1 ve modelleri konusunda bile standart uygulamalar bu donemde getirilmistir.
Anadolu’da sektorel gelisme dikkate alindiginda ise ne yazik ki atdlye ve agik ocak
imalathaneleri disinda fabrika ve endiistriyel iiretim yapan tesis Osmanlilarin son dénemine
kadar gergeklesememistir. Cumhuriyetin ilanindan sonra yabanci girisimciler sayesinde
Marmara ve Ege bolgelerinde tugla ve kiremit iiretim tesisleri yapilmaya baglanmus, ilerleyen
donemde yerli girisimciler sayesinde sektdrde gelisim siireci yakalanmig ve Once ithal
makinelerle yapilan tesisler yerini yerli makinelere birakmistir. Ancak bu olusum cok geg
gerceklesmis olup belki de sektdriin Avrupa sartlarina gore daha az modernize olmasinin bir
nedenidir.

Avrupa’da ne yazik ki sektorel gelisme ¢cok daha hizli ilerlemis, 6zellikle buharli makinelerin
bulunmasinin ardindan 6ncelikle hammadde hazirlama makinelerinde kullanilan hayvan giicii
yerini buharli motorlara birakmistir. 1700°1i yillarda sektérde ilk devrim sayilan bu
makinelesmenin ardindan 1800’li yillarda helezonlu sekillendirme preslerinin gelisimi ile
delikli ve daha hafif tugla tiretimi giindeme gelmis, bu da daha az hammadde ve daha az enerji
ile daha fazla iiretimin yapilmasini saglamistir. Daha sonralar1 Hoffman ve Tiinel tip firinlarin
devreye girmesi ile de biiylik bir atilim yasanmus, liretimler artmis, tugla ve kiremit ¢ok daha
kolay ftiretilen ve ucuz bir yap1 malzemesi haline gelmis ve kullanimi giderek yayginlagmistir.

I"Jretim:"
a) Uretim Yontemi-Teknoloji:

Tugla ve kiremit tesislerinde teknolojinin adlandirilmasi; kurutma sistemine (dogal kurutma-
suni kurutma), iiretim yontemine (emek yogun-teknoloji yogun), otomasyona (otomatik-yar1
otomatik), hammadde isleme ve sekillendirmeye (vakumlu-vakumsuz), pisirme sistemine
(hoffman-tiinel) gore yapilmaktadir.
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Tirkiye’de teknolojinin adlandirilmasi daha ¢ok pisirme sistemine gore yapilmaktadir. Bu
acidan baktigimizda iilkemizde kullanilan en yaygin sistem Hoffman sistemidir. Tiinel firin
sistemi ile calisan fabrika sayisi ise sinirlidir.
Zaman icinde bu sistemler kendi iclerinde gecisler yasamis, karma birtakim teknolojiler ortaya
cikmistir. Hoffman pisirme teknolojisi yaninda suni kurutma yapilmis, tiinel firin teknolojisi
dogal kurutma ile beslenmis, tiinel pisirme sistemi hoffman ile karma yapilarak kemertiinel firin
sistemi gelistirilmistir.
Tugla ve kiremit iiretim kademeleri incelenerek iiretim yontemi daha iyi irdelenebilir.

1) Hammadde hazirlanmasi 2) Sekillendirme 3) Kurutma 4) Pisirme 5) Ambalajlama ve

sevk

1) Hammadde Hazirlanmasi

Tugla ve Kiremit iiretiminde kullanilan killer, dogada genellikle rutubetli ve plastik bir
kivamda, bazen kuru ve toz haline getirilebilir bir sekilde, bazen de kaya menseli olarak bulunur
ve cikarilir. Dolayisiyla dogadan elde edilen ve iiretim tesislerine getirilen kil, gerek boyut
olarak gerekse bilesim olarak uygun 6zelliklere sahip olmasi i¢in bir dizi 6n hazirliktan gegmesi
gerekmektedir.

Hammaddenin islenebilirlik 6zelligi kazanabilmesi i¢in once Ogiitme islemi yapilmaktadir.
Hammaddenin homojen bir malzeme olmasi, plastiklik ve kohezyon o6zelliklerinin
gerceklesebilmesi icin iyice ufalanmasi ve ince partikiiller halini almasi gerekmektedir. Bu
amagla ¢esitli makinalarla icindeki iri taslar, ¢opler ayiklanmakta (tas ayirici, vals, kollergang
vb.) ve istenilen dane ¢apina kadar ogiitiilmektedir.

Ayrica homojen bir kil hamuru elde etmek i¢in, kilin yeterli miktarda su ile birlikte ezilmesi ve
karistirtlmas1 gerekmektedir. Kile azar azar su ilave edildiginde plastikligi bir miktar
artmaktadir. Su ilavesi 0glitme Oncesinde yapilabildigi gibi, 0giitme sonrasinda da
yapilmaktadir.

Dinlendirme, hammadde hazirlama asamalarmin en o6nemlisidir. Uretilen malzemenin
kalitesini etkileyen ¢ok Onemli bir unsurdur. Killerin tiksotropik ozellikleri dolayisiyla
yogurulmus ¢amur dinlenme esnasinda diren¢ kazanmaktadir. Dinlendirme islemi 6gilitme
islemlerinden Once veya sonra yapilmaktadir.

2) Sekillendirme

Hammadde hazirlama asamasi sonunda sekillendirilmeye uygun bir nitelik kazanan hamur,
degisik yontemler kullanilarak sekillendirilmekte ve degisik bicim ve boyutlarda yart mamiil
tugla-kiremit elde edilmektedir.

Sekillendirmede genellikle kaliplama, presleme ve extrude yontemleri kullanilmaktadir.
Kaliplama, genellikle harman tuglasi iiretiminde kullanilan bir yontemdir.

Presleme, daha c¢ok kiremit iiretiminde kullanilir. Extruderden galeta olarak hazirlanan
hammaddeler ¢esitli tip ve biiytikliikteki presler ile kiremit seklini almaktadir.

Extrude (vakumlama) yonteminde, hazirlanan kil sonsuz vida yardimi ve belli bir basingla
kaliptan ¢ikartilmaktadir. Bu yontemde extruder (vakum pres) makinasina gonderilen
hazirlanmis hammaddenin vakum yontemi ile (14-16 atii) havasi emilmekte ve plastik hale
gelmektedir. Helezonlar vasitasi ile itilen hammadde vakum presin agiz kismindaki agizlik
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(filiyer) vasitasi ile iki boyutunun seklini almakta ve sonsuz bant olarak vakum presi
terketmektedir.

3) Kurutma

Kurutma, kil i¢inde mevcut ve sekillendirmeye uygun bir kivama getirmek icin katilan suyun
degisik yontemlerle biinyeden ¢ikarilma islemidir. Kurutma isleminde dogal kurutma ve suni
kurutma olarak iki yontem kullanilmaktadir;

Dogal kurutma; iilkemizde ¢ok yogun olarak kullanilan ve atmosferdeki 1s1 enerjisinden
faydalanma prensibine dayanan bir sistemdir.

Suni kurutma; kurutmay1 dogal kosullara birakmadan ek bir enerji saglanarak 1sinin ve hava
hareketinin fazlalastirilmasiyla yapmaktir

4) Pisirme

Pigirme, tugla ve kiremit iiretimindeki en son asamadir. Kilin kuruma asamasinda, serbest
haldeki suyunu ve sonradan emdigi suyu kaybetmesinden dolay1 boyutlarinda kiiciilme (¢ekme)
olur.

Pisirme sirasinda kil kimyasal reaksiyonlara maruz kalir. 300 °C civarinda organik maddeler
tamamen yanar, 450-650 °C arasinda molekiil suyunu kaybeder. 850- 950 °C arasinda kil
hamurunun pismesiyle olusan bu yeni malzeme artik sert, seklini degistirmeyen, belirli
mukavemet ve renge sahip bir lirtindiir.

Genel olarak pisme su asamalardan olusur:

1. Doldurma 2. Isinma 3. Pisme 4. Soguma 5. Bosaltma

Tiirkiye’de en yogun kullanilan firin tipi hoffman firin’lardir. Daha sonraki yogunlugu tiinel
firinlar olusturmaktadir. 20 civarinda da hoffman-tiinel firin karisimi olan kemer tiinel firin
vardir.

Tiinel firmm: Ana prensip olarak iiriinler hareketli, ates sabittir. Uzun bir tiinel ve iginde
hareketli firin vagonlar1 vardir. Yart mamul iiriinler firin vagonlarina firinin disinda istif
edilmekte ve birbiri ardina vagonlar belli bir hizda, firinin iginde hareket etmektedir. Firin
icinde hareket eden {riinler 1sis1 gitgide artan, rutubeti azalan bir hava ortami ile
karsilagmaktadir. Bu bdlge 1sinma bolgesidir. Orta bdliimde pisme bolgesi (cehennemlik)
vardir. Burada pisen iirlin ilerlemeye devam ederek daha Once pismis olan malzemenin
iizerinden gegerek malzemeyi sogutmus olan ve kendisi 1sinan hava ile temas ettik¢e giderek
sogumaya baglamaktadir. Daha sonra firin disina ¢ikan driinler firin vagonlar1 {izerinden
alinmaktadir.

Pisirme bolgesinde genel olarak sivi yakit kullanilmakta, bazen kati yakith sistemlerde
yapilabilmektedir.

Tiinel firmnlar, irtin kalitesi yiiksek, yakit ve emek tasarrufu saglayan, fabrikasyon siiresi kisa
sistemlerdir. Ancak, ilk yatirim ve bakim maliyetleri ¢ok yiiksektir. Firin debisi ¢ok sik
degistirilememektedir.
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5) Ambalajlama ve Sevk
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Pisirme firinlarindan ¢ikan iriinler soguma sonrasi istenilen yere sevk edilmektedir. Sevk
isleminde genel olarak kamyonlar kullanilmakta firin veya firin vagonu 6niine yanagan araca
iirlin direkt olarak yiiklenmektedir.

Uriin Standartlari

Tugla ve kiremit gibi pismis kilden tiriinlerin yer aldig1 bu sektorde TSE tarafindan hazirlanan
asagida ki standartlar kullanilmaktadir.

-TS 704 Harman tuglas1 (duvarlar i¢in) -TS 705 Fabrika tuglalari-duvarlar i¢in dolu ve diisey
delikli -TS 1260 Tastyic1 doseme tuglalar (statik calismaya katilan) -TS 1261 Tasiyic1 déseme
tuglalar (statik calismaya katilmayan) -TS 4562 Fabrika tuglalari-duvarlar i¢in-klinker tugla -
TS 4563 Fabrika tuglalari-duvarlar i¢in-yatay delikli -TS 4377 Fabrika tuglalari-duvarlar i¢in-
diisey delikli, hafif -TS 562 Oluklu kiremitler ve mahya kiremitleri-Akdeniz tipi, Marsilya tipi
-TS 3457 Kiremit-pigsmis topraktan.

5.2. Kiremit

Antik ¢aglardan beri, mimari yapilarda c¢ati1 kaplama elemani olarak kullanilan pigmis toprak
levha. Uretim yerine gore, farkli tipleri bulunmaktadir

Kiremitlerin hammaddesi kildir. Kil verimsiz bir topraktan alinan bir malzemedir. Uretim ve
kullanim sirasindaki artiklar1 dogal ve pismis malzeme olmasi nedeniyle higbir yan etki
yaratmaz. Uretimdeki artiklar mikronize edilerek tekrar tiretimde kullanilir.

Kiremitler en 6nemli 6zelliklerinden biri yiiksek 1s1 depolamasiyla bina ici regiilasyonu
saglamasidir. Kilin yapisi sayesinde iizerine aldig1 1s1y1 uzun siire muhafaza ederek sagliga
uygun olarak 1s1 gegisi sagmaktadir. http://www.catitamiri.com/kiremit.html

Yapilarda kullanilan kiremitler alaturka(TS 562) ve Marsilya tipi olmak iizere iki cinstir.
Alaturka kiremit yarim kesik koni seklinde 18x35 cm boyutlarina olup Marsilya tipi kiremitin
bulundugu yerlerde kullanilabilir. Marsilya tipi kiremit ise 23x412 cm dir. Ortalama 2,7 kg
agirhigindadir.

Kiremit iyi cins kil ve killi maddelerin homojen bir hale getirilip su ile yogrulduktan sonra pres
ile sekillendirilmesi ve kurutulup uygun bir sicaklikta pisirilmesi ile elde edilir.

6. Cam

Cam, yerkabugunda bolca bulunan “silika” (kum), “soda kiilii” ve “kire¢”, “feldispat” ve “iz
elementlerden iiretilir. Bu hammaddelerden silika ¢ok 6nemlidir ve temin edilmesi aslinda
siirsizdir. Soda kiilii, tuz kullanimi ile kimyasal olarak iiretilebilir ve dogal olarak mineral
olusumu ile bulunabilir. Kireg ise bolca bulunabilen bir maddedir.

Cam yapimu i¢in kullanilan bu hammaddeler bir silo i¢inde karistirilir ve biiyiik ocaklar iginde
1713 C ' de eritilir. Eritilen cam 1500 C' ye sogutulur ve iiretilmek istenen camin tipine bagh
olarak sisirme, baski veya ¢izme yolu ile sekillendirilir.
Cam sige tiretimi icin gerekli olan enerji, 1s1 ile saglanir. Cam ireticilerinin enerji tasarrufu
saglamak icin kullandiklar1 yontemlerden biri kullanilmis cam siselerin geri kazanilmasidir.

N
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Kirillmigs cam materyaller, diger hammaddelerle birlikte eritilerek geri kazanilabilir.
Ocaga ne kadar kullanilmis cam ilave edilirse, daha az 1s1 gerekir. Bunun nedeni geri kazanilan
camin, kum, soda kiilii ve kiregten daha diisiik sicaklikta erimesidir. Eritme ocaginda tamami
kullan1lmig cam {irtinler eritildiginde, enerji tiiketiminde %25 azalma saglanir.

Adi camin bilesimine giren ii¢ grup madde vardir. Bunlar cam haline gelebilen oksitler,
eriticiler ve stabilizatorler denilen maddelerdir. Camin bilesimine giren bu maddeler kum-soda-
kire¢ olarak da adlandirilabilirler. Adi camin bilesimine giren maddelerin disinda cama 6nemli
ozellikler kazandiran ve iiretimde bazi yararlar saglayan yardimci bilesenler vardir.

Camlasma 06zelligi olan bu maddeler genelde ag olusturan bazi oksitlerdir. Kuvars kumu
bunlarin basinda gelir. Ag olusturan oksitlerin en énemlileri ise Si02, B203 ve P205 (fosfor)
dir.

Big¢imlendirme

Ana maddelerin hazirlanmasi ve eritme evrelerinden sonra sira dinlendirilmis cam hamurunun
bigimlendirilmesine gelir. Cam malzeme, sekiz yontemle bi¢cimlendirilir:

a) Ufleme (Sisirme) Yontemi

b) Dokme-Silindirleme Y &ntemi

c¢) Cekme Yontemi

d) Yizdirme Yontemi

e) Presleme YoOntemi

f) Lif Haline Getirme Y 6ntemi

g) Kopiik Haline Getirme Y 6ntemi

h) Diger bicimlendirme yontemleri

http://www.teknolojikarastirmalar.com/e%?2Degitim/

http://www .biltek.tubitak.gov.tr/merak ettikleriniz/index.php?kategori id=4&soru_1d=2936
6.1. Temperli Cam

Tanimi

Temperleme islemi, cama yaklasik 4-5 kat mukavemet kazandirmak amaciyla, camin erime
sicakligina yakin bir dereceye kadar 1sitilip sonra aniden sogutulmasi iglemidir. Temperleme
sonucu camin dayaniklilig1 ve gerilimlere kars1 direnci artar. Diiz cama gore darbelere karsi
yaklasik 5 kat daha dayanikli olan temperli cam, kirildig1 zaman kii¢iik ve keskin olmayan
parcalara ayrilarak yaralanma risklerini azaltan emniyet camidir.
http://www.ankaracam.net/temperli-cam.html

Temperleme islemi yatay hat lizerinde camin dis yiizeylerine basing gerilimi, cam ortasina ise
dolayli bir cekme gerilimi kazandirmak i¢in 1sitma ve sogutma asamalarini igerir. Tam
temperli cam iglemsiz cama gore yaklasik 5 kat dayanikli olup; kirildig1 zaman zar
biiyiikliigiinde pargalarak yaralanma riskini azalttigindan giivenlik cami olarak kullanima
uygundur.

Farkli sogutma asamalar1 kullanarak cama yar1 temperleme islemi de uygulanmaktadir. Yari
temperli cam islemsiz cama gore yaklasik 2 kat dayanikli olup, giivenlik cami sinifina
.
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girmemektedir.

Temper igleminden sonra camlara kesim, delik delme, kenar ve yiizey islemi yapilamaz
(kumlama harig).

Yalnizca bazi bakis acilari ve 151k kosullarinda fark edilebilen "temperleme izleri" ile
"kamburluk" ve "dontikliik" toleranslari iginde kalmak kaydiyla ortaya ¢ikan distorsiyonlar
1s1l islemin kaginilmaz ve dnlenemeyen sonuglaridir. Temperleme islemi sirasindaki hassas
bir 1s1 rejimi uygulamasi ile minimuma indirilmis izler bash basina bir kusur olarak
nitelendirilmemektedir. Tavsiye edilen izlerin yere paralel olmasidir.

Cam hamurunda bulunabilen mikroskopik Nikel Siilfit partikiillerden dolay1 tam temperli
camlarda ani kirilma olasilig1 mevcuttur. Bu riski azaltmak i¢in tam temperli camlar
istendiginde 1s1 banyosu (heat soak) testinden gegirilerek bir 6n elemeye tabi tutulabilirler. Bu
test ani kirilma riskini tamamen yok edememekte, sadece azaltmaktadir.
http://www.yildizcam.com.tr/TR/urunler-temperli-cam.php

6.2. Lamine Cam

Kirilma sonrasindaki cam sagilmalar1 ve cisimlerin gegigine karsi direnci nedeniyle, gerek
insan saghigi gerekse hirsizlik ve saldiri, benzeri giivenlik sorunlarinin beklendigi yerlerde
yaygin bir kullanim potansiyeline sahiptir. Lamine cam normal camlardaki seffaflik ve
gecirgenlik 6zelliklerini bliyiik 6l¢iide degistirmez. Ciinkii kullanilan ara tabakalarla camin
optik 6zellikleri birbirine yakindir. Lamine cam ayn1 zamanda giiriiltii yalitimina katkis1 ve
diisiik u.v. gegirgenligi ile de yararl bir {iriindiir. Lamine cam renkli renksiz pvb, renkli
renksiz ve yansitict cam kombinasyonlariyla iiretilebilmektedir. Bunun yani sira lamine cam
gerektigi takdirde temperli cam kombinasyonlariyla tiretildigi gibi yalitim {initeleri
biinyesinde de yer almaktadir.

Standart Lamine tiretimi 0,38 mm kalinlikli renksiz PVB ile yapilmaktadir. Ayrica 0.76, 1.14,
veya 1.52 mm kalinlikli yapilabilir. Laminasyonda kullanilan cam/camlar temperli ise 1,52
mm kalinlikli PVB kullanilmaktadir.

Kalinhk 3+3,4+4,5+5, 6+6

3210 * 2100 mm - 3210 * 2200 mm - 3210 * 2250 mm - 3210 * 2550 mm
Ebat 3210 * 2550 mm
Renkler Fiime , Bronz , Mavi ,Yesil, Opak

Emniyet cami1 ve de ses bariyer niteliklerinin aranildig1 alanlari, igyerleri,
ev, aligveris merkezleri, okul, hastane, otel ve havalimanlar1 gibi dis cephe
uygulamalarinda ve bu gibi yapilarin i¢ mimari ve dekorasyonlarinda
emniyetli, renkli ve dekoratif aynalar cam, merdiven basamaklari, ses
bariyerleri, parapet, istihkam duvari, trabzan vb. gibi i¢ dizayn ve
mimariye yeni ufuklar kazandiran ¢6ziimler sunar.

Islemler Kesilebilir. Delinebilir. Cift cam yapiminda kullanilabilir.

http://www.gursanglass.com.tr/u-lamine-camlar-3.html
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7. Plastik malzemeler

Plastikler dogada hazir bulunmaz, dogadaki elementlere insan tarafindan miidahale edilmesi ile
elde edilir. Elde edilmesi belli bir sicaklik ve basing altinda, katalizor kullanilarak
monomerlerin reaksiyona sokulmasi ile olur. Plastik ilk tiretildiginde toz, recine veya graniil
halde olabilir. Genelde plastikler petrol rafinerilerinde kullanilan ham petroliin iglenmesi
sonucu arta kalan malzemelerden elde edilir. Yapilan arastirmalara gore diinyadaki petroliin
sadece % 4 liik bir kism1 plastik tiretimi i¢in kullanilmaktadir.

Yaygin olarak kullanilan plastik tiirleri

Polietilen (Polyethylene) (PE): Genis bir kullanim alan1 vardir, cok ucuzdur. Ozellikleri tiplere
gore degisiklik gostersede; dis ortam kosullar1 ve neme karsi iyi direng, esneklik, zayif
mekaniksel kuvvet ve iistiin kimyasal direng genel 6zellikleri olarak sayilabilir. Kaplar, kutular,
mutfak esyalari, kaplamalar, boru ve tiip, oyuncak, kablolarda yalitkan tabakalar, paketleme ve
ambalaj filmi gibi ¢ok yaygin bir kullanim alan1 olup. Diisiik maliyetlidir

Polipropilen (Polypropylene) (PP): Yaygin kullanilan plastiklerdendir. Otomobil yan
sanayinde, bahce mobilyalarinda vb. yerlerde kullanilir.

Polistiren (Polystyrene) (PS): Paketleme, elektronik ve beyaz esyalarin plastik kisimlar1 vb.
kullanim alanlar1 vardir. izolasyon malzemesi olarak, ince cidarli kaplarda, sogutma
kulelerinde, boru kopiik, kaucuk, ¢esitli aletler, otomobil parcalari, paneller ve elektronik
aletlerin plastik aksamlarinda yaygin olarak kullanilir. Tek kullanimlik bardak, tabak,yogurt
kaplari,ayran kaplarinda siklikla kullanilir. Genetik ve molekiiler biyolojinin en temel
uygulamalarindan biri olan hiicre kiiltiirlerinde kullanilan kaplarin yapisinda bulunur
Polietilen tereftalat (Polyethylene terephthalate) (PETE): Pet sise ismi bu malzemeden
gelmektedir. polyester ailesine ait termoplastik bir malzemedir. Mesrubat, yiyecek ve i¢ecek
kaplari,sentetik fiber gibi kullanim alanlar1 vardir. Isil islenmesine bagl olarak, amorf (seffaf)
ve yari-kristal (opak ve beyaz) malzeme olarak mevcuttur. En 6nemli kullanim avantaji,
tamamen geridoniisebilir olmasidir.

Polyamid (Polyamide) (PA) (Nylon): Fiber, dis fir¢asi killari, misina vb. kullanim alanlar1
vardir.

Polyester (Polyester): Tekstilde kullanim1 yaygindir. Kumas tiretimi i¢in lifler (ve mikrolifler)
Sigeler, Film seritler , Fotograf filmleri , Yaygin olarak kullanilan camla gii¢lendirilmis
(fiberglas) kompozit malzeme ve diger kompozit malzemeler , LCD (likit kristal ekran),
Hologramlar, Filtreler, Kapasitorler i¢in dielektrik film ve teller i¢in yalitim filmi ve yalitim
bandi, Hali .Likit kristal polyesterler, endiistride kullanilan likit kristal polimerlerdir. Genelde
oldukca iyi mekanik 6zelliklere ve ekstra 1s1 direncine sahiptirler. Bunun i¢in, jet motorlarinda
asinma contasi olarak kullanilirlar.

Polivinil klorid (Polyvinyl chloride) (PVC):Boru, profil vb. imalatinda kullanilir.

Polikarbonat (Polycarbonate) (PC): CD, gozliik vb. imalatinda kullanilir. ASaydam levhalar,
aydinlatma elemanlarinin globlarinda.

Akrilonitril biitadien stiren (Acrylonitrile butadiene styrene) (ABS): Elektronik aletlerin plastik
aksaminda yaygin olarak kullanilir.

Poliviniliden klorid (Polyvinylidene chloride) (PVDC) (Saran): Yiyecek paketlemede
kullanilir.
|
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Ozel amacl plastikler

Politetrafloroetilen (Polytetrafluoroethylene) (PTFE) (Teflon): Is1 rezistansi, pisirme tavalari
vb. yerlerde kullanilir.

Poliiiretan (Polyurethane): Yalitim kdptigii olarak kullanilir.

Bakalit (Bakelite)

Polilaktik asit (Polylactic acid)

7.1. Geotekstil Keceler:

Temel eleman, zemin kayma ve toprakla veya geoteknik miihendisligi ile ilgili herhangi bir
malzeme ile birlikte kullanilabilen gegirimli bir tekstil iiriiniidiir.

Orgiisiiz geotekstil keceler, sentetik kisa elyaflarm, igneleme ydntemi ile mekanik olarak
birlestirilerek meydana gelen ortiidiir. Orgiisiiz geotekstilde atki ve ¢dzgii yoktur. Mukavemet
elyaflarin birbirine karistirilmasi ve 1s1l islemden gegirilmesi ile saglanir.

Is1l bagli siirekli liflerle %100 polyesterden imal edilen bir dokunmamis kumasg olan
Geotekstil Kece, yapi statiginde giivenilir ve uzun 6miirlii performans saglar.

Geotekstil Kege, iistiin homojen enerji sogurma ve uzama 6zelligi sayesinde, asir1 ylikler
altinda zemine uyum saglayarak, zemin diizensizliginden etkilenmeyi asgariye indirir.
http://www.ceyhaninsaat.net/html/izoteknik geoteknik geotekstil ke%C3%A7e.html
Kullamim alanlari: Karayollari, tiineller ve yer alt1 tesislerinde, spor sahalari, sanat yapilari,
metro, ziraat alanlari, bahge teraslari,havaalanlari, maden isletme sahalari, demiryollari, kati
atik depolama sahalari, sulama kanallar1 ve goletlerde, kiy1 koruma ve izolasyon alanlar1 vb.
Yerlerde, yalitim tabakalar1 arasinda ¢atlamalara karsi tasiyici olarak, su ve 1s1

izolasyonu tabakalarinin birbirinden ayrilmasinda, izolasyonun korunmasi, fazla suyun
drenaji, drenaj borularinin sarilarak tikanmasinin 6nlenmesinde, ¢ékmelerin 6nlenmesinde ve
daha pek ¢ok uygulama alaninda orgiisiiz geotekstil kegeler kullanilmaktadir.

7.2. Membranlar

PVC Reginesi , Stabilizan , Plastifiyan ve boyar maddelerle elde edilen karigimlarla , ayrica
algak ve yliksek yogunluklu Polietilenlerle de , uygun sicaklik ve basingta Extruderlerde
eritilip , sekillendirilerek {iretilir.

PVC Geomembranlar , Tek veya cift renk( sinyalizasyon 6zelligi ) olarak ¢esitli kalinlik
dlgiilerinde (1mm,3mm) iiretilmektedirler.Ozellikle asindiric1 6zellige sahip maddelerle,
betonun korozyonlara, asitlere, alkalilere, tuzlara, ¢oziiciilere, gazlara ve diger kimyasal
sollisyonlara maruz kalan ylizeyleri korur. Yalitim ve izolasyon malzemesi olarak da
kullanilmaktadirlar.

Kullanim Alanlari;
* Tuneller
* Catilar
* Tanklar
* Her Tiirlii Atik Depolart
* Boru Hatlar1
* Goletler
* Sulama Kanallar

* Temeller
'
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* Kopriiler

* Endiistriyel Tesisler
* Spor Tesisleri

* Kapal1 Otoparklar

* Konutlar

Malzeme 112 giin siireyle TS 10364'e gore asagida belirtilen soliisyonda bekletilerek
kimyasal sonras1 gerekli testler uygulanir.

* Siilfirik Asit (%20),

* Sodyum Hidroksit (%)5),

* Amonyum Hidroksit (%5),
* Nitric Asit (%1),

* Ferric Clorid (%]1),

* Sabun (%0,1),

* Deterjan (%0,1),

* Bakteriyolojik (700 ppm)

* Cekme Dayanimi (15 - 14.7 MPa),

* Uzama (%200) ,

* Sertlik Degisimi (%+5 ASTM D412)
* Agirlik Degisimi (%45 ASTM D412)

Uygulanmasinda tiiketici tercihleri;

* Kaliteli ve uzun omiirliidiir,
* Kolay alev almaz,
* Tklimsel sartlarda 6zellik degistirmez,
* Kolay ,rahatlikla uygulanir,esnektir..

PVC Geomembranlar , santiye ortaminda kaynaklanabildigi gibi , gerektiginde de istenen
yone dogru , boy ve Olgiilerine gore fabrikamizda robot kaynak makine ve aparatlari ile
hazirlanarak teslim edilmektedir.

PVC GeoMembran & Bitiimlii Membran Karsilastirmasi

Ozellikler PVC Membran Bitiimli Membran
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|Yang|n Dayanimi ||Zor Yanici ||Ko|ay yanar |
|Uygu|ama ||Tek Katmanl ||C;ok katmanl |
Calisma Sekli Sicak Hava Kaynadi |[|Saliimo Alevi
Dizayn Cesitli Renklerde Siyah Renkli

7.2.1. PVC GEOMEMBRANLARIN UYGULANMASI

Temizlenmis; piliriizsiiz grobeton yiizeyine bir kat Geotekstil Kege 10 cm iist liste bindirilecek
sekilde serilir. Projede belirtilen malzeme kalinlig1 ve cinsine gore kullanilacak
Geomembranlar 10 cm bindirilerek serilir ve ek yerlerinin sicak flizyon kaynagi ile birlesimi
saglanir. Daha sonra bu ek yerlerinde bulunan test kanallarina 1,5 bar degerinde basing verilir
ve 2 dk beklenir. Basing degerinin sabit kalmasi ek yerlerinde problem olmadigini gosterir.
Uygulama esnasinda herhangi bir darbeye bagli olarak Geomembranlar zarar gérdiiglinde
delinen bolgeye ayni malzemeden yama yapilarak onarimi saglanir.. Geomembranlarla ilgili
uygulama yapilip gerekli testler tamamlandiktan sonra bir kat daha Geotekstil Kece uygulanir
ve tiim bu sistemin iizeri 10 cm kalinliginda koruma betonu ile kapatilir.

Bina perdelerinin tamamlanmasindan sonra 2. kisim uygulama baslar. Perde yalitiminda da
aynen zeminde yapilan uygulama tekrarlanir. Perde yiizeylerine uygulanan Geomembranin,
temelden gelen geomembranla baglantisi yine sicak fiizyon kaynagi ile saglanir. Bu kisimda
temelde beton ile kalip arasinda kalan malzemenin korunmasi adina perdeler bitinceye kadar
temel kaliplarinin alinmamasi onerilir.

Perde yiizeylerdeki uygulama toprak iist kotunda bitirilir ve aliiminyum baski ¢itast ile
kilitlenir. Bu baski ¢italarin iizeri son islem olarak poliiliretan mastik ile kapatilir.

Perde yiizeylerde yapilan yalitimin korunmasi i¢in kullanilacak dolgu malzemesinin tiiriine
gore, Geomembranlar, yalitim koruma levhasi, tugla duvar veya XPS kullanilarak
korunmalidir.

http://www.pvcgeomembranyalitimi.com/icerik.php?cid=19

7.2.2. Fixkim likit membran

Tanimmi: Akrilik esasli, kopoliper dispersiyon igerikli, toz su yalitim harci ile kullanilan katk1
malzemesi.

Ozllikleri : Su gegirimsizlik saglar. Miikkemmel aderans &zelligine sahiptir. Dona sicaga
dayaniklidir. Milkemmel elastikiyete sahiptir.

Uygulama alanlari: I¢ ve dis mekanlarda diisey ve yatay uygulamalarda temel yalitimlarinda
istinat duvarlarinda, sehim yapmasi diisiiniilen zeminlerde, teraslarda, hafif yiik altinda
korunmadan kullanilabilir. Olimpik yilizme havuzlarinda su depolarinda, kaplica ve hamam
gibi tesislerde, deniz suyu kenarlarinda, tuzlu sulara kars1 su gecirmezlik ve korunmasi
istenilen yerlerde ¢iceklik yalitiminda kullanilir.

Harc¢ hazirhigr ve uygulama: Uygun sivi (likit bilesen) miktart (8 1t. sivi1 bilesen/20 kg. toz)
karistirma kabina konulur. Torbanin tamami dokiilerek topaklar kayboluncaya dek el mikseri
ile karisim yapilir. Akigkan harg firga ile siiriiliir. Birinci kat kuruduktan sonra ikinci kat
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birinciye dikey dogrultuda siiriiliir. Son kat uygulama icin 3 giin beklenmelidir. Kesinlikle su
ilave edilmemelidir

Uyarilar: Dondan korunmalidir. Kullanilan biitlin aletler su ile yikanarak temizlenmelidir.
Kesinlikle yutulmaz. Siki kapatilmig kapta koruyunuz. G6z ve deri temasindan sakininiz.
Hazirlanan harg igerisine hi¢bir yabanci malzeme (kireg, ¢imento, al¢1 vb.) ilave
edilmemelidir. Kullanim siiresi gecirilmis harg, su veya kuru harg karistirilip tekrar
kullanilmamalidir. Cimento esasli bir malzeme oldugu i¢in ellerin korunmasi gerekir. Eldiven
kullanilmalidir.

http://www.fixkim.net/su_yalitim.php?sayfa=55

7.2.3. Sicak Piiskiirtme Poliiiretan Membran

Sicak Piiskiirtme Membran, Iki bilesenli sprey olarak uygulanabilen hizli kiirlenme &zelligi
sayesinde projeleri kisa siirede kullanima almaya imkan taniyan yeni bir izolasyon ve
kaplama malzemesidir. Sicak Piiskiirtme Membran yiizey kaplama, onarim ve derz dolgusu
konularinda diinyadaki en son teknolojidir. Sicak Pliskiirtme Membran’in gliniimiizde ¢ok
farkli uygulamalar1 basarili bir sekilde yapilmaktadir. Sicak Piiskiirtme Membran kaplamalari
genellikle beton ve celigin dis hava kosullarina, korozyon ve asinmaya kars1 korunmasi i¢in
uygulanmaktadir

UYGULAMA ALANLARI

=+ TERASLAR

=+ HER TURLU CATI KAPLASI

+ ACIK ve KAPALI OTOPARKLAR

+ ISLAK ZEMINLER

+ DUVAR ve ZEMIN KAPLAMALARI

+ UCAK HANGARLARI ve PISTLER

=+ YOL INSAATLARI

+ METALLERIN KORUNMASI

=+ YUZME HAVUZLARI, SU DEPOLARI ve YAGMUR SUYU OLUKLARI
+ BINA TEMELLERI

+ KANALIZASYON ve MENHOL SISTEMLERI
+ ATIKSU ve ARITMA SISTEMLERI

+ DENIZCILIK SEKTORU

+ OTEL ve EGLENCE PARKI SEKTORU

+ ENERJI SEKTORU

=+ PETROKIMYA SEKTORU

http://www.sinerjiyapi.com/polyurea-kaplama.php
|
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7.2. Hucresel dolgu sistemleri (Geoweb)

e Kullanim alanlar:

-Yol Ve Zemin Stabilizasyon Dolgu Uygulamalari
-Toprak Kaymas1 Ve Heyelan Koruma Uygulamalar1
-Egimli Arazi Stabilizasyon Uygulamalari

-Dere Islah Ve Kanal Koruma Uygulamalar1

- Alt temel giiclendirilmelerinde

- Yesil ¢at1 uygulamalarinda.

- Yesil egimli arazi ¢aligmalarinda.

Hiicresel Dolgu Sistemleri Polimerik Alasimdan mamul petek dokulu kaplama malzemesidir.
Tek tabakal1 yol zemin, toprak kaymasi, heyelan ve yatak uygulamalarindan ¢ok tabakali
istinat duvar1 ve koruyucu bariyerlere kadar genis bir uygulama alanina sahiptir.

Pahal1 dolgu malzemeleri yerine uygulama sahasinda mevcut dogal dolgu malzemesinin
kullanilmasina olanak saglar. Maliyetsiz lokal malzeme kullanimini saglamakla kalmaz klasik
yontemlere gore dolgu derinligini % 50 den fazla oranda azaltir.Ug boyutlu hiicreler dolgu
malzemesini sikistirmak suretiyle tagima giiciinii artirir, gokmeleri 6nler.

Hiicresel Dolgu Sistemi yapisal dolgunun mukavemet ve sertlik oranini artirarak kuvvet
kazandirir. Boylece yiiksek esnek glice sahip sert bir yapisal koprii olusturarak basit dolgu
malzemesi ile yiik deformasyon performansini gelistirir.

Hiicresel geometrisi dogal drenaj yapisi saglarken dolgu maddesinin hidrolik akiglardan
zedelenmesini onler. Kuvvetlerin zemin igerisine islemesini 6nleyerek hidrostatik basinglarin
birikmesini engeller. http://www.hucreseldolgusistemi.com/

1 ——
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7.3. Geoarme

Insaat sektdriiniin istinat yapilarinda aradig saglamlik, kolay ve hizli imalat, ekonomi, estetik
goriinlim, ¢esitlilik gibi 6nemli ihtiyaglarini karsilamak i¢in Geo-arme duvarlar yapilmaltadir.
Istenilen renk ve cesitte temin edilen bloklar ile aralarina geogrid konulup toprak dolgu
yapilarak istenilen geometride, ¢cimento, demir, kalip gibi malzemeleri kullanmaya gerek
kalmadan pratik ve hizli imalat yapmaktayiz. Ayrica bitkilendirme ¢aligmalarinda da sinirsiz
uygulamalarin yapilabilmesi son derece uygun olan bohgalama sistemlerimiz ile her agidan
tatminkar ¢éziimler sunulmaktadir. Geo-arme duvar kompozit bir malzeme olup geogrid ve
zeminden olugmaktadir. Bu kombinasyonla olusturulan donatili duvarin sagladigi dayanim
betonarme duvarinkine estir. Buradaki en 6nemli avantaji ise metal donatinin yerini
geosentetik donatinin almasidir. Bu da yapidaki korozyon riskini ortadan kaldirarak yapi
Omriinii uzatir. Topragin tasima mukavemetini kenetlenme prensibiyle artiran geogridler
yapilan Geo-Arme duvarlar hizli uygulama yapilmaktadir.

Geogridler 6zel olarak gelistirilmis yiiksek mukavemetli HDPE (high density polyethylene)
malzemelerdir. Tenax geogridlerinin baslica 6zellikleri; esnek, yliksek dayanimli, diisiik
stinmeli, kimyasal-biyolojik, U.V. etkilerine kars1 korumali ve yapim agamasindaki olumsuz
kosullardan minimum etkilenen bir yap1 malzemesidir.

Geogridlerin ¢alisma prensibi;

Uzerine dolgu veya graniiler malzeme serildiginde, malzeme daneleri geogridin agikliklartyla
tam olarak kenetlenir. Geogridin yiiksek mukavemetli elemanlarina siirtiinen ve kenetlenen
dolgu, bir donatili platform olusturur. Geogridler dayanikli, uzun émiirlii, giivenilir, diisiik
maliyetli, sismik ve dinamik yiiklerle dayanimlidir.
www.istanbulteknik.com/docs/geoarme.pdf
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Sekil 1: Sekil 2:

Sekil 3: Sekil 4:

Sekil 5: Sekil 6:
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- Shkighrimig  Drenaj dolgu
| Zemin malzemesi
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8. Dogal Beton

Enzimler, kil molekiilleri tarafindan absorbe edilir, metal katyonlari ile temas edince serbest
kalirlar. Enzimlerin kil molekiilleri {izerinde 6nemli etkileri vardir, 6nce genislemelerine
sonra sikismalarina sebep olurlar. Enzimler ayn1 zamanda topragin elektrolit ortami i¢ginde
hareket etmelerini saglayan yapigkanlar tarafindan da emilirler. Enzimler toprak bakterilerinin
hidrojen iyonu iiretmelerine yardime1 olurlar, bu da kilin yapisini parcalayan kil yiizeyinde pH
azalmasi ile sonuglanir.

Tanim olarak enzim, bir kimyasal reaksiyonu hizlandiran organik bir katalizordiir ancak nihai
iiriiniin parcasi olmazlar. Enzimler kiil ylizeyi ile iyon aligverisinde bulunarak reaktif bir araci
olusturmak tiizere biiyiik molekiillerle birlesirler, bu da kil molekiiliinii parcalar ve suyun daha
fazla absorbe edilmesine ve yogunluk kaybini engelleyecek bir yiizey etkisi yaratir. Boylece
enzim tekrar iiretilir ve tekrar tepkimeye girer. Iyonlasmada ozmotik degisim gerceklestigi
icin iyi bir karigim igin siire gereklidir.

Malzemenin yap1 ekipmani tarafindan optimum nem diizeyi sikistirilmasi killere 6zgii yiiksek
yogunluk yaratir. Sonugta elde edilen yiizey, doga tarafindan yapilacak zamandan ¢ok daha
kisa siire i¢inde gerceklesir. Yol yapiminda enzim kullanma diisiincesi tarimsal topragin
verimliligini artirmak i¢in kullanilan tirlinlerden ¢ikmistir. Siirecteki bir degisiklik, trafige
uygun yol zemini stabilizasyonu i¢in kullanilabilecek bir malzeme iiretir. Enzimler topraklara
ilave edildiginde toprak par¢aciklarinin baglanma kapasitesini artirir. Enzim toprak
malzemenin daha kolay ve hizli sikismasini saglar. Ayni zamanda toprak parcaciklarinin
birlesmelerini saglayarak kimyasal baglanmay1 hizlandirirlar, bdylece hava, asinma ve su
sizmasina kars1 daha dayanikli ve kalici yap1 olusturur.

Dogal Beton Yol Stabilizasyonu i¢in Diinyanin En Iyi Uriinlerinden Biridir.
e
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Dogal beton, yol yapimi ve bakimi i¢in genel maliyetlerinizi 6nemli 6l¢lide diislirme i¢in
potansiyeli ile essiz bir toprak-stabilize edici bir tirlindiir. Sadece seker ve diger % 100 dogal,
organik bilesikler kullanilarak, dogal bir mayalama islemi ile imal edilen enzim-zengin
materyallerin toksik olmayan bir formiilasyondur.

Su ile karigtirilir ve Sikistirma sirasinda uygulandigi zaman, dogal beton giiglii bir
sementasyon etkisi lireten katalitik bir yapistirma iglemi yoluyla topragin organik dokusuna
niifuz eder. Sonug, yol alt1 olarak ya da bir birincil ylizey olarak her iklim ortaminda
kullanilabilecek dayanikli ve su gegirmez bir karisimdir. Tipik olarak, baglanma siireci 72
saatte tamamlanir ve yol normal trafik kullanimina hazir hale gelir.

Uriin hem giivenli hem de kullanimi kolaydir. Yiiksek konsantrasyonlu bir {iriindiir ve pratik
19 litrelik bidonlarda satilir. 7,3 metre genisliginde, 15 cm derinliginde 1 km olan bir yol
yapimu i¢in 42 litre dogal beton yeterlidir.Dogal betonun kullanimi i¢in herhangi bir 6zel yap1
veya uygulama techizatina gerek yoktur sadece bir greyder veya mixer, su tanki ve silindir
yeterlidir.

Dogal beton, ¢ok cesitli toprak bileseni ile tepkimeye girdigi i¢in mevcut topraktan en yiiksek
verim alinir. Bu ek hafriyat ihtiyacim en aza indirir. Insaat yerinde karistirildig1 igin, insaat
ekibi depolama ve atik sorunu ile karsilagmayacak.

Tiim bu faktorler, diger geleneksel yol yapimi1 metodlarina gore dogal betonu oldukga 3-5
defa daha ekonomik kilar.

http://dogalbeton.com/turkce.html

9. Asfalt

Asfalt, az akigkan halden kat1 hale kadar degiskenlik gosteren siyah ve kahverengi organik bir
madde. Esas olarak bir hidrokarbon olan asfaltin, kimyasal bilesimi oldukg¢a karisik ve degisken
olup, petroliin destilasyonundan veya tabii yataklardan elde edilir. Bugiin yaygin olarak
kullanilan asfalt, petroliin rafinasyonundan elde edilen yan iirlindiir. Maden komiiriiniin
damitilmasi esnasinda elde edilen siyah madde zifttir.

Asfalt; yollarin, hava alanlarinin kaplanmasinda, cati izolasyonunda, su ile irtibatli olan
yapilarda su gegirmezlik saglamada kullanilir. Yapiskan 6zelligi vardir. Boya sanayiinde, akii
imalatinda, su kanallarin1 kaplamada ve kil tuglalarini yapistirmada kullanilir. Asfalt genellikle
petroliin oksidasyonu neticesinde tesekkiil etmistir. Yani petrol menselidir. Camur ve gol
halinde (Bermudez kara goliinde ve Trinidad'daki kara gdlde) bulundugu gibi, yer altinda kaya
aralarinda sert halde de bulunur. Sert haldekiler yer altindan maden g¢ikarilir gibi ¢ikarilir.
Ayrica kum taslarinda ve killer arasinda da bulunur.

"http://tr.wikipedia.org/wiki/Asfalt"'dan alindi

1 ——
67

Prof. Dr. M. Halim PERCIN Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii
Peyzaj Konstriiksiyonu 1 Ders Notlari



BOLUM 1: MALZEME BIiLGISi

10. Asma germe sistemler

Tasitict sistemi sadece ¢ekme kuvveti alan tekstil ortiilerin (Membran) ve /veya kablolarin
tamamen veya kismen kullanilmasi ve olusturulan yapi sistemleridir.

Membran ortiiler polyester yada cam liflerinin dokunmasi ile ede edilen 6zel tiir bir kumastir.
Bu lifler dis etkenlere kars1 kurumak ve kumasa su/hava gegirimliligi saglamak icin liflerin
iizerine PVC, PTFE( cam liflerinin dokunmasi ile elde edilen ana tasiyict memran ortii
malzemesinin iizerini kaplayan kaplama malzemesi, rengi uzun yillar solmaz ve yanmaz) ya
da silikon malzemeleri ile kaplama uygulanir. Kullanilan uygun kaplama malzemesi ile
malzemenin 6mrii 30 yila kadar uzatilabilir.

Klasik yap1 sistemlerinden farkli olarak membran malzemenin hafif olmasi yapiya aktarilacak
oli yiikiin az olasini saglar. Biiyiik acikliklarin diisey tasiyict elemana gerek kalmaksizin
asilmasini saglarlar. Esnek olmalari ile de ¢ok ¢esitli formlarda gorsel zenginlik saglarlar.
Degisik oranlarda 151k gecirme 6zelligine sahip sekillerde iiretilebilirler. Sistemlerin kullanim
alanlar1 da ¢ok genistir. Pazaryerleri, aligveris merkezlerinin ¢atilari, amfitiyatrolar,
stadyumlar, otopark alanlari, golgelikler, yagmurdan kagis yapilari, teras iist ortiileri, sigara
igme mekanlari, fuar standlari, genis agiklik gerektiren spor yapilari ile agilik kapanir
sistemler ile her tiirlii kullanimi1 miimkiindjir.

ETFE sistemler.

Son yilarda cephe kaplamalar1 ve ¢at1 ortiileri icin estetik anlamda iddial1 yapilar olusturmada
yani bir alternatif olarak kullanilmaktadir. Tiim bir yapiy1 etfe olarak tasarlamak da
miimkiindiir. ETFE (Ethylen Tetrafluoroethylen) genellikle 2-3 tabakali, istenen formlarda
sisme hava yastiklar seklinde de uygulanmaktadir. Ayni zamanda tek tabakali germe
sistemler bigiminde de uygulanabilir. ETFE malzeme ¢ok ince ve hafiftir. Cam ile
karsilagtirildiginda ETFE ortiiler cam agirliginin % 1 kadar agirliktadir. Montaj maliyetleri Y4
kadar diismektedir. Sistemlerin yagmur suyu ile temizlenmesi, periyodik bakim maliyetlerini
onemli Olgiide diistirmektedir.

Tercih edilme sebepleri:

Yiiksek 1s1 yalitimi

Yiiksek 151k gecirgenligi

Kendi kendini temizleme 6zelligi nedeniyle bakim kolaylig: dir.

Cevre dostu olarak tasarlanan, degisik magh gereksinmeler i¢in adapte edilebilen sistemlerdir.
Sistemlerin yagmur suyu ile temizlenebilmesi, periodik bakim ve temizlik maliyetleri
diisiirmektedir. Uzerinde kir tutmamasi edeniyle uzun yillar ilk kurulum gériintiisiinii
koruyacaktir.

UV, hava kirliligi ve ¢evre sartlarina kars1 dayanikliligindan dolay1 Yaklagik 25 yildan fazla
omre sahiptir.

ETFE sistemlerin tasarimini yaparken iklim kosullari, estetik, akustik ve ¢evresel faktorleri
g6z onilinde mutlaka bulundurmak gerekir. Gereksinim-hizmet kistaslarina gore form, baskilt
ve 2 yada 3 kat 6zelliklerinde ki ETFE sisme yastiklar kullanilmalidir.
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- With Spans
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Ornegin Cin’ deki su kiipii, Pekin’ deki kus kafesi . http://www.fabricart.com.tr/home/ptfe-
sistemler-malzeme/
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