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DC/AC INVERTOR DEVRELERI

Guc elektroniginin temel devrelerinden sonuncusu olan Bnvertorler, herhangi bir DC kaynaktan
aldigi gerilimi isleyerek, sabit veya degisken genlik ve frekansli AC gerilim genlik ve frekansli AC
gerilim elde etmek icin kullanilan guc elektronigi devreleridir.

inverterler dogru akimi alternatif akima ceviren dc-ac konverter’lerdir. Bir inverterin gorevi
girisindeki bir dogru gerilimi ¢ikisinda istenen genlik ve frekansta simetrik bir alternatif gerilime
donustirmektir. Cikista elde edilen gerilim ve frekans degerleri sabit veya degisken olabilir.
Giristeki dc gerilim degistirilmek ve inverter kazanci sabit tutulmak suretiyle, degisken bir cikis
gerilimi elde edilebilir. Diger taraftan giris geriliminin sabit olmasi halinde, inverter kazanci
degistirilmek suretiyle degisken bir cikis gerilimi elde edilebilir. inverter kazanci; cikistaki ac
gerilimin giristeki dc gerilime orani olarak tarif edilebilir. Girisindeki dc gerilimin sabit oldugu bu
tir inverterlere “Gerilim Beslemeli inverter” adi verilir.
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inverterler; gerilim beslemeli ve akim beslemeli olmak tizere iki gruba ayrilir. Gerilim Beslemel
inverterler sabit dc gerilimle beslendigi halde, Akim Beslemeli inverterler bir akim kaynagindan
beslenirler. Bir gerilim kaynagina seri olarak bir endiiktans baglanmak suretiyle, bu kaynak bir
akim kaynagina dondusturulebilir. Bir geri besleme ¢evrimi yardimi ile gerilim degistirilmek
suretiyle istenen akim elde edilebilir. Bir gerilim beslemeli inverter, akim kontrol modu’nda
calistirilabilir. Benzer sekilde bir akim kontrollu inverter, gerilim kontrol modu’nda calistirilabilir.
Bir tek fazli gerilim veya akim beslemeli inverter genel olarak; Yarim kopru, Tam Képri, H-
Koprisiu veya Orta Uglu Transformatorle Gergeklestirilen Push-Pull Montajinda olabilir. Tek fazl
inverterter aralarinda baglanarak Uc¢ fazli veya cok fazl ac sistemler elde edilebilir.
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inverterler; ac makinelerin siiriilmesinde (beslenmesinde), regiile (ayarh) gerilim ve frekansl giic
kaynaklarinda, kesintisiz gii¢c kaynaklarinda (KGK veya UPS), endiksiyonla isitmada, ultrasonik
dalga Uretiminde, aktif guc sebeke filtreleri ve buna benzer uygulama alanlarinda yaygin olarak
kullanihirlar.

Tek Fazh Yarim Kopri Montaji : Gerilim beslemeli inverterin girisindeki dc gerilim; bir redresor
(ac gerilimi dogrultan devre) ac sebeke gerilimini dc Uzerinden mevcut ac sebekeden, bir aki
bataryasindan, bir yakit pilinden veya bir glines pilinden temin edilebilir. Beslenmek istenen ac
yukin glcline ve cinsine gore inverterler, tek fazli veya tc fazli olabilirler elde edilir.

Performans Parametreleri : Pratikte inverterlerin cikis gerilimlerinde belirli harmonikler bulunur
ve bir inverterin kalitesi, asagida siralanan performans parametreleri ile degerlendirilir.
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Harmonik Faktorii (HF): Belirli bir harmonik icin tarif edilen Harmonik Faktord; ilgili harmonigin
efektif degerinin, ana dalga efektif degerine orani olarak tarif edilir.

Toplam Harmonik Distorsiyonu (THD): Bir dalga sekli ile ona ait ana dalga bileseni arasindaki
yakinhgi ifade eden THD, asagidaki gibi tarif edilir.

Distorsiyon Faktorii (DF): THD, bir dalga seklinin toplam harmonik icerigi hakkinda bilgi verir.
Fakat ozellikle filtre planlamasi icin her harmonik bilesenin seviyesi 6nemlidir. Eger inverter
cikisinda bir filtre kullanilirsa, daha ylksek mertebeden olan harmonikler daha cok
zayiflatabilirler. Bu nedenle her harmonigin hem frekansinin hem de genliginin bilinmesi 6nem
tasir.
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En Diisiik Mertebeden Harmonik (LOH) : LOH, frekansi ana dalga frekansina en yakin olan
harmonik bilesendir. Genligi ana dalga bileseni genliginin % 3’lne esit veya daha fazladir.

Tek Fazh Kopriu Montaji: Tek fazli koprti montajindaki bir inverterin baglanti semasi verilmistir.
Sekilden goruldigi gibi dc gerilim kaynaginin orta uclu olmasina gerek yoktur. Qi ve Q2
transistorteri birlikte iletime sokulurlarsa, yikin uclarinda Ud giris gerilimi olusur. Diger yarim
periyotta bu kez Q3 ile Q4 birlikte iletime gecirilirse, yuk gerilimi yon degistirerek —Ud’ye esit
olur. Sekil 1.2b’de goruldigu gibi kare dalga seklinde degisen bir yik gerilimi elde edilir.
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Cikis Geriliminin Suziilmesi (Filtre Edilmesi) : Tam sintisoidal gerilim isteyen hassas yuklerin
beslenmesi icin inverter cikisina Sekil 1.4’de gorialdagu gibi bir filtre eklenmesi gerekir. Bu
montajda inverter cikisindaki iA yuk akimi sintisoidaldir. Fakat transformator sekonder akimi iAF
henuz bir kissim harmonikleri icermektedir. Cikis geriliminin tam sinltsoidal olmasi ancak enine
filtre ile saglanmaktadir. inverterin calisma prensibini incelemek icin, esasen az miktarda olan
enine filtre tarafindan stiztilen harmonikler ihmal edilerek, transformator akimi iAF’ nin de
sintsoidal oldugu kabul edilebilir

Tek Fazli Darbe Genislik Modiilasyonlu (PWM ) inverter : Tek fazli kdprii montajinda capraz
kopru kollari gecikmeli olarak iletime sokularak, yarim periyoda ait kare dalganin genisligi
ayarlanmaktadir. Bu gerilim ayar metoduna “Darbe Genislik Kontroli” veya genel anlamda
“Darbe Genislik Moduilasyonu ( PWM )” adi verilir. Ancak burada tek darbe bulundugundan,
PWM’in “Tek Darbe Moduilasyonu” grubuna girmektedir. PWM genel olarak cikis gerilimi dalga
seklinin harmonik icerigini degistirir.
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Kare Dalga (Alti Basamakli) inverter : Uc fazl inverterler, kullanilan kontroliin cinsine bagli
olarak kare dalga inverter ve PWM inverter olmak {izere iki guruba ayrilir. Ug Fazli Kare Dalga
inverterin calisma prensibi tek fazli kdprii montajindaki inverterdeki gibidir. Orada oldugu gibi
her kontrollti eleman, iletime sokulduktan sonra 1800 iletimde tutulur. Boylece her ¢ikis ucu
periyodik olarak yarim periyot sure ile, kaynagin bir pozitif ve bir negatif barasi ile irtibatlanir.
Yarim kopruler birbirine gbére 1200 faz farki ile iletime sokularak G¢ fazli bir sistem elde edilir.

Ug fazli PWM inverteler : inverterin ana akim devresi Sekil 1.16’daki gibi olup, kare dalga
inverterin ana akim devresinin aynidir. Fakat kollardaki elemanlarin anahtarlama sirasi daha
karmasiktir. Cikis gerilimi dalga sekli degistirilerek gerilim kontroll inverterin kendi icinde yapilir
Girisindeki dc gerilimin ayari gerekmedigi icin Sekil 1.22’deki gibi diyot kopristinden olusan
kontrolstiz bir redresor kullanilabilir. PWM inverterde yliksek anahtarlama hizlari gerektiginden
sekilde IGBT kullaniimistir.
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