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Icindekiler

Gunes Termik Santraller



GUNES TERMiK SANTRALLER

Gunes enerjisinden elektrik tUretimi direkt ve indirekt olarak iki ayri
yontemle gerceklestirilir. Direkt yontem kapsaminda fotovoltaik,
termoelektrik ve termoiyonik ceviriciler yer alir. Glines enerjisinin
indirekt bicimde elektrige donusturtlmesi ise, glinesten
vararlanilarak Uretilen buhar ve bunu degerlendiren bir buhar gic¢
cevrimi ya da glnes enerjisiyle elde edilen hidrojen ve bunun
kullanildigi termik elektrik Greteci ve yakit pili ile olmaktadir.

Gunes elektrik santralleri PV (fotovoltaik) tipi ve termik elektrik tipi
olarak ikiye ayrilmaktadir. GUnes enerjisinden elektrik Gretimi ilk kez
1954 yilinda Amerika'da Bell Telefon Laboratuvarlarinda uretilen PV
gunes pilleri ile gerceklestirilmistir. Gines enerjisi girdili buhar
makine ve buhar turbin sistemleri ile gunes firinlarinin c¢ok
oncelerde yapilmasina karsin, giines termik elektrik santrallerinin
kurulmasi 1970’ lerin sonlarini bulmustur.



Gunes termik elektrik santralleri, heliostat tarlali ve merkezi gli¢ kuleli,
parabolik oluk tipi odakli kollektor tarlali ve daginik parabolik ¢canak
kollektor tarlali tiplerde olmaktadir. Buyulk ¢apta elektrik tGretimi icin
parabolik oluk kollektorll sistemler ile merkezi gug kuleli sistemlerin uygun
oldugu gorulmustur. Parabolik canak tipi kollektorli sistemler daha ¢ok
otoproduktor Gniteler icin uygun goérulmektedir.




ABD California Barstow yakininda 10 MW'lik Solar-One adli giines termik elektrik santrali
ilklerin en blytgudir. O donemde Giney Fransa'da 2.5 MW'lik Themis Santrali, Sovyetler
Birligi Azak Denizi kiyisinda 5 MW!'lik SES-5 Santrali, ispanya Almeria'da 1.2 MW'lik CESA-1
Santrali, italya Adrano'da 1 MW'lik EURELIOS Santrali ve Japonya Nio'da 1 MW'lik Giines Isigl
Santrali, ilk glines termik elektrik santralleridir. Bunlarin hepsi merkezi glic kuleli santrallerdir.

Giines enerjisinden elektrik tiretiminde atilim, Amerika‘ da Giines Elektrik Uretim Sistemleri
(SEGS) Projesi kapsaminda olmustur. Bu projeyle California Mojave ¢oliinde LUZ Termik Glines
Santrali kurulmustur. Bu santral parabolik oluk kollektor tarlal tiptedir. 1985 yilinda 13.8
MWLk ilk Gnitesi ve 1991 yilinda da 80 MW'lik dokuzuncu Unitesi isletmeye alinan LUZ
Santrali, ilk dokuz Unitesi ile toplam 353.8 MW, (~ 354 MW,) net kurulu glice sahiptir.




 Termik guines glic santrallerinin temel teknolojisi, bir
akiskanin giines radyasyonu ile i1sitilarak
buharlastiriilmasi ve buharin bir turbo-jenerator
devitimi icin kullanilmasi kuralina dayanir. Termik gtines
elektrik teknolojisi dogrusal ve noktasal yogunlastirici
sistemler olarak iki gruba ayrilabilir. Parabolik oluk,
dogrusal yogunlastirici grubuna girerken, merkezi guc
kuleli sistem ve parabolik canak noktasal yogunlastirici
sistem grubuna girmektedir. Unite glicleri 0,5 - 200 MW
arasinda olan veya buylk capta elektrik Gretimi
amaclanan kosullarda, parabolik oluk sistemler ile
merkezi glic kuleli sistemler Gzerinde durulmaktadir.
Parabolik canak tipi sistemler, simdilik otoprodiktor
glclericin 10 — 100 kW’lik Gnitelerde uygun
gorulmektedir.



GUnUumuzun gelismis sistemi olan parabolik oluk sistemde,
silindirikal odakli kollektorler, bir diger deyisle glines radyasyonunu
yogunlastirici (konsantrator) Gniteler kullanilmaktadir.

Konsantratorler, radyasyonu odak boyunca uzanan alici boru
Uzerinde toplamaktadir. Yogunlastirma oranlan 1/10 ile 1/100
arasinda ve calisma sicakliklari da 400 °C duzeyindedir. Isi transfer
akiskani olarak daha cok yag kullaniimaktadir. Isitilan akiskan merkez
Uniteye boru hattindan gonderilmekte ve Isinin buhara
transferinden sonra turbo-jenerator ile elektrik Uretilmektedir.
Isitilmis  yag-buhar kazanlarinin elimine edilerek maliyetin
disurulmesi icin direkt buhar Uretimi Uzerinde calisiimaktadir.
Parabolik oluk sistemin ilk kez Fransizlarin 0.5 MW‘ik VIGNOLA
santralinde kullanildigi  gorulmustir. Bu sistemin veriminin
artirllmasina ve maliyetinin dusirilmesine yonelik olarak cesitli
ulkelerde calismalar yapilmaktadir. Buyuk olclideki uygulamasi
ABD'nin 354 MW glclu LUZ santralinde olmustur.



LUZ santralinin, solar elektrik Gretim sistemleri (SEGS) diye
adlandirilan 9 Unitesi vardir. Her bir SEGS’ in glines tarlasinda birkac
yiz modiler gines kollektor yapisi (SCA) kullanilmistir. Bunlar
dogrusal odakli uzunlamasina parabolik icbtkey aynalardir. Glnes
radyasyonunun yansitildigi odak dogrusuna isi toplama elemani
denilen 6zel islenmis celik boru yerlestirilmistir. Isi transfer akiskani
(HTF) sentetik yagdir.

Gunes termik elektrik santrali icin maliyet, tek ticari uygulama olan
LUZ santrali tGzerinden verilebilir. Parabolik oluk LUZ glines - dogal
gaz hibrid santralinde 1990 yilinda % 25-30 dogal gaz katkisi ile
birim enerji maliyeti 11-14 cts/kWh iken, 1993 vyilinda 6.3-7.4
cts/kWh diizeyine ve 1995/96'da 5 cts/kWh'a distrilmdastir. Yalniz
gunes girdisi kosulunda bu maliyet % 18-40 arasinda bir dusus
gostermektedir. Gunes elektriginde birim enerji maliyeti, bluyuk
gucli Unitelerde klictk glcli Unitelere gore daha disuk olmaktadir.
LUZ santrali 6rneginde Unite glictinun iki kat artmasinin birim ener;ji
maliyetini %20 azalttigi goérulmdistir. Deneme asamasinda olan
merkezi kuleli sistemde 1984 vyilinda 23 cts/kWh olan maliyet,
bugiin icin ancak 8.0-10.1 cts/kWh diizeyine cekilebilmistir.



Gunes enerjisi temiz bir kaynaktir. Bugin diinyanin en énemli ¢cevre
sorunu, atmosferdeki CO; artisindan ve sera etkisinden kaynaklanan
kiresel 1sinmadir. Oysa, tanitilan santraller CO, emisyonu olmayan
santrallerdir. Bunlarin CO; emisyonundan sagladiklari tasarruf
literatlire gore 1000-2500 ton CO, /MWyil kadardir. Ulkemiz
kosullarina goére yapilan degerlendirme, giunes santralleri ile CO;
emisyonundan tasarrufun komdir santrallerine gore 3750 ton CO;
/MWyil, petrol santrallerine gére 3000 ton CO,; /MWYyil ve dogal gaz
santrallerine gore 2275 ton CO, /MWyil olacagini ortaya koymustur.
Ayrica, NOx ve SOx ile ucucu kil atimini engellemek gibi yararlari da
vardir.

Gunesin temiz kaynak olmasi, olumsuz cevre etkilerinin hic
bulunmamasi demek degildir. Teknoloji, insanlarin c¢evrelerini
degistirmek icin uyguladiklari tekniklerin timud oldugundan, bu
enerji teknolojilerinin de cevrede bazi degisiklikler olusturmasi, bu
degisikliklerin icinde olumsuzluklarin da bulunmasi kacinilmazdir.
Siralanacak olumsuzluklar, yok denecek dizeyde kalmaktadir. Yine
de glines termik santrallerine ait odakl kollektor tarlalarinda veya
heliostat tarlalarinda asiri radyasyon yogunlasmasi ve 1sik kirliligi
gorulebilmektedir.



Kaynakca

https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=

web&cd=11&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjz_7G6rYXYAhXIJVA
KHY0zB20QFghaMAo&url=http%3A%2F%2Fwww.teknikbelgeler.

com%2Fdokuman%2Fbelge%2Fguneselektriksantralleri.ppt&usg

=AOvVaw2TsWATbYm5nrpl-YOaiAy)J



