Grafik kagitlari

m Daha once deginildigi gibi, grafik, bagimli
ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi
gosteren bir aractir.

m Bu amacla yaygin olarak 3 farkli olgekte
(skalada) grafik kagitlari kullaniimaktadir.



Bunlar ;
Aritmetik (x'e karsi y)
Yari logaritmik (x’e karsi log y)
Tam logaritmik (log x’e karsi log y)



Logaritmik grafik kagitlari kullanildiginda,
orijinal deney verilerinin logaritmalarinin
alinmasina gerek kalmaksizin dogrudan
ham rakamlar (orijinal deney verileri)
halinde bu grafiklere islenmesi olanaklidir.
Logaritmik islemlerle ilgili temel bilgiler EK
1'de verilmistir.



" S
Logaritmik grafik ¢cizimi

m Bu tip grafik kagitlarinda, ya ordinat (y) ya da
hem ordinat hem de absis logaritmik olabilir.

m Absis ve ordinatin logaritmik skalali oldugu
grafiklere “log-log” grafikler adi verilmektedir.

m Absisin aritmetik, ordinatin ise logaritmik skalall
oldugu grafikler, “yari-logaritmik” (semi-
logaritmic) grafik olarak tanimlanmaktadir.



m 10 tabanina gore duzenlenmis logaritmik grafik
kagidinda, logaritmik devreler 10’un katlar
olarak artmaktadir (0.001, 0.01, 0.1, 1, 10, 100,

1000 vs.).

m Her bir logaritmik devre, 1'den 10’a kadar
birbirinden farkli mesafelerde bolumlere
ayrilmaktadir.

m Bolumler arasindaki mesafeler, 10 tabanina
gore 1'den 10’a kadar sayilarin logaritmalarinin,
bir logaritmik devrenin uzunlugu ile carpilmasiyla
belirlenmektedir.




m Ornek 7 : Asagida verilen orijinal deney
verilerinin 10 tabanina gore duzenlenmis
bir logaritmik grafik kagidinda hangi
logartimik araliklarda olmasi gerektigini
bulunuz.

Veriler 0.0044 ile 28.1 arasinda;
Veriler 13 ile 1050 arasinda;



"
Logaritmik grafik kagidinin ¢izimi
m Logaritmik grafik kagidindaki logaritmik bir

devre asagida verilen islem basamaklari
izlenerek olusturulur.



" A
Ornek 8 : Bir devresi 8.4 cm olan logaritmik
grafigi ciziniz.
1 log devre = 8.4 cm

(log a) x (1 log devrenin uzunlugu) = verinin orijinden uzakligi
logl x 84cm= 0cm

log2 x 8.4cm=25cm
log3 X 84cm=4.0cm
log4 x 84cm=5.1cm
log5 X 8.4cm=59cm
log6 X 8.4cm=6.5cm
log7 x 84cm=7.1cm
log8 X 8.4cm=7.6cm
log9 x 8.4cm=8.0cm

log 10 x 8.4cm=8.4cm



" S i
Iki devreli yari-logaritmik

grafik kaqgidi




" SN .
Bir devreli tam-logaritmik

grafik kagidi
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m |kinci, logaritmik devrenin orijinden uzaklg
asaglida verilen sekilde hesaplanir.

log 100 x 8.4cm =16.8cm

m Orijinden baslayarak, ordinat Uzerinde bu
mesafeler isaretlenir ve absise paraleller
cizilerek ordinati logaritmik olan grafik kagidi
olusturulur.

m Ayni sekilde, bu defa ordinata paralel cizilerek
absisi logartimik olan grafik kagidi olusturulur.
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"
Deney verilerinin logaritmik grafik

kagidina islenmesi

Ornek 9 : 1.74 ve 21.34’lin logaritmik Olcekli bir
grafikteki yerlerini belirleyiniz.

(log a) x (1 log devrenin uzunlugu) = verinin
orijinden uzakligi

(log 1.74) x 8.4cm =2.02
(log 21.34) x 8.4 cm=11.17

Buna gore, 1.74 degerinin orijinden uzakhgi 2.02

cm ve 21.34 degerinin orijinden uzakligi ise,
11.17 cm’ dir.
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"
Grafikteki herhangi bir noktanin orijinal
deney verisine donusumu

m Grafik uzerindeki bir noktanin once
cetvelle orijinden olan uzakligi belirlenir ve
daha sonra asagidaki esitlik kullanilarak
orijinal deney verisi hesaplanir.

(log a) x (1 log devrenin uzunlugu) = verinin
orijinden uzakligi
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m Ornek 10 : Logaritmik bir grafik kagidinda bir
noktanin orijinden uzakligi 1.30 cm olarak
belirlenmistir. Bir logaritmik devrenin
uzunlugunun 8.4 cm oldugunu goz onune
alarak, orijinal deney verisinin degerini
hesaplayiniz.

CoOzum yapilacak

Boylece, bir logaritmik devresi 8.4 cm olan bir
logaritmik grafik kagidinda orijinden 1.30 cm
olan noktanin gergcek degerinin ..... oldugu
gorulmektedir.
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" S
Logaritmik grafik kagitlarindan
egim degerlerinin hesaplanmasi

log y2 — log yl
Egim (a) = (yari logaritmik)
X2 — x1
logy2 — logyl
Egim (a) = (tam logaritmik)

log x2 — log x1
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(11 1) (11}

Bu esitliklerde kullanilan “x” ve "y
degerleri orijinal veriler olup, dogrudan
grafik Uzerinde secilen iki noktanin
koordinatlaridir.
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" S
Logaritmik grafik kagitlarindan y-
kesen degerlerinin hesaplanmasi

m yari logaritmik grafiklerde y-kesen degeri,
dogrudan grafigin x = 0 iken “y” eksenini kestigi

noktadaki deger olup, herhangi bir

transformasyon islemi yapilmadan dogrudan “y”

ekseninden okunmaktadir.
m tam logaritmik grafiklerde y-kesen degeri, log x =

0 iken, yani x =1 (log 1 = 0) iken "y” eksenini
kestlgl noktadaki deger olup, herhangi bir
transformasyon islemi yapilmadan dogrudan “y”

ekseninden okunmaktadir.
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m Aritmetik skalali grafik kagitlari, logaritmik grafik
ciziminde kullanilabilinir. Bu durumda orijinal
deney verilerinin, logaritmalari alindiktan sonra
veriler grafik kagidina islenmelidir. EQim degeri,
grafikten okunan degerlerin bir daha logaritmasi
alinmadan dogrudan esitlige konularak
hesaplanmaktadir.

m y-kesen degerini belirlemek icin ise, grafikten
bulunan degerin “inverse” ini almak
gerekmektedir. Bununla ilgili ornek bir problem
asagida verilmistir.
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m Ornek 11 : Orijinal deney verilerinin
logaritmasi alinarak elde edilen degerlerin,
aritmetik skalali bir grafikte y-kesen degeri
3.7 olarak bulunmustur. Gercek y-kesen
degerini hesaplayiniz.

Cozum: logb=3.7
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"
Deney verilerinin logaritmik (log-
log) grafik kagidina igslenmesi

m Ornek 12 : Gergek bir gazin adyabatik
sikistiriimasi sirasinda basing-hacim iligkisi
asagidaki esitlikle tanimlanmaktadir.

PV = C
Burada;
P : Mutlak basinc,
V : Hacim,
n : Adyabatik genisleme faktoru,
C: Sabit.
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" S
Cozum

Once verilen esitligin her iki tarafinin
logaritmasi alinir ve esitlik, 1ki noktadan
gecen Dbir dogruyu tanimlayan esitligi
benzetilir.

y=a((X) +b
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m Bu esitlige gore, eger basin¢ degerleri (y),
hacim degerlerine (x) karsi log-log olcekli
bir grafige islenirse, dogrusal bir egri elde
edilir.

m Dogrusal egrinin egimi "n” degerine, x =0
Iken “y” eksenini kesim noktasi ise, “....... )
degerine, yani y-kesene esittir.

m Egim ise, “..." esittir.
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"
Regresyon uygulamadan grafik cizerek
egim ve y-kesen degerlerin hesaplanmasi

m Deney verileri her ki ekseni de logaritmik
olan log-log olgekli bir grafige aktarilir

(Sekil 7).
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" N
Sekil 7 Gercgek bir gazin adyabatik sikistiriimasi
sirasinda hacim-basing arasindaki iliski (Dogrusal

hat kisisel insiyitafle cizilmigtir.)

100

Basing (Ibf / in2)

10
10 100 1000

Hacim (ft%)
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m Egim degerinin hesaplanmasi icin, grafik
uzerinde iki nokta isaretlenir ve bu
noktalarin koordinatlari belirlenir.
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m X degerleri (84.32 ve 58.68), asagida verilen
yontemle hesaplanir.

m Once “x” degerlerine karsilik gelen mesafelerin
orijinden olan uzakliklari belirlenir. Bu noktalarin
orijinden uzakligi, gercek orijin olan x = 1 degeri
ile x = 10 arasindaki bir logaritmik devrenin
uzunlugu olan 5.4 cm ile, x = 10 degeri ile bu
noktalar arasindaki mesafelerin (4.15 ve 5 cm)
toplamina esittir. Yani grafik uzerinde secilen bu
noktalarin orijinden uzakligi 5.4 + 4.15 =9.55
cmile 5.4 + 5=10.4 cm'dir.
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m Bu uzunluklara karsilik gelen gercek
degerler ise, asagida verilen esitliklerden

hesaplanir.

(log x1) (5.4 cm) = 9.55cm (5.4 + 4.15)
log x1 = 1.76852 (Esitligin her iki

tarafinin anti log’u alinir.)
Xl — 10176852

X1 = 58.68
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(log x2) (5.4 cm) = 10.4cm (5.4 + 5)

log X2 = 1.92593 (Esitligin her iki tarafinin
anti log’'u alinir.)

x2 = 10192593
X2 34.32
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m Grafik uzerinde belirlenen noktalarin
koordinatlari kullanilarak egim degeri
asaglda verilen esitlikten hesaplanir.

log y2 — log y1 log ... — log ...

a =

log X2 — log X1 log ... — log ...

n = 7777
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m Regresyon kullanmadan y-kesenin nasil|
hesaplanacagl, sure kalmasi durumunda,
daha sonra gosterilecek.
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