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Korelasyon katsayisi (r)

m Aciklanabilen varyasyonun,
acliklanamayan varyasyona orani,
korelasyon katsayisi olarak tanimlanir.

N2Xxy — 2x2y
I =

[[N 2 x2 — (2x)?4] [N Zy2 — (Zy)3]]*2
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m Eger dogrusal egri, grafik uzerindeki tum
noktalardan geciyorsa, r =1 olur. Bu durumda,

acliklanabilen varyasyon, aciklanamayan
varyasyona esittir.

m Grafik Uzerindeki noktalar dogrusal eqri
uzerinden sapiyorsa, bu defa aciklanmayan
varyasyon daha buyuk olacak ve r<1 olacaktir.

m Regresyon analizinde hesaplanan korelasyon
katsayisi ile, 2 degigken arasindaki iligkinin
var olup olmadlgl test edilir. Bu iligkinin yonu
(artan veya azalan) ve gucu olculmus olur.
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m I degeri, egim degeri ile ayni isarete sahiptir
ve 0 ile 1 arasinda degismektedir. “r” degeri
verilirken, virgulden sonra en az 3 hane

verilmesine dikkat edilmelidir.



m Eger r degeri 0.8'den buyukse, 2 degisken
arasinda iyi bir iliskinin oldugunu, buna karsin
0.5'den kucukse zayif bir iliskinin oldugu
anlasilir.

mr=+1ise, x ile y arasinda artan dogrusal bir
iliski vardir ve dogrusal egri tum noktalardan
gecmektedir.

m I =-1ise, x ile y arasinda azalan dogrusal bir
iliski vardir ve dogrusal egri tum noktalardan
gecmektedir.
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Determinasyon katsayisi (R?)

m Deneysel verilerin dogrusal bir egriye ne
kadar iyl uydugunun en iyi olgutu, regresyon
analiz isleminde hesaplanmis
“determinasyon katsayisidir (R?).”

m R? = 1 olmasi, deneysel verilerin kusursuz
bir dogrusal egri saglandiginin kanitidir.

m Ne kadar cok veri noktasi varsa, R%’nin
guvenirligi o kadar yuksektir.
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Determinasyon katsayisi (R?)

m R¥=0.85 ise, y degiskenindeki toplam
varsyasyonun %385’i aciklanabilirken, %15’i
aciklanamaz.

m Regresyon analizinden yararlanarak,
incelenen reaksiyonun “hangi reaksiyon
derecesine uyduguna” karar verilir.

m R? degeri, aciklanabilen varyasyonun (SSR)
toplam varyasyona (SST) orani olarak
tanimlanir (R? = SSR/ SST).



m En kicuk kareler yonteminde R? asagida verilen
esitlikten hesaplanir.

Burada:

Yi: Deneysel olarak saptanmis degerler,

Y: Regresyon esitliginden hesaplanmis degerler,
Y: Deneysel verilerin ortalamasi.



m Ornek 3 : Spektrofotometrik yontemle yapilan
bir askorbik asit tayini icin gereksinim duyulan
standart egrinin belirlenmesi amaciyla,
surdurulen deneyde elde edilen veriler asagida
verilen Tablo 3'un ilk u¢ sutununda gosterilmistir.
Deneyde 7 farkli konsantrasyon secilmistir.
Konsantrasyonlar (Xi) sutununda, absorbans
farklar (A1-A2) ise, Yi sutununda gosterilmistir.
Buna gore, askorbik aside ait “standart egriyi’
tanimlayan esitligi “en kuguk kareler” yontemiyle
dogrusal regresyon analizi  uygulayarak
saptayiniz.
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Tablo 3 Askorbik asit kons.’u ile
absorbans farki arasindaki iliski

Deney No Askorbik asit Olciilen
(i) konsantrasyonu | absorbans farki
(mg/L) (Xi) (¥i)
1 4 0.0585
2 6 0.0870
3 8 0.1215
4 10 0.1520
0 15 0.2310
6 20 0.2935
/ 25 0.3825




Deney No | AAkons. | Olgiilen (X.)? (Y.)? XY,
(i) (mg/L) | absorbans
(X1) farks (Yi)
1 4 0.0585
2 6 0.0870
3 8 0.1215
4 10 0.1520
5 15 0.2310
6 20 0.2935
/ 25 0.3825
n= EX. = SY, = EX2 = Y2= | T(XY)=




Deney No | AAkons. | Olgiilen (X.)? (Y.)? XY,
(i) (mg/L) | absorbans
(X1) farks (Yi)
1 4 0.0585 16 3.4223 X 0.234
103
2 6 0.0870 36 7.569 x 3 0.522
3 8 0.1215 64 0.0147 0.972
4 10 0.1520 100 0.0231 1.520
5 15 0.2310 225 0.0534 3.465
6 20 0.2935 400 0.0861 5.87
/ 25 0.3825 625 0.1463 9.5625
n=7 X, =88 | XV,= SX2 = Y2= | T(XY)=
1.326 1466 0.3346 22.1455'0




m a, b ve r hesaplanacak
m Standart egriyi tanimlayan esitlik verilecek
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mr degerinin 1'e yakin olmasi, askorbik
asit konsantrasyonu ile absorbans farki
arasinda artan cok Iyi bir iliskinin oldugunu
gostermektedir.  Yani, absorbans farki
arttikca askorbik asit konsantrasyonu da
duzenli bir sekilde artmaktadir.
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m "Askorbik asit tayini icin ornekle yurutulen
bir deneyde eger absorbans farkiy = 0.16
olarak saptanmissa, bu farka esdeger
askorbik asit miktari; regresyon egrisini
tanimlayan esitlikten asagidaki gibi
hesaplanir:

y = 0.01522 x — 0.00194
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m Ornek 4 : Ornek 2'de verilen verileri
kullanarak; askorbik asit kaybina ait
“dogrusal egriyi” tanimlayan esitligi “en
kucuk kareler” yontemiyle dogrusal
regresyon analizi uygulayarak saptayiniz.
Ayrica, elde ettiginiz esitligi kullanarak
“dogrusal egriyi” ciziniz.
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Tablo 4 Askorbik asidin pargcalanmasina

iliskin deneysel verilerin “en kucuk kareler”
yontemiyle regresyon analizi

m Tablo olusturulacak
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m a, b, r ve R? degerleri hesaplanacak
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m 't degerinin —1’e yakin olmasi, askorbik
asit konsantrasyonu ile depolama suresi
arasinda azalan c¢ok iyi bir iliskinin
oldugunu gostermektedir. Yani, depolama
suresine bagli olarak askorbik asit miktar
duzenli bir sekilde azalmaktadir.

m RZ degerinin 1’e yakin olmasi ise,
deneysel verilerin dogrusal bir egriye ne
kadar Iyl uydugunu gostermektedir.
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Verilerin grafige aktariimasi

Askorbik asit konsantrasyonu (mg/L)

500

400 -

300 o

200 H

100

4

Depolama siiresi (giin)

5
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m Daha sonra “en buyuk” ve “en kucuk”™ x

deger
deger
deger

kg,

eri esitlikte yerine konularak, bu “x
erine karsilik gelen “duzeltiimis” y
eri hesaplanir.

y= —75.11 x + 609.49
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Elde edilen bu degerler grafige islenerek, bu

IKi noktadan gecen regresyon egrisi cizilir

(Sekil 4)

Askorbik asit konsantrasyonu (mg/L)

500

400 A

300 o

200 H

100

1
4

Depolama siiresi (giin)

T
5

20



m Bilimsel calismalarin sunumunda, sadece
orijinal deney verileri grafikte
gosterilmektedir. Regresyon esitliginden
hesaplanan degerler ise, regresyon eqrisi
Uzerinde gosterilmez.
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m Ornek 5: Portakal sularinin cesitli sicakliklarda
depolanmasi sirasinda askorbik asit
degradasyonunun (parcalanmasinin) incelendigi
bir calismada (Nielsen et al. 1993), 3 farkli
sicaklikta depolanan portakal sularinda farkli
surelerde askorbik asit miktarlari saptanmistir.
Sonuglar Tablo S'de verilmistir. Askorbik asidin
parcalanmasina iliskin egim, y-kesen,
korelasyon katsay|S| ve determlnasyon katsay|3|
degerlerini “en kucuk kareler yontemiyle”
dogrusal regresyon analizi uygulayarak
saptayiniz. Ayrica, elde ettlglnlz esitligi
kullanarak “regresyon egrisini” giziniz. (Odev)
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Tablo 7 Farkh sicakliklarda depolanan portakal sularindaki
askorbik asidin parcalanmasina iligskin deneysel verilerin
“en kucuk kareler” yontemiyle regresyon analizi ile
degerlendirilmesi ile hesaplanan katsayilar

Sicaklik | Egim (a) |y-kesen, b r R?
(°C) | (birim?) | (birm?)
23 —0.0236 | 1.4200 1 1
35 —0.0510 | 1.2775 | 0.9997 | 0.9995

45 —-0.1091 | 1.2002 1 1
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Sekil 5 Farkl sicakliklarda depolanan
portakal sularindaki askorbik asidin

parcalanmasina iliskin regresyon egrileri

=
N

1,0 -

0,8 -

0,6 -

0,4 1

0,2 1

Askorbik asit konsantrasyonu (mg/L

45°C

0,0

0 10 20 30 40 50 60

Depolama siiresi (giin)



m Ornek 6 : 50°C’de desiilfirizasyon islemi
uygulanan kuru kayisilarda enzimatik olmayan
esmerlesme reaksiyonlari sonucunda olusan
esmer renkli pigment olusumu 420 nm dalga
boyunda absorbans degerlerinin olculmesiyle
belirlenmistir (Tablo 8). Bu reaksiyona iligkin
egim, y-kesen, korelasyon katsayisi ve
determinasyon katsayisi degerlerini “en kuguk
kareler” yontemiyle dogrusal regresyon analizi
uygulayarak saptayiniz. Ayrica, elde ettiginiz
esitligi kullanarak “"dogrusal egriyi” ¢iziniz.
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a =0.00077 (birim?)
b =0.1405 (birim?)
r = 0996

R2=0.993
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Regresyon yontemi ile egim ve y-
kesen degerlerin hesaplanmasi
m Regresyon analizi i¢in gerekli degerler

deneysel verilerden hesaplanacak ve
sonuclar Tablo 11'de gosterilecektir.
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Tablo 11 Gergek bir gazin adyabatik sikistirilmasi sirasinda
hacim-basing arasindaki iliskiye iliskin deneysel verilerin en

kuguk kareler yontemiyle regresyon analizi en

X log X | (log X)?| Y logY | (log Y)? | (log X)
(log Y)
2X= | 2ZXx°= 2y=  |Zy?’= | ZXy=
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m A, b, ve r degerleri hesaplanacak.

m Hesaplanan egim ve y-kesen degerleri
kullanilarak, gercek bir gazin adyabatik
sikistiriimasi sirasinda hacim-basing
arasindaki iligskiye ait esitlik belirlenecektir.
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m Deneysel veriler logaritmik olcekli grafige

aktari
deger
deger
deger

mis ve “en buyuk” ve “en kuguk” “x”

eri esitlikte yerine konularak, “x
erine karsilik gelen “duzeltilmis y”
eri hesaplanmistir. Gergek bir gazin

adyabatik sikistirilmasi sirasinda hacim-
basin¢ arasindaki iligskiye ait regresyon
egrisi asagida hesaplanan koordinatlar
kullanilarak gizilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8 Gercek bir gazin adyabatik sikistiriimasi
sirasinda hacim-basin¢ arasindaki iligkiyi tanimlayan

regresyon egrisi

100

Basing (Ibr / in2)

AN

10 100 1000
Hacim (ft°)
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Regresyon yontemiyle y-kesen
degerinin hesaplanmasi

m Regresyon esitliginden bulunan “log b” degerinin
“anti log” u alinarak gercek y-kesen degeri
asagida verildigi gibi hesaplanir.

Hesapla

m Goruldugu gibi, regresyon uygulamadan ve
uygulayarak elde edilen y-kesen degerleri
birbirine yakin degerlerdir. Bununla birlikte, en
dogru y-kesen degeri, regresyon analiziyle
hesaplanan y-kesen degeridir.
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m Goruldugu gibi, regresyon uygulamadan
ve uygulayarak elde edilen y-kesen
degerleri birbirine yakin degerlerdir.
Bununla birlikte, en dogru y-kesen deger,

regresyon analiziyle hesaplanan y-kesen
degeridir.
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Deney verilerinin yari-logaritmik
grafik kagidina islenmesi

m Bu amacla ornek bir soru duzenlenmis ve
cozumu asagdida verilmistir.
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Deney verilerinin yari-logaritmik
grafik kagidina islenmesi

m Ornek 13 : 160 mg/L dizeyinde antosiyanin
iceren bir visne suyu 80°C’de sabit sicaklikta
Isitilmasi suresince, belli araliklarla antosiyanin
kaybi izlenmis ve deney sonuclari Tablo 11'de
gosterilmigtir. Bu verileri yari-logaritmik skalall
bir grafik kagidina aktardiktan sonra, birimleri ile
birlikte egim ve y-kesen degerleri ile
determinasyon katsayisini hesaplayiniz.
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Sekil 10 80°C’de isitilan visne suyunda
antosiyanin kayb!

1000

100 >

Lod

Lod

Antosiyanin konsantrasyonu (mg/L)

10

Siire (dak.)
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Sekil 11 80°C’de isitilan visne suyunda
antosiyanin kaybina iliskin regresyon egrisi

1000

100 \~——

Antosiyanin konsantrasyonu (mg/L)

10

0 5 10 15 20
Siire (dak.)
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m Ornek 14 : M.O.’larin sayisinin ikiye katlanma
suresi (g) (generation time) m.o.'larin cogalma
hizinin bir olcutudur. Ortamdaki canli m.o’larin
baslangic sayisinin (No), “t” sure sonunda
ulastigi sayi1 asagidaki eksponansiyel (ussel)
esitlikle tanimlanmaktadir.

N = No [2]v9

No : Baslangictaki m.o. sayisi,
N : t sure sonundaki m.o. sayisi,
t: Sure,

G : Jenerasyon suresi.
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