" S
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m Reaktanlarin birbirleri ile temas
edebilmeler,

m Reaktanlarin konsantrasyonu

m Sicaklik
m Katalizor
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Reaktanlarin niteligi

m Deneyler, reaksiyon hizinin reaksiyona giren
maddelerin niteligine bagli oldugunu
gostermektedir. Ornegin, permanganat iyonunun
(MnO,"), asidik ortamda Ferro (Fe**) iyonu ile
|nd|rgen|§| cok hizli gerceklesmektedir.

H+
MnO,~ + FeSO, > Menekse renk,

Menekse renkli FeSO, eklenir
eklenmez kaybolur.




m Ortama FeSO, ¢ozeltisi eklenir eklenmez
MnO,~ aninda kaybolmaktadir.

m Reaksiyonu sinirlayici faktor, ¢cozeltinin
karisma hizidir.

m Buna karsin, asidik ¢ozeltide permanganat
lyonunun okzalik asit tarafindan

indirgenmesi ¢cok yavas gelismektedir.
H+
MnO,~ + C,H,0, > Menekse renk,

uzun sure
degismeden kalir.
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m MnO,~ Iyonunun menekse rengi, c¢ozelti
karistirildiktan sonra bile uzun sure
degismeden kalmaktadir.

m Bu Iki reaksiyonda, indirgen bilesik disinda
her sey aynidir, ancak reaksiyon hizlari cok
farklidir.
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Reaktanlarin birbirleri ile temas

edebilmeleri

m Kimyasal reaksiyonlarin gergeklesebilmesi igin
Iki ya da daha cok reaktanin birbirleri ile
carpismalari gerekmektedir.

m Reaktanlarin birbiriyle ¢arpisabilmeleri igin,
reaksiyonlar genelde sivi ya da gaz fazinda
gerceklestiriimektedir.

m Ornegin, sivi fazdaki benzin oksijenle kisa
surede reaksiyona girerek yanma reaksiyona
gerceklesmektedir. Buna karsin, gaz fazindaki
benzin ¢gok daha kisa surede havanin oksijeni ile
reaksiyona girmektedir.
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Homojen reaksiyonlar

m Homojen reaksiyon tek fazda gerceklesen
reaksiyonlardir.

m Gaz fazindaki benzinin havanin oksijeni ile
olan reaksiyonu homojen reaksiyona bir
ornektir. Bu reaksiyonda her iki reaktan da
ayni fazdadir, yani gaz fazindadir.

m Sodyum hidroksitin, sivi fazda hidroklorik
asit ile notralizasyon reaksiyonu da
homojen bir reaksiyondur.
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Heterojen reaksiyonlar

m Heterojen reaksiyonlarda  reaksiyon,
birden fazla fazda gergeklesir.

m Heterojen reaksiyonlarda reaksiyon hizi,
fazlar arasindaki temas yuzeyinin alaniyla
orantilidir.

m Bu tip reaksiyonlarda, reaktanlar iki faz
arasindaki yuzeyde, vyani Interfazda
birbirleri ile temas edebillirler.



m Heterojen reaksiyonlarda reaksiyon hizi, temas
yuzey alani ile orantilidir.

m Bu alanin buyukligu de reaktan partikullerinin
boyutuna bagldir.

m Ornegin, bir demir gubugun paslanmasi, kati faz
olarak demir, gaz faz olarak oksijen olmak uzere
ki faz arasinda gerceklesen bir heterojen

reaksiyondur.
m Demir cubukta oldugu gibi, temas alani kisitli
olunca paslanma reaksiyonu yavas

gerceklesirken, eger bu cubuk toz haline
getirilirse ¢cok genis bir temas yuzeyi
olusacagindan reaksiyonda buna bagli olarak
hizlanmaktadir.



m Ornek 7 : 1 kenari 1 cm olan bir kiip, 0.01
cm’lik kuplere bolunurse toplam yuzey
alani kac kat artar?



"
m Benzer durum asagida verilen heterojen
reaksiyonlarda da gorulebilir.

» Buyuk bir kutugun ya da ayni miktarda fakat
boyutu kucultulmus tahtalarin yakilmasinda,

» Bugday tanelerinin elevator (hareketli bant) ile
tasinmasi sirasinda, taneler arasinda cok
miktarda tozun bulunmasinda

» Termik santrallerde, komur toz haline getirilip,
yakma odalarinda havanin oksijeni ile tamamen
yakilmasi
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Reaktanlarin konsantrasyonu

m Homojen reaksiyonlarda reaksiyon hizi,
reaktanlarin konsantrasyonuna baglidir.

Ornegin bir tahta parcasi, havanin oksijeni ile
belli bir hizda yanarken, saf oksijen ile cok daha
Kisa surede yanmaktadir.

Havadaki oksijen orani %21 yerine %30 olsaydi
orman yanginlarini sondurmek mumkun
olmayabilirdi.
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m Gidalarin ~ konsantrasyonu  sirasinda,
reaktan molekullerinin  konsantrasyonu
artmakta ve bu arada reaktan molekulleri
birbirlerine yaklagsmaktadir.

m Konsantrasyon islemi sonucunda,
gidalarda renk  esmerlesmesi  gibi
ISstenmeyen bazi reaksiyonlarin

gerceklesme olasiligl da artmaktadir.

12



m Ornegin, karton kutularda paketlenen
meyve sularinin raf omru 4-18 ay,
konsantrelerin raf omru 2—6 aydir.

m Bu ornekte raf omru ile, enzimatik olmayan
esmerlesme sonucu olusan esmer renkli
pigmentlerin olusumu anlasiimalidir.
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Sicaklik

m Sicaklik artisi, her reaksiyonda belli bir hiz
artisina neden olur.

m Sicaklik derecesindeki degisimin reaksiyon
hizini degistirmesi, reaksiyon hiz sabitindeki (k)
degisimle ifade edilir.

m Sicaklik derecesinin artisi, her reaksiyonda (k)
degerinin yukselmesine neden olur.

m Sicaklik artisinin reaksiyon hizina eftkisi,
reaksiyondan reaksiyona degistigi gibi, bir
sicaklik derecesinden diger bir sicaklik derecesi
bolgesine gore de degismektedir.
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m Genelde, sicaklik derecesindeki her 10°C
artis, reaksiyon hizini 2 veya 3 misli
artirmaktadir. (Q,,)

m Bununla birlikte, her reaksiyon icin sicaklik
artisinin reaksiyon hizini ne kadar
artirdigl, deneysel olarak saptanmalidir.
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m Sicaklik derecesi ile, reaksiyon hizi arasindaki
iliski Arrhenius esitligi ile tanimlanmaktadir.

m Sicaklik artigi reaksiyonlarin hizinin artmasina
neden olur.

m Ornegin, sinekler, sicak havada daha hizli
hareket etmektedir. Hava sogudugu zaman,
sineklerin vucut isilari duser ve buna bagl
olarak da metabolizma hizlari duser. Sonucta
da, sineklerin hareketleri azalir.
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Katalizor

m Reaksiyonu hizlandiran ve reaksiyon sona
erince kendileri degismeden kalan bu
maddelere “katalizor” denilmektedir.

m Katalizorler, kimyasal reaksiyonlarin
olusumu icin asilmasi gereken aktivasyon
enerjisi bariyerini dusurmektedirler.
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H,O, — H,O + 20,

m Bu reaksiyon iz miktardaki Fe*3 iyonlari
tarafindan katalize edilmektedir.

m Fosfat Ise, hidrojen  peroksidin
parcalanma hizini yavaslatmaktadir.

m Ortamda hem fosfat hem de Fe*3 varsa,
fosfat ile Fe*3 birleserek, Fe*¥lUn katalizor
etkisi ortadan kalkmaktadir.
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a Gidalarda bulunan en yaygin katalizorler;
enzimler ile bakir, demir, nikel gibi metal
lyonlaridir.

a Demir ve bakir iyonlari ile lipoksigenaz enzimi
yaglarin oksidasyon reaksiyonlarinda katalizor
olarak gorev almaktadirlar.

Q Lipaz enzimi Ise, yaglarin (trigliseridlerin)
hidrolizini katalize eder.

Q Biyolojik sistemlerde, biyokimyasal reaksiyonlar

katalize eden, protein yapisindaki maddelere
“‘enzim” denir.
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