Birinci derece (n=1) reaksiyonlar

m Eger (A — B) reaksiyonunun hizi,
reaksiyona giren ya da olusan urunlerden
birisinin konsantrasyonunun birinci
kuvvetine bagli ise, bu tip reaksiyonlara
“birinci dereceden reaksiyon”
denilmektedir.



Birinci derece (n=1) reaksiyonlar

m Eger (A — B) reaksiyonunun hizi,
reaksiyona giren ya da olusan urunlerden
birisinin konsantrasyonunun birinci
kuvvetine bagli ise, bu tip reaksiyonlara
“birinci dereceden reaksiyon”
denilmektedir.



Konsantrasyon

1000
I egimx 2.303 = — k4
& birim = siire ~*
100
10 1 1 1 1

Sudre



ktart)

oruniin mi

(kansantrasyon (veya kalite fakt

Eirinci derece

derece

50 100 1650 200 250 a0a

Silre (gim)



£
L

[EP{IL UL TSYLTY Sy wdan) Aoy



m Bircok arastiricinin, bu tur regresyon
analizinden yararlanarak, inceledikleri
reaksiyonun sifirinci dereceye mi? yoksa
birinci dereceye mi? uyduguna karar
verdikleri gorulmektedir.

m Baska bir ifadeyle, elde edilmis veriler,
once hem sifirinci hem de birinci derece
Kinetik modele gore degerlendiriimekte ve
sonra bunlardan hangisinde R2, 1'e daha
yakinsa, reaksiyonun o dereceye uydugu
sonucuna varilmaktadir.



" JEE
Sifirinci derece reaksiyonlarin
ozelligi
m Sifirinci derece reaksiyonlarin hizi,

reaktan konsantrasyonuna bagli degildir.

m Ornek: vicuttan etil alkollin
uzaklastiriimasi

Kandaki etil alkol konsantrasyonuna bagl
olmaksizin, vucuttan birim zamanda hep
ayni miktarda etil alkol uzaklagsmaktadir.



"
Birinci derece reaksiyonlarin
ozelligi
m Birinci derece reaksiyonlarda ise, birim zamanda
hep ayni oranda madde uzaklasmaktadir. Yani,
herhangi bir At aninda mevcut reaktanin belli bir

oraninin (miktarinin degil) kaybi i¢cin gerekli
sure, reaksiyon boyunca aynidir.

m Birinci derece reaksiyonlarda hiz, reaktan
konsantrasyonu ile orantili olarak degismektedir.



"
Birinci derece reaksiyon ornegi

m visne suyu antosiyaninlerinin 9.3 mmol L-1 H202
bulunan ortamda 20°C’de, k1=-0.00286 dak—1 hiz
sabitesiyle parcalandigi saptanmistir.

m Bunun anlami; belirtilen kosullarda visne
antosiyaninlerinin her dakika, bir onceki dakikadan geri
kalmis olan miktarinin %0.286’sinin parcalanmakta
oldugudur.

m Ornegin, ortamda 100 mg/L antosiyanin varsa, 1
dakikada: 100 x 0.00286 = 0.286 mg antosiyanin
parcalanmakta, geriye 100 — 0.286 = 99.714 mg/L
antosiyanin kalmakta, bunu izleyen ikinci dakikada ise
99.714 x 0.00286 = 0.2852 mg antosiyanin
parcalanmaktadir.



Ornek 13 : Kara havug ve kan portakali sularinin
80°C’de isitilmasi suresince antosiyaninlein
parcalanmasina iliskin reaksiyon hiz sabitleri

sirasiyla 0.069 ve 0.1932 h-1 olarak
saptanmistir. Buna gore,

m Kara havuc¢ ve kan portakall suyundaki
antosiyaninlerin i1sil stabilitelerini kiyaslayiniz.

m Her iki meyve suyunda da baslangicta 100 mg/L
antosiyanin varsa, 80°C’'de 2 h 1sitma sonunda
meyve suyunda kalan antosiyanin miktarlarini
hesaplayiniz.
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Ornek 14 : Asagida verilen hiz sabitlerini
yorumlayiniz.

m k95°C =-0.76 mg L-1 dak-1 (portakal
suyunda askorbik asidin parcalanmasi)

m k40°C = -2.3 dak-1 (nar suyunda, 0.5
ppm H202 esliginde antosiyaninlerin
parcalanmasi)
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Ornek 15 : Baslangi¢ konsantrasyonu
100 mg L—1 olan bir bilesik icin verilen hiz
sabitlerini (k=—20 mgL-1h-1vek=-
0.2 h-1) g0z onune alarak, 5 saat
sonunda bu bilesigin ne kadarinin
parcalanmadan kaldigini hesaplayiniz
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Ornek 16 : Sakaroz (pancar sekeri, cay
sekeri), asit veya enzim etkisiyle hidrolitik
olarak parcalanmakta ve sonucta esit sayida
glukoz ve fruktoz molekulleri olusmaktadir.
Sakarozun bu sekilde glukoz ve fruktoza
parcalanma olayina “inversiyon” ve olusan
glukoz ve fruktoz karisimina da “invert seker”
denmektedir. Bu reaksiyonun 35°C’deki hiz
sabiti, hidrojen iyon konsantrasyonu 0.1 M iken
6.2 X 10— s~Vdir. Baslangi¢ sakaroz
konsantrasyonu 0.4 M olduguna gore,

m 2 saat sonundaki sakaroz konsantrasyonunu,

m  Sakaroz konsantrasyonunun 0.3 M'a dusmesi
iIcin gecgen sureyi dakika olarak hesaplayiniz.
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N
Gidalarda meydana gelen birinci

derece reaksiyonlar

m Vitamin kayiplari,
m Pigmentlerin parcalanmasi,

m Mikroorganizmalarin olumu ve
cogalmasi
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Ornek 17 : —6.7°C (20°F) sicaklikta 180 glin
sureyle depolanan dondurulmus I1spanaklarda,
askorbik asidin depolanma stabilitesi
incelenmistir. Ispanaklarin —6.7°C’de
depolanmasi suresince, farkli depolama
surelerinde saptanmis askorbik asit miktarlar
Tablo 3.11'de verilmistir. Bu verilere gore;

m  Dondurulmus i1spanaklarda askorbik asit
parcalanmasinin hangi kinetik modele
uydugunu,

m  Bu reaksiyonun hiz sabitini belirleyiniz.
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a) Reaksiyon derecesi (n):

m Veriler linear bir koordinat sistemine
aktarilir ve olusan egri incelir.
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B
Verilerin linear koordinat
sistemine aktarilmasi
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"
Verilerin yari-log koordinat
sistemine aktarilmasi
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Reaksiyonu tanimlayan esitlik

logy = —0.00262 t

+ 1.5832, R?=0.9868
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Reaksiyon derecesi

Sifirinci derece icin R? = 0.9377
Birinci derece icin R? = 0.9868

Buna gore —6.7°C sicaklikta 180 gun
sureyle depolanan dondurulmus
Ispanaklarda, askorbik asidin kaybi birinci
dereceden reaksiyon kinetigine
uymaktadir.
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m Ornek 5: Portakal sularinin cesitli sicakliklarda
depolanmasi sirasinda askorbik asit
degradasyonunun (parcalanmasinin) incelendigi
bir calismada (Nielsen et al. 1993), 3 farkli
sicaklikta depolanan portakal sularinda farkli
surelerde askorbik asit miktarlari saptanmistir.
Sonuglar Tablo S'de verilmistir. Askorbik asidin
parcalanmasina iliskin egim, y-kesen,
korelasyon katsay|S| ve determlnasyon katsay|3|
degerlerini “en kucuk kareler yontemiyle”
dogrusal regresyon analizi uygulayarak
saptayiniz. Ayrica, elde ettlglnlz esitligi
kullanarak “regresyon egrisini” giziniz. (Odev)
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Tablo 7 Farkh sicakliklarda depolanan portakal sularindaki
askorbik asidin parcalanmasina iligskin deneysel verilerin
“en kucuk kareler” yontemiyle regresyon analizi ile
degerlendirilmesi ile hesaplanan katsayilar

Sicaklik | Egim (a) |y-kesen, b r R?
(°C) | (birim?) | (birm?)
23 —0.0236 | 1.4200 1 1
35 —0.0510 | 1.2775 | 0.9997 | 0.9995

45 —-0.1091 | 1.2002 1 1
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" JEE
Sekil 5 Farkl sicakliklarda depolanan
portakal sularindaki askorbik asidin

parcalanmasina iliskin regresyon egrileri
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m Ornek 6 : 50°C’de desiilfirizasyon islemi
uygulanan kuru kayisilarda enzimatik olmayan
esmerlesme reaksiyonlari sonucunda olusan
esmer renkli pigment olusumu 420 nm dalga
boyunda absorbans degerlerinin olculmesiyle
belirlenmistir (Tablo 8). Bu reaksiyona iligkin
egim, y-kesen ve determinasyon katsayisi
degerlerini “en kuguk kareler” yontemiyle
dogrusal regresyon analizi uygulayarak
saptayiniz. Ayrica, elde ettiginiz esitligi
kullanarak “dogrusal egriyi” ¢iziniz.
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a =0.00077 (birim?)
b =0.1405 (birim?)
r = 0996

R2=0.993
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m Ornek 13 : 160 mg/L diizeyinde
antosiyanin iceren bir visne suyu 80°C’de
sabit sicaklikta 1sitilmasi suresince, belli
araliklarla antosiyanin kaybi izlenmis ve
deney sonuclari Tablo 11'de gosteriimistir.
Bu verileri yari-logaritmik skalali bir grafik
kagidina aktardiktan sonra, birimleri ile
birlikte egim ve y-kesen degerleri ile
determinasyon katsayisini hesaplayiniz.
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"
Sekil 10 80°C’de isitilan visne
suyunda antosiyanin kayb!
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"
Sekil 11 80°C'de isitilan visne suyunda
antosiyanin kaybina iliskin regresyon eqgrisi
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