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RUZGAR ENERJI SISTEMLERINE GIRIS

 Riizgar tiirbinleri daha ¢ok enerji yakalamak i¢in bir kule tizerine monte edilmektedir.

* 30 metre ya da daha fazla yukseklikteki kuleler, daha hizli1 ve daha az tirbiilansli riizgar
sagladigindan daha biiyiik enerji ¢ikist saglanmaktadir.

* Riizgar enerjisi tiirbinlerin donen kanatlari 1le yakalanmaktadir,
* Ekseriya bir rotor ic¢in bir saft lizerine 1ki yada ti¢ kanat monte edilmektedir.
* Riizgar tiirbininin kanadi tipki bir ugak kanadi gibi davranmaktadir.

* Riizgar estigi zaman altta kalan kanatin alt ucunda diisiik basingli bir hava paketi
olusmaktadir.

* Sonra dustuk basinc¢lt hava paketi list kanadi kendine dogru ¢eker, boylece rotorun
donmektedir. Buna kaldirma denmektedir.

» Kaldirma kuvveti, kanatlara on taraftan ¢arpan riizgar kuvvetinden daha fazladir. Buna
striklenme denmektedir.

* Kaldirma ve stiriklenme birlikte oldugunda rotorun bir pervane gibi donmesine sebep
olmaktadir.

* Donen saft ise elektrik liretmek i¢in bir jeneratorii dondiirmektedir.



RUZGAR ENERJI SISTEMLERINE GIRIS

* Meteorolojik agidan riizgar 7 farkli yerde olusabilmektedir. Bunlar;
Basing degisiminin yliksek oldugu yerlerde,

Yiiksek, engebesiz tepe ve vadilerde,

Giiclii jeostrofik riizgarlarin oldugu bolgelerde,

Kiy1 seritlerinde,

Kanal etkilerinin meydana geldigi dag silsilelerinde,

Vadilerde,

Tepelerde.

» Hareket halindeki hava kiitlesi, dilnyanin doniistinden otiirii kuzey yarim kiirede saga dogru giiney yarim
kiirede ise sola dogru sapmaktadir.
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« Sapmaya sebep olan kuvvete “corriolis kuvveti” denmektedir.
* Bu durumda olusan riizgara da “jeostrofik riizgar” denmektedir.

» Jeostrofik rﬁziar, basm% gradyani ve corriolis kuvvet arasindaki dengeden olusmaktadir ve yer ylizeyi ile
etkilesmeyen kuramsal bir riizgardir.



RUZGAR ENERJI SISTEMLERINE GIRIS

RUZGAR ENERJISININ KULLANIM ALANLARI

* Ruzgar enerjisi, ilkcagdan bu yana tlrbinin saft gliciinden yararlanilarak su
pompalama, cesitli Grinleri kesme, bicme, 6gtitme, sikistirma, yag cikarma
gibi mekanik enerjiye gereksinim duyulan yerlerde kullanilmaktadir.

* Ruzgar enerjisinin en etkin kullanim bicimleri asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

A-Mekanik uygulamalar (su pompalama sistemi)

B-Elektriksel uygulamalar (sebeke baglantili ve sebeke baglantisiz-stand
alone sistemler)

C-Isil enerjisi uygulamalari



RUZGAR ENERJI SISTEMLERINE GIRIS

e Rlzgardan elde edilen eneriji, uretildigi yerde tiketilmek veya enterkonnekte sebekeye
verilmelidir.

* Rizgar enerjisi cevrim sistemlerinin enerji Uretimleri, tamamiyla rtizgara bagimhdirlar bu
ylzden bu sistemler, yalnizca riuzgarh alanlara kurulabilmektedir.

* Rhzgar enerjisinin en dnemli sorunlarindan biri Gretim ve tiketim zamanlari arasindaki
farktir. Bu sorun ancak enerjinin depolanmasiyla ¢ozulebilmektedir.

* Depolanma yontemlerinin en 6nemlileri asagida verilmistir;
1. Enerjinin akimulatorlerle depolanmasi yontemdir. Ancak kucuk isletmelerde, baska bir

c¢ozum olmadigi zaman kullanilir. Cinkd akiimulatorler maddi acidan ek bir maliyettir.
2. Suyu elektroliz yolu ile ayristirip, elde edilen hidrojen depolanmasi yontemidir.

3. Suyu pompalayarak potansiyel enerjisi artirilabilir. Enerjinin sikistirilmis havada
depolanmasi mumkunddr.

4. Enerjininsil enerji seklinde suda depolanmasi da bir baska yontemdir.



RUZGAR ENERJISININ AVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

RUZGAR ENERJISININ AVANTAJLARI

* Riizgar enerjisinin yakiti riizgardir ve tamamen bedava bir yakit olup higbir
maliyeti yoktur.

* Riizgar enerjisi 1le elektrik tiretirken dogaya higbir sera gazi veya bunun gibi
zararl1 gazlar salinmaz. Bundan dolay1 tamamen temiz enerji kaynagi ve temiz
enerji Uretim yontemidir.

. Riidzgar tiirbinlerini neredeyse her yere kurma imkani vardir. Alan sinirlamasi
azdir.

* Riizgar enerji santralleri, glines enerjisi gibi ¢ok fazla arazi alam kaplamaz.
Yan1 1| MW buyukligiinde bir giines santrali 20.000 metre kare alan .
kaplarken, bir adet ruzgar tiirbini tek basina I MW enerj1 uiretebilmektedir.

* Riizgar tirbinler1 i¢in havanin aydinlik veya karanlik olmasi énemli degildir.
Gece ve glindiiz optimum riizgar kosullarinda elektrik tiretebilmektedir.



RUZGAR ENERJISININ AVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

RUZGAR ENERJISININ DEZAVANTAJLARI

* Riizgar tirbinleri ile elektrik elde etmek i¢in riizgarin optimum seviyede esmesi
gerel 11yor. Eger riizgar fazla eserse tiirbinler calismaz veya ruzgar az eserse
turbinler yine ¢alismaz.

 Riizgar santrali kurmak i¢in ¢ok ciddi ol¢iimlerin yapilmasi gerekmektedir.
Lisanssiz glines santraller1 kadar kolay kurulumlar1 yoktur.

* Riizgar enerj1 santrallerinin yatirom maliyetler1 ¢ok ytiksektir.
* Riizgar giiller1, go¢ eden kuslar i¢in ciddi sorunlara yol agmaktadir.

 Riizgar santralleri eger cok fazla miktarda bir bolgede ise, o bolgenin cep telefonu
ve tv sinyallerini bozabilmektedir.

* Riizgar enerji santralleri ¢cok fazla giirtltii yapmaktadir. Eger yerlesim yerlerine
yakinsa bu ger¢ekten buiytik bir probleme yol a¢abilmektedir. Tipk: ugak
motorlarina benzer bir gurtltiller1 bulunmaktadir,



RUZGAR ENERJISINDE GRAFIKSEL ISTATISTIKI

BILGILER

o RUZGAR SANTRALLERI 24 SAATLIK ORETIiM TAHMINI (MWh)
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RUZGAR ENERJISINDE GRAFIKSEL
ISTATISTIKI BILGILER
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KAYNAKLAR

* https://staff.emu.edu.tr/mustafailkan/tr/documents/elet319/okuma

%20materyalleri/materyal5.pdf

* http://www.enerjibes.com/ruzgar-enerjisinin-avantajlari-ve-
dezavantajlari/

e http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-uretimi/ruzgar
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