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ELEKTRIK SAYACLARI

Elektrik alicilarinin gucunu olgen aygit wattmetre, elektrik
alicilarinin yaptigi isi dogrudan olcen aygitlara elektrik sayaci
denir. Wattmetreyle sayacin yapisi tamamen aynidir. Tek fark,
wattmetrede ibre, sayac¢ta sayici (numarator) bulunmasidir.

Sayaclarin gesitleri sunlardir:
1.Devreye baglantisina gore sayaclar

»Dogrudan baglantisi yapilan sayaclar

>Olci transformatorleri ile baglanan sayaglar

- Akim trafosu ile baglanan (x/5, AG) sayaclar

- Akim ve gerilim trafosu ile baglanan (x/5, OG) sayaclar.
2. imalat ve baglanti sekline gére sayaclar

»Bir faz iki telli (bir elemanli) sayaclar
>Ug faz dort telli (ic elemanli) sayaclar
»>Uc faz lic telli sayaclar (aron veya 2 elemanli) sayaclar




3.Yapilarina qore sayaclar

»Elektromekanik elektrik sayaclari

»Elektronik elektrik sayaclari

4.Fonksiyonlarina qore sayaclar

»Normal sayaclar
»Demandmetreli sayacglar
»Cok tarifeli sayaclar

»Yuk profili kaydeden sayaclar

»Haberlesme ozellikli sayaclar




Indiiksiyon sayaclari:

Yapi itibariyle wattmetreye benzemektedir. Kalin
kesitli az sarimli akim bobinleri ve ince kesitli cok
sarimli gerilim bobinleri vardir. Akim bobinlerinin
sargl direncleri kucuktur ve aliciya seri baglanir.
Gerilim bobinlerinin direncleri buyuktur ve aliclya
paralel baglanir.
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1 Fazh Sayacg:

Bir fazh aktif induksiyon sayaclari, prensip olarak induksiyon
motoruna benzeyen aktif sayactir. Disk, sayici eleman, gerilim
bobini, akim bobini ve daimi miknatis bulunmaktadir.

Akim bobininden ge¢en akimin ve gerilim bobininde dugen
gerilimin olusturdugu manyetik alanin aluminyum disk uzerinde
olusturduklari dondurme momentine gore calisir.

Elektromekanik induksiyon sayacta, donme hareketi bir disli
araciligi ile numaratore iletilip numaratorde harcanan enerji
toplanarak olculmektedir. Burada aletin donme hizi, devrenin
cektigi gug ile dogru orantilidir.




Bu aletlerde karsi koyma yontemi yerine, hareketli sistemin hiziyla
orantili olan frenleyici moment kullanilir. Frenleyici moment,
hareketli sistemle ayni mil uzerine tespit edilen aluminyum diskin
daimi miknatis kutuplari arasinda donmesiyle saglanir.
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3 Fazli Sayac:

Ug fazl aktif indiiksiyon sayaclari, iki veya li¢ adet bir fazli indiiksiyon
sayaclarinin bir araya getiriimesinden meydana gelir. Bu nedenle calisma
prensibi ve 6zellikleri bir fazli sayacglarin aynisidir. Ug fazli olanlarda bir
adet veya 2 adet disk ayni eksen uzerindeki mile tespit edilmistir.

Sayacin donebilmesi i¢cin devreden akim ¢ekilmesi gerekir. Boylece akim
bobininde bir manyetik alan hasil olur. Sayacin devreye paralel bagl
gerilim bobininde zaten manyetik alan vardir.




Gerilim bobinleri tarafindan meydana getirilen manyetik alanin diskte

dogurdugu Fuko akimlari, akim bobininin meydana getirdigi manyetik
alanin etkisiyle diski hareket ettirir. Hareket eden disk, bir digli sistemi
calistirarak numaratorun hareketini saglar.

Sayacta bulunan U miknatisin kutuplari arasindan gecgen disk uzerinde
de bir indukleme akimi dogurur. Bu da diskin frenlenmesine ve
hareketinin ayarlanmasina sebep olur. Sayacin ayari bu miknatis
araciligiyla yapilabilir.




3-fazli induksiyon aktif
sayac ic yapisi

Disk ekseni
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muiknatsi

Tam yok ince
ayar vidas

3-fazhli induksiyonlu ( elektromekanik) aktif sayac tesise baglantisi
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3 fazli 4 telli sayaclar:

3 fazli 4 telli sayag, Ug fazl, nétrlii ve nétrii topraklanmis
sistemlerde dengesiz yuklerin ¢ektikleri enerjinin
olculmesinde kullanilir. Her fazin enerjisini ayri ayri olgup
bunlarin toplamini verecek sekilde yapilmistir. U¢ 6lcme
sistemleri yani u¢ akim, u¢ gerilim bobinleri vardir. Akim
bobinlerinin her biri bir faza seri, gerilim bobinleri de
kendi fazlarinin girisi ile notru arasina paralel baglidir.
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Aron sayaclar

3 fazh 3 telli sayaclara aron bagh sayaclar da denmektedir. iki adet
calisma sistemi vardir. Bu tip sayaclar notrsuz yukleri dengeli
sistemlerde kullanilir. iki calisma sistemleri oldugundan iki akim
ve iki de gerilim bobini vardir.

Aron bagl sayaclar, akim bobinlerine bagl olmayan uguncu
fazdan c¢ekilen enerjiyi olgmez. Bu nedenle aron bagl sayac¢lar ug¢
fazi dengeli olan sistemlerde kullaniimalidir. Yalniz iki faza gore
akim ve gerilim bobinleri oldugundan sarfiyatlari u¢ faz dort telli
sayaclara gore azdrr.

Ayrica yuksek gerilim ve yuksek akim devrelerinde kullanilirken iki
akim ve iki gerilim trafosu gerektiginden bir akim ve bir gerilim
trafosundan tasarruf edilir. Maliyet acisindan uygundur.




1. akim bobini, 1 - 3 numarali klemens arasina
baglanmis ve 1. gerilim bobinin girigine 1.
klemensten kopru alinmistir.

2. akim bobini, 7 - 9 numarali klemens arasina
baglanmis ve 2. gerilim bobinin girigine 7.
klemensten kopru alinmistir.

Gerilim bobinleri cikislar 4-5 numarali klemenste
birlestirilerek 380 Volt uygulanir.




Reaktif sayaclar:

Isletmelerde ¢ekilen reaktif giicii 6lgen cihazlara reaktif
sayac denir. Alternatif akimda calisan enduktif yukler
(motor, trafo vb.) aktif gucun yaninda bir de reaktif guc
harcanir.

Buyuk igsletmelerde cok sayida motor ve trafo
kullanildigindan c¢ekilen reaktif gu¢ de buyuk olur.
Ayrica trafo ekstra yuklenmis oldugundan dolayi enerji
dagitim sirketine olan yuk artar.

Ev ve kucuk is yerlerinde calistirilan enduktif
ozellikteki alicilar reaktif enerji ceker fakat bu gu¢ cok
kucuk oldugundan boyle kucuk aboneler (9 KW altinda
tesisler) icin enduktif reaktif enerji sayaci istenmez.

Bu nedenle reaktif sayaclar 3 fazh olarak uretilir. 50
KVA uzeri guc¢ degeri olan tesislerde kapasitif reaktif
sayac kullanilmasi zorunludur.
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-Ug fazh aktif ve reaktif -3 fazl aktif-reaktif-kapasitif mekanik sayag
baglantisi sayac¢ baglantisi

Aktif sayac ile reaktif saya¢ akim bobinleri birbirine seri, kapasitif sayac¢
akim bobinleri ters baglanmistir (Kapasitif saya¢ akim bobinlerinin
cikisindan girig yapilmigtir).

Ayrica kapasitif sayacglar uretilmez, enduktif sayaclarin akim bobinleri
tersten baglanarak kapasitif saya¢ baglantisi elde edilir




Elektronik Sayaclar

Elektronik elektrik sayaclari piyasada bir¢cok firma
tarafindan uretilmektedir. Uretim standartlar ve
yonetmelikler cercevesinde yapilmakta ve prensip
olarak uretilen sayaclarin tamami ayni ozelliktedir. Aktif
ve reaktif olarak elektronik sayaclar uretilmektedir.
Ayrica gunumuzde trifaze sistemlerde, u¢ fazli kombi
(aktif- reaktif- kapasitif) sayaclar kullaniimaktadir.

— < >[ RTC (Gergak zaman saati) ‘
Ganlim |: b
L sensdrl >
—_— N
>| LCD (Likt kristal ekran) |
Akarm > .
I: sensom |: € > Akih kan |
PU+Qic
I Opfix arabirim |
Batarya < > <:_> P -
' > Lad {IMP/xWh| |
reomem IS —
EEP |

{

Cok tarifeli elektronik elektrik sayaclara ait teknik
diyagram
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Elektronik elektrik sayacin on gorunus ve i¢ yapisi

Sayac¢ baglantilarina dikkat edilmelidir. Saya¢ faz sirasinin hatali
baglanmasi durumunda ekranda gerilimleri ifade eden ikonlar yanip
soner, bu durumda gerilim uglarinin kontrol edilerek duzeltiimesi
gerekmektedir.




Faz sirasi hatasi baslangicindan sonra 120 sn. i¢erisinde enerji
kesilerek hata duzeltilir ise saya¢ hata kaydi almaz. Akim ucglarinin
dogru baglanmasi durumunda ilgili fazin akim isareti LCD ekranda
sabit yanar, akim uclari ters baglanan fazin isareti yanip soner.

Ters baglantinin baslangicindan sonra 120 sn. icerisinde enerji
kesilerek hata duzeltilir ise sayac hata kaydi almaz. Sadece akim
uclarinin ters baglanmasi durumunda saya¢ olcumlerini dogru
yapmaya devam eder.
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