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Defrost nedir?
Â Soĵutma y¿zeylerindeki karlanmayē giderme iĸlemine 
ñdefrostò adē verilir.

Â Hava soĵutan sistemlerde daima evaporatºry¿zeyi 
karlanēr. 

Â Nedeni, hava y¿zeyde soĵurken neme doyar (­iĵlenme
noktasē) ve bir kēsēm su buharēnē bērakēr. Bu su y¿zeyde 
donarak kar veya buz tabakasē oluĸturur.

Â Bu olay devam ettik­e, soĵutma y¿zeylerinde gittik­e 
kalēnlaĸan bir tabaka oluĸur.

Â Bu tabaka, ēsē transferini engeller.
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Â Defrost iĸlemi sērasēnda soĵutma sistemi durduĵundan, 
­ok hēzlē defrost yapēlmasē gereklidir.

Â ¢oĵu sistemde iki soĵutma sistemli ­alēĸēlmaktadēr.

Â Y¿ksek sēcaklēklarda ­alēĸan soĵutucularda, ºzellikle 0 
dereceye yakēn, defrost ihtiyacē daha sēk ortaya ­ēkar.

3Soyer, A. Soĵutma Teknolojisi, yalētēm 

ve defrost



Defrostyºntemleri

Â Hava ile defrost

Â Su ile defrost

Â Elektrikle defrost

Â Refrijerant buharē ile defrost

Â S¿rekli defrost yºntemi
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Hava ile defrost

Â ¥rneĵin 2oCônin ¿zerinde ­alēĸtērēlan depolarē soĵutan 
sistemlerde defrost, soĵutma devresi durdurularak ve 
fakat hava sirk¿lasyon fanlarēnēn ­alēĸmasē s¿rd¿r¿lerek. 
Bu yºntemde depo havasēnēn sēcaklēĵē ile yetinilmektedir.

Â Olumsuzluklarē; uzun s¿ren bir yºntemdir. Depo nemi 
deĵiĸir. Defrostsērasēnda oluĸan defrost suyu, depo 
atmosferinin nemini artērēr. 

Â Diĵer bir uygulama; defrost i­in, daha sēcak olan dēĸ 
atmosfer havasēndan yararlanmaktēr. Fanlar yardēmēyla 
sēcak hava i­eri alēnarak defrost yapēlēr. Soĵuk havalarda 
dēĸ havanēn ēsētēlmasē gerekebilir. Bu sistemde, evaporatºr
ve fanlar biri dēĸ atmosfere, diĵeri soĵutma ortamēna 
a­ēlan iki kapēsē bulunan bir h¿cre i­ine alēnmēĸ olmalēdēr. 
Defrostiĸlemi kapalē bir sistemde yapēldēĵēndan, depo 
ortamēnēn nemi deĵiĸmez. 5

Soyer, A. Soĵutma Teknolojisi, yalētēm ve defrost



Â ¢ok d¿ĸ¿k sēcaklēklarda ­alēĸēlan soĵutma sistemlerinde, 
evaporatºrler¿zerinde oluĸan kar tabakasē eĵer hava hēzē 
yeterince y¿ksekse hava ile kēsmen s¿r¿klenip 
uzaklaĸtērēlēr.

Â Bu olgudan yararlanēlarak geliĸtirilen sistem, hava ile 
defrost (ADS) (air defrost system)ôdir.

Â Sistemin esasē, evaporatºrºn¿nde yer alan hava ¿fleme 
sistemine dayanēr. Ses hēzēndan daha y¿ksek hēzda hava 
¿flenir ve oluĸan buz ve kar taneleri koparēlarak 
uzaklaĸtērēlēr. Bu yºntem, defrost ihtiyacēnē geciktiren bir 
uygulamadēr.
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Hava ile defrost sistemi (Frigoscandia, Ķsve­)
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Su ile defrost

Â Evaporatºr¿zerine duĸ halinde su verilir. Altta yer alan 
toplama kabēnda biriken su, dēĸarē atēlēr. 

Â Sēcaklēĵē 10oCônin ¿zerinde su kullanēlmalēdēr. 

Â Kritik nokta, suyun yeterli miktar ve hēzda verilmesi, 
bºylece orada donmasēna imkan vermeden iĸlevini yerine 
getirip uzaklaĸtērēlmasēdēr. 
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Elektrikli ēsētēcēlarla defrost

Â Hēzlē bir defrost ger­ekleĸtirilir.

Â Sistemin kurulmasē basit ve ­alēĸtērēlmasē kolaydēr. 
Evaporatºr­evresi elektrikli ēsētēcēlarla donatēlēr. 

Â Soĵutma devresi ve fan tamamen durdurularak elektrikli 
ēsētēcēlar devreye sokulur.

Â Nofrostsistem bºyle ­alēĸēr.
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Refrijerant buharē ile defrost

Â Defrosti­in, kompresºrden ­ēkan kēzgēn refrijerant
buharē, kondenser yerine evaporatºreyºnlendirilerek buz 
­ºz¿lmektedir.

Â Bu olay sērasēnda kēzgēn refrijerant buharē soĵur ve 
yoĵunlaĸēr. Yani evaporatºr, defrost aĸamasēnda adeta 
kondensergºrevi gºr¿r. 

Â ¢ok etkin bir yºntemdir.

Â B¿y¿k kapasiteli ­oklu makine-­oklu evaporatºrbulunan 
soĵutma sistemlerine ­ok uygundur.

Â Evaporatºrborularēnēn defrost aĸamasēnda y¿ksek 
basēn­lē refrijerant buharēndan zarar gºrmemesi i­in 
basēn­ ayarlayan emniyet valfi ile donatēlmēĸ olmasē 
gerekir. 

10Soyer, A. Soĵutma Teknolojisi, yalētēm ve 

defrost



S¿rekli defrost sistemi

Â Evaporatºry¿zeyi devamlē olarak, donma noktasē ­ok 
d¿ĸ¿k bir sēvēyla ēslak tutulur.

Â Sēvē, evaporatºry¿zeyine sprey halinde p¿sk¿rt¿l¿r.
Â Sēvēnēn donma noktasēnēn, refrijerantēnsēcaklēĵēnēn ­ok 
altēnda olmasē gerekir. Aksi taktirde kendisi y¿zeyde 
donar. 

Â Havadaki nemin yoĵunlaĸarak ayrēlmasēyla oluĸan su 
damlacēklarē, donmaya fērsat bulamadan, donma noktasē 
d¿ĸ¿k bu sēvē ile karēĸarak altta bulunan bir kapta 
toplanēr. Buradan tekrar bir pompa ile yukarē soĵutucu 
y¿zeyine sevkedilir.

Â Kullanēlan sēvēnēn donma noktasē, eriyen su miktarēyla 
giderek y¿kselir. Sēcaklēĵē refrijerant sēcaklēĵēna 
ulaĸmadan sistemden alēnarak konsantre edilmelidir.

Â Sistemin durdurulmasēna gerek yoktur. 
Â En ­ok kullanēlan sēvēlar NaClve glikol bazlē ­ºzeltiler.
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Soĵuk depolarda yalētēm
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Soĵuk depolarda yalētēm; bir yalētēm malzemesi kullanēlarak 
ortamēn ēsē ve nem transferine karĸē korunmasē iĸlemidir.
Ķlke:Soĵuk ¿retilen her mekanda ISI ve NEM yalētēmē 
yapēlmalēdēr.

Soĵuk ¿retimi masraflē bir iĸlemdir. Bu nedenle ¿retilmiĸ 
soĵuĵun korunmasē i­in her t¿rl¿ ºnlemin alēnmasē gerekir. 

Isē yalētēmē bu ºnlemlerin baĸēnda gelir.
VSoĵutulmuĸ veya dondurulmuĸ ¿r¿nlerin saklandēĵē 
depolarda,
VDondurulmuĸ ¿r¿nlerin ambalajlandēĵē ­alēĸma 
alanlarēnda daima ēsē yalētēmē uygulanēr.



1) Isē yalētēmē

-Isē yalētēmē i­in, ēsē yalētkan malzemeler kullanēlēr ve 
yalētēlacak y¿zeyler bu malzemelerle kaplanēr.

- Isē yalētkanē, kond¿ksiyonlager­ekleĸen ēsē transferini 
sēnērlayan bir engeldir.

- Yalētēmē istenen y¿zeyler, ēsē yalētkan maddelerle 
kaplanarak ēsē transferi sēnērlandērēlēr. 

- Isē yalētkanlarē; mantar, cam y¿n¿ ve plastik bazlē 
kºp¿kler gibi yoĵunluĵu d¿ĸ¿k malzemelerdir.
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Hangi nitelikteki malzemeler ēsē yalētkanēdēr?

Â Yoĵunluĵu d¿ĸ¿k materyaller
Isēyē kºt¿ iletirler. Baĸlēcalarē;
* Cam y¿n¿ (Ȉ = 0.04 W/m K)
* Metal (mineral) y¿n¿
* Sentetik madde kºp¿kleri (polistren, poli¿retan gibi)

Â ¥l¿ hava boĸluĵu en iyi ēsē yalētkanēdēr. ¥l¿ hava boĸluĵu, 
hava hareketinin ger­ekleĸemeyeceĵi kadar k¿­¿k 
boĸluktur.

Ȉ : Isēl iletkenlik katsayēsē, W/m K
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Isē yalētkanlarēnda aranan ºzellikler

1) Isēl iletkenlik katsayēsē (Ȉ) d¿ĸ¿k olmalēdēr. 

¥rnekler: Dolu tuĵla : Ȉ = 0.7 W/m K
Delikli tuĵla: Ȉ = 0.45 W/m K
Polistiren (40 kg/m 3): 0.032 W/m K
Poli¿retan (80-136 kg/m3): 0.033 W/m K

Isē yalētkan malzemenin ēsē transfer katsayēsē ¿zerine, nem 
i­eriĵi ºnemli d¿zeyde etkilidir. Nem oranē arttēk­a ēsē transfer
katsayēsē y¿kselmekte yani, yalētkan niteliĵi bozulmaktadēr.
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Buna gºre; Bir yalētēm malzemesinin ēsēl iletkenlik katsayēsē 
ne kadar d¿ĸ¿kse, istenen d¿zeyde bir yalētēm o kadar ince 
bir kalēnlēkla saĵlanabilir.

2) Yalētkanda aranan diĵer ºzellikler:
- Hafif olmalē,
- Darbelere diren­li olmalē,
- Nem ge­irgenliĵi az olmalē,
- Koku absorbe etmemeli,
- Kolay tutuĸabilir olmamalē
- Bºcek, fare gibi zararlēlara diren­li olmalē.

Isē yalētkanlarēnda aranan ºzellikler



Baĸlēca yalētkan malzemeler

1) Dolgulu materyaller

Ķki plaka arasēna yalētkan malzeme (cam y¿n¿, mantar, 
testere tozu vs. doldurulur, yerleĸtirilir.

2) Yarē sert yalētkan

Cam y¿n¿ gibi malzemeler bir battaniye gibi hazērlanēp, 
sert bir plakaya tel ­ivi ile tutturulur.

3) Plaka halinde yalētkan

Fiberglas, poli¿retan gibi malzemelerden hazērlanmēĸ 
plakalar.

4) Hazēr panel (sandvi­ panel)

5) P¿sk¿rtme yalētkanlar
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Poli¿retan kºp¿k
Ķki metal levha arasēnda poli¿retan, 

taĸy¿n¿, camy¿n¿ ve eps olmak ¿zere 4 

farklē yalētēm dolgusuyla ¿retilebilir. Metal 

levhalar galvaniz veya al¿minyum olabilir.

Taĸ y¿n¿; bazalt, diyabaz, dolomit gibi 
kayalarēn eritilerek p¿sk¿rt¿ld¿kten ve 
bakalit ile karēĸtērēlēp daha sonra ºzel 
iĸlemlerden ge­irilmesi sonucu elde edilen 
mineral y¿n ­eĸididir.



Baĸlēca yalētēm malzemeleri
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Yalētēmmalzemesi Isēl iletkenlik katsayēsē,
W/m oC

Hava 0.024

Cam y¿n¿ 0.0407

Polistiren (40 kg/m 3) 0.032

Poli¿retan (80-136 kg/m 3) 0.033
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Yalētēm malzemeleri

Mineral y¿n¿

Cam y¿n¿

Battaniye ĸeklinde cam y¿n¿



2) Nem yalētēmē

* Soĵutma prosesinin yapēldēĵē bir mekan (depo, iĸletme 
alanē vs.) genellikle dēĸ ortama gºre daha soĵuktur.
* Bu durumda, dēĸ ortamēn su buharē basēncē, i­ ortamēn su
buharē basēncēndan daha y¿ksektir.
* Su buharē y¿ksek basēn­tan d¿ĸ¿k basēnca doĵru hareket 
eder. Bu nedenle dēĸ ortamdan i­eriye doĵru nem sēzar, 
nem i­eriye ulaĸtēk­a soĵur ve yoĵunlaĸēr.
* Bºylece ēsē yalētkanē ēslanēr, boĸluklar su ile dolar ve 
yalētkan ºzelliĵi kaybolur.
* Bazen olduĵu gibi (kēĸēn soĵuk gecelerde) eĵer dēĸ ortam,
i­ ortamdan daha soĵuksa (yani T2<T 1), olay ters yºnde
ger­ekleĸir.

Bu nedenle ĶKĶ yºnl¿ izolasyon ĸarttēr.
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