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Refrijerantlar

Â Soĵutma sisteminde bizzat soĵuk ¿retiminde kullanēlan 
veya ¿retilmiĸ soĵuĵun taĸēnmasēnda yararlanēlan 
maddelere denir.

Refrijerantlar : 

Â Primer refrijerantlar (soĵuk ¿retimi)

Â Sekonder refrijerantlar (¿retilmiĸ soĵuĵun taĸēnmasē)
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Primerrefrijerantlarēnºzellikleri

Evaporatºrdebuharlaĸmak suretiyle ēsē absorbe eden primer

refrijerantlar belirli ºzelliklere sahip olmalēdērlar:

1) Fiziksel ºzellikler

* Kaynama ve yoĵunlaĸma sēcaklēk ve basēn­larē

* Donma sēcaklēĵē, kritik sēcaklēk ve ­ēkēĸ sēcaklēĵē

* ¥zg¿l ēsēsē ve gizli ēsēsē

* Sēkēĸtērma oranē

* Yoĵunluĵu ve viskozitesi

2) Kimyasal ºzellikler

* Zehirlilik

* Yanma ve patlama

* Koku

* Yaĵda ve suda ­ºz¿nme
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Refrijerant;

Â D¿ĸ¿k yoĵunlaĸma basēncē olmalēdēr.

Â Buharlaĸma gizli ēsēsē y¿ksek olmalēdēr. 

Â Kimyasal olarak aktif olmamalēdēr. Tesisat malzemesini 
etkilememesi, korozifolmamasē, yaĵlama yaĵēnēn 
ºzelliĵini deĵiĸtirmemesi gerekir.

Â Yanēcē, patlayēcē ve zehirli olmamalēdēr.

Â Sēzēntēnēn kolayca tespitine imkan veren ºzellikte 
olmalēdēr.

Â Ucuz olmalēdēr.

Â Isē ge­irgenliĵi y¿ksek olmalēdēr.
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Refrijerantlarēn sēnēflandērēlmasē

Â Saf Soĵutucu Akēĸkanlar

ü CO2 (Karbondioksit)

ü NH3 (Amonyak)

ü Hidrokarbonlar (Propan , B¿tan,¦zob¿tan)

Â Halokarbonlar

ü BFC (Bromoflorokarbonlar)
ü CFC (Kloroflorokarbonlar)
ü HCFC (Hidrokloroflorokarbonlar)
ü HFC (Hidroflorokarbonlar)

Â Karēĸēm gazlar

ü Azeotrop Karēĸēmlar
ü Zeotrop karēĸēmlar
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Baĸlēca primer refrijerantlar

Kimyasal bileĸimlerine gºre refrijerantlar :

× Hidrokarbonlar

× Halokarbonlar

× Ķnorganikler
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Hidrokarbonlar: 

H ve Côdanoluĸur.
Metan, etan , propangibi yanēcē gazlardēr.
Refrijerant ºzellikleri iyidir.
Ozon tabakasēna zarar vermezler.
Yanabilir ºzellikleri nedeniyle kullanēlamamaktadērlar.
Propan-izob¿tanve propan-b¿tan karēĸēmlarē ev tipi 

soĵutucularda R12 yerine alternatif olarak kullanēlmaktadērlar.

Hidrokarbonlar

NumarasēKimyasal adēForm¿l¿

50 Metan CH4

170 Etan C2H6

290 Propan C3H8
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Halokarbonlar:

C, H, Cl, Br ve Fôdanoluĸurlar.
G¿n¿m¿zde en yaygēn kullanēlan refrijerantlardēr.
Metan veya etanēnkēsmen veya tamamen halojene edilmesiyle ¿retilmiĸ 
maddelerdir.  

Halokarbonlar

NumarasēKimyasal adēForm¿l¿

11 Trikloroflorometan CCl3F

12 Diklorodiflorometan CCl2F2

13 Klorotriflorometan CClF3

22* Klorodiflorometan CHClF2

40 Klormetil CH3Cl

113 Triklorotrifloroetan CCl2FCClF2

114 Diklorotetrafloroetan CClF2CClF2

* Eskiden buzdolaplarēnda kullanēlan refrijerant
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Halokarbonlar;

Avantajlarē:

Â Yanmaz, patlamaz ve kokusuzdurlar.

Â Sēzēntē olmasē halinde gēdada herhangi bir zarara neden 
olmazlar.

Â M¿kemmel refrijerant ºzelliklerine sahiptirler.

Dezavantajē:

Â Atmosferik ozon tabakasēna zarar verirler.

1987 Montreal Protokol¿ ile kademeli olarak kullanēmdan 
kaldērēlmēĸlardēr. 
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Halokarbon soĵutucular:

Â BFCôler(Bromoflorokarbonlar ):

Karbon, flor, brom veya klordan oluĸanbileĸiklerdir. Bu
grupta yer alan maddelere ºrnekolarak Halon1301
(R13B1) verilebilir. Halonlar ozon tahribatēnakatkēlarēen
fazla olan maddelerdir.

Â CFCôler(Kloroflorokarbonlar):

Klor, flor ve karbondan oluĸanbileĸiklerdir. Ozon
tahribatēnakatkēlarēhalonlardan sonra en fazla olan
soĵutucumaddelerdir.

Kloroflorokarbonlar, tam halojeneolmuĸstabilyapēlardēr.

¥rnekolarak R11 ve R12 verilebilir.
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Halokarbon soĵutucular:

Â HCFC (Hidrokloroflorokarbonlar):

Klor, flor, hidrojen ve karbon i­erenbileĸiklerdir. Ozon
tahribatlarēd¿ĸ¿kolmakla birlikte olduk­ay¿kseksera
etkisine sahiptirler. Bu grupta yer alan maddelere ºrnek
olarak R22 verilebilir.

Â HFC (Hidroflorokarbonlar):

Hidrojen, flor ve karbon i­erenbileĸiklerdir. Ozon ¿zerinde
tahrip edici etkileri yoktur. ¥rnekolarak R134a sayēlabilir.

Â Hidroflorokarbonlar ve hidrokloroflorokarbonlar tam 
halojene olmamēĸtērlar ve daha az stabildirler.

Â Klor i­ermeyenler ozon tabakasēna zarar vermezler.

Â Milletlerarasē protokole gºre; 2006 yēlēndan sonra 
bileĸiminde Cl i­eren refrijerant kullanēmē yasaklanmēĸtēr.
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Ķnorganikler
Soĵutma sisteminin ilk geliĸtirildiĵi zamanlarda yaygēn kullanēlmēĸtēr.
SO2 korozif, toksik, yakēcē kokusu, sēzēntē halinde gēdalara zarar vermesi 
olumsuzluklarēdēr.

Ķnorganikler

NumarasēKimyasal adēForm¿l¿

717 Amonyak NH3

718 Su H2O

729 Hava -

744 Karbondioksit CO2

764 K¿k¿rtdioksitSO2

NH3, hala en yaygēn kullanēlan inorganik refrijeranttēr. Atmosferik basēn­ta
(101.3 kPa) -33oCôde kaynar. 30oCôde yoĵunlaĸma basēncē 1166.5 kPaôdēr.
Yaĵda ­ºz¿nmez. Sēzēntē halinde gēdalarda ºnemli zarara yol a­ar.Ozon 
tabakasēna hi­bir zararē yoktur.
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Karēĸēm gazlar

Â Zeotrop karēĸēmlar:

Â Farklēu­uculuĵasahip maddelerden oluĸanbir karēĸēm
olup, soĵutma­evrimindekullanēldēĵēnda,sabit basēn­
altēndabuharlaĸmave yoĵuĸmaesnasēndahacimsel
bileĸimive doyma sēcaklēĵēdeĵiĸenkarēĸēmdēr. ¥rnek:
R404A, R401A ve R-410A

Â R404A; R125, R134a ve R143a'dan oluĸan(aĵērlēk­a
sērasēyla% 44/4/52 oranēnda)ve R502 i­inalternatif
olarak kabul edilen zeotropik bir karēĸēmdēr.

Â Y¿ksek­alēĸmabasēn­larēnaraĵmen­okverimli bir
akēĸkandēr. HCFC i­erdiĵindennihai bir alternatif
olmayēp2030 yēlēnakadar kullanēlabilecektir. Bu
soĵutucununmuhafaza t¿plerininrengi turuncu olup
DUPONT tarafēndanSUVA HP62 ve ELF-ATOCHEM
tarafēndanFORANE FX70 adēylapiyasaya sunulmuĸtur.
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Â Azeotrop karēĸēmlar: Ķkiveya ¿­farklēhalokarbonun belli
oranda karēĸtērēlmasēile elde edilen refrijerantlardēr. Elde
edilen yeni karēĸēm,karēĸēmoranlarēnagºrekarēĸēmē
oluĸturanlardanfarklēºzelliklerdedir. Bu olaya azeotropi, yeni
oluĸansēvēyada azeotropadēverilir.

Farklēu­uculuĵasahip maddelerden oluĸanbir karēĸēmolup,
soĵutma­evrimindekullanēldēĵēnda,sabit basēn­altēnda
buharlaĸmave yoĵuĸmaesnasēndahacimsel bileĸimive
doyma sēcaklēĵēdeĵiĸmeyenkarēĸēmdēr. ¥rnek: R502, R507
gibi.

R502, R507, 

Â R502; R22 ve R115'ten oluĸan azeotropik bir karēĸēmdēr. 

Karēĸēm oranē aĵērlēk­a %48.8 R22, %51.2 R115'tir. 

R-22ônin 1 atm basēn­ta kaynama sēcaklēĵē -40oC,

R-115ôin 1 atm basēn­ta kaynama sēcaklēĵē -39.1oC ódir. 
Bunlarēn karēĸēmē olan R-502ônin 1 atm basēn­ta kaynama 
sēcaklēĵē ise -45.4oC olup, her ikisinden daha d¿ĸ¿kt¿r.
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Azeotrop karēĸēmlar:

Â R502ônin en ­ok kullanēldēĵē alan soĵuk taĸēmacēlēk ve 

ticari soĵutuculardēr. 

Â CFC i­erdiĵinden ¿retimi durmuĸtur. 

Â D¿ĸ¿k sēcaklēklarda y¿ksek hacimsel soĵutma 

kapasitesine sahiptir. 

Zeotroplarēnve azeotroplarēnda kendilerine ºzg¿ basēn­-

entalpi grafikleri vardēr.
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Â Kloroflorokarbonlar (CFC) ­ok stabildirler.

Â Ozona zararlē etkileri vardēr.

Diĵer kullanēlma alanlarē:

V Yalētēm malzemeleri ¿retimi, ambalaj kºp¿ĵ¿ ¿retiminde porºz 
bir yapē oluĸturmak i­in ĸiĸirme gazē olarak,

V Aerosollerde u­urucu ve itici gaz olarak,

V Metal veya elektronik par­alarēn temizlenmesinde 

CFC, serbest kalarak atmosferin ¿st katmanlarēna ulaĸmakta ve

UV ēĸēnlarēn etkisiyle yapēlarēndaki Cl ayrēlmaktadēr. Esas zararlē

etken Clôdur.

Cl iyonu, ozonla reaksiyona girerek, ozonu par­alar. Zararlē UV 

ēĸēnlarēndan d¿nyayē koruyan ozon tabakasē zayēflar ve delinir.
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