SogytnuatTek@olojibie k n o
Bahar Y.Y..

Prof. Dr. Ayla Soyer
kcerik r i k
Mekaniki sogutmaistemni si st e mi
Redrijerantlaria baairs-&nitalpirg@fikler
Sogytnatdeni@sinoh emalizie si ni n  ana

Sayer, &.r SoguAna TeknBla@igi, meékaniki sdggthasastemags$ii ssit ,e ml e r |



Refriferantiaria (RR babifici@stadp® grafikies f |

Hexhartgisbin akiskanmj r ak ék kanén;

Gizlizsi, | eés é,

Entalpi,

a BZig katim,haci m,

Entropi gibi ¢esitli termmodinamik niteliklerirsim kodusuduwar.mi

L

L

L

Her refrijerant icin burdzellbkler fatkh @dp,|sicakhk veer f ar
basirsca badl alardk degising gostdrneektaalik dej i ki m

Refriferantlaria birekmirn kizésel@iveliklerinin aktarddegl  n it

grafigldra “Mdllier grefialdriT vieyl ®asingeentalpidgradiki€elr a sl
addveriliver i | ir .

Her refrijerantza ait basindpeatalp grafigldriivagdir.e r i v ar

Scvyer, A., Soguima Teknslojisi, rnekianiki scgatraa setemleri



560

540

520

500

480

480

40

420

400

380

360

340

320

300

280

250

240

70

200

180

160

140

120

100

WINHA #3LN10S8vY IN1058Y NOISS3Hd 480 "JHNSSIHL 31N10SAY
223 2 § 8§ & 228588 3 3
" - e =TT r
T T L T T
! [
| .
T I " 717 - T
i ! : i i -
< i ‘ : : .
: i ;
i ! .
i 1
I ; |
: ; i i
_ | . =
! o
| | ||t :
' f _,l "4 o :
I O, ;
i ; % I | WA T
! &, | p £ J
i J 1 T AL Ho1on=L
{ ol K| - C1 = L%,
i L 1 e g RS =
|99, \\WA/ 1\,. - i ™ a_/ L4
oA RN N Y 2k du
) g ISP TR ORI N
a‘ i » T = ; I g«,
? N TR XVLW. Awa | Al N ﬁJ_ o
o o ] v ¥ i : I ia
L Y N TR A N 2y
T - T
VTR w W*,lW.# S i DUNET
s\ an ” S80S = <y /.u E M M#/k L S B (R i Sel
YT | T = i [ a1
1 AL TR SCRETHTHHETGE,
I T 1 V._M fm LT n .f: 3 b I
| B £ ﬂAl [ [ 1 *I u .,f ‘./ B Sy Jm (8! Iy
= T B ERE VM/ U/A .fx.b.l = : MR RNRE i
N g b | B H w/ = i_, . T x.r el S L‘ L
. T ™y It IR ~y 1
\TI.I/ PR I.rl./ L] || Vﬂ FA) oy 4/. “) H ” R I~ -
N ™ T N LR T ST (-
N TN LT NS A TR SIS
N [T d A el it EVTSIE -
NS L T e e T
=5z ] | L] el s Y b TR
m nﬂ 4 ™ ™~ s T ‘ B | f1 T Y QM.
. N ™~ e ; i
mmm A i h //f M : st il.,.tl.f/ll w..‘z_., M.lll-l-l
CER J7TT ; I ML
L L N ™ // //;rn /f/f/ ¢ .I,!.li! L]
4 b i ARl M T~ —l|
N /. kAN H Tl H e I
N s ~J P~ Iii:ru!
& (RN //z AN /// I aNi L SNINRY
L T 1
& N // . / //Il T~ JIIIIII ™ Tt
\ T T T
L N L I N i ]
~ = A ] -
N N N ™ S wnﬂ/w.. | Tyl ]
: I 7! Mt
=N N ST TS SuuRl
£ P Ry [ T
] = 4 L .
; | NG " e A=y
T TTH |
NG TN T T i e
T t ’ - j
; ) 2 P / i T B
] ™ i - T~
= H ™ iy W
! N = //I _ ™ flJ.rr.. f-rl:.lff
i P
7 i NG [T i M ]
} =ty
N i T T
sy S g T Fianal T
=3 L] M
o & | o | e [T e
- 1 + 3 *
mm < ; i Yo L | T ]
v—w N w2 fo i i i [
— E s am i i al, ) T
= (=] m» 8943 " i [T
= sdobs FTOTTYTTT ol
ﬂ M ° ! W rlrl.lrrl
bk & ’ =
m | 1 ™
: -
' [y
. -
I , m
E822 8% 8 & g c88s 88 3 2

N2NYA H3ALNT10SaY

INT0S8Y NOISS3Hd

{eq 'JYNSSIdd 3.N1088Y

560

540

a0

500

480

480

420

400

380

360

340

320

280

260

240

20

200

140

120

ENTHALPIE SPECIFIQUE SPEZIFISCHE ENTHALPIE

SPECIFIC ENTHALPY, kJ/kg

Copyright © 1975, Du Pont de Nemours International S.A.

bon refri

for its

E-624551a4)

* FREON is Du Pont's registerad

)

temler

()

5

ytraz s

-

i scg

h
.
(A

2

lojisii, rnek:

na Tekne

4
‘

ogu

VAL S

Seoer

=
<



Baaisc-@ntalpi grafikierimim indi=mmesi

»n Bagirsc eagerleridlegjskealaliydeksehigde, entatpikdeggriariy
aritmetiknskalkali xleksenisde getr airl € x ek s eni

» Grafikté iic ledriedz korusudur:r i s°z konusu
ABBedrisi] doyimasisiviegdish y muk s éveé ej r i
Coegrasi; doymsisibuharddrisi muk buhar e r
ABBve @Deegri@fnin erfasindd yer alanrsabib kalieregriai s €

n ABBegrisifin solundaki bolge: asoilsogumdsasiki bolges? | g

n CDegresinin sagsndaki bahge: asaijis@migbabar b ° | g
bdlgésidie s i di r .

an ABBile CD egrilelCdpasiedp nefrijeramit, Sivisbalmdrdesng mkdaar
halindedir.

Sayer, A., Soguima
Taxnolojisl, reieri
sogutma sisiesnler:



Bagusc-entalpi grafikiierimin ind=emmesi
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Daymug 81 egasimde @amanjen sivshalde ddunan B,ma me
yatay ey Uzerifde sagadages uzakhagtikca gittkgea d 0]
artart oaanda eivi fazadah duha @aain@ dohiglz. daman b u |
doyryushukar ggrisineaulasiliaca, Rih$6400'® bukzar & ki é |
faarna domismigtlrn ¢ Kk m¢ Kt ¢ r .

ABve C[2 edrdell arasinda ihdfifes@iga yatek f dikeyeeyakiha |
egriler,isivi R’ Guinar @xnrea doaiznéls @dan drénlargnk m¢, |
gdstermektedin 8k rtedenle bu egrilédeal“sabitkalite n | e &
egrilerii’ Veya fkurduk egelgriadenirk ur ul uk ej r |

Siéaklia égfilerikdoymiis sivi veedoymuys buhar ggnieriin S ¢
arasadaki birdbdldede ydtay, doyrbu$ sivgegrikiain 'y at a
sotuhda yukaa do§rw dikayr déymdsduyhar egriginink e y

saginda isedagagi idgyr dilkeye §gkia, halifeglaryatik wiri k¢
58&”@6 ukadrﬁaaktadlz, a HSB,’/baA.}Goﬁut:ﬁ Téknéojiﬁi, rpekaniki segatraz sisﬁ?temleri



Baagiisc-@ntalpi grafikierimim indi-emmesi

n Sabibkalite edcilerl: Doyneus svi- doyrjusalukar: égnil2i & m
arasada,en efdlere yéklasik elarak ipdratelrsekildg, hafifl a
sagajdagrud/atik uzamirlay. at €k wuzanér |l ar.

Uzerindeki rakbmlér isivi Ri& % kdnairabiiedasmash @ h a
oldudgunygostetir g° st er i r.

» Ozig katim dgalerii Doymasjbuhar ledrisinden baBlayip, m u
haéifteiydkariesonglanek saga@ognu Wzarerlare r e ks a

» Sabit entropi egrileric Dogmug buhaegrigimdenk b u h a
baglaydrak yire safda, fakat dabka dik birj sekidde yukKama k a
dogrju uzanmaktadirn ma kt ad ér .

Soyer, A., Soguima Teknslajisi, rnekizniki scgatraz sestemleri 0]
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Kompresyor soguima desresinin Motliex grafiginde e
analizi

an Si@alkdi@ K8°Edp dabit tataldm bit donduruimug Galin - b i r
depgsunda buludaa sofutma yukia60 kW adap vet ma vy
refrijerantt olarak R-122kull&ananl bir soguima sidbeminde;s o j
evaparptor sicakligh 23°G Kordenzasyom sicakhida 4569Cé | &
olmak azkre calstellmaktadir aRefajarante geréslemea k t a
vaihefdoymus sivil adayaknulagmaldaeve evaporptarir @tk © T
doymushhulrar dlarak terketmekiedir: Kompresoréns © r ¢ r
etkintigi %85 d{jzeyindédi. Bunerjeragdirel be gogutimg 1° .r
devresini analiz edimiz.

Syer, A., Soguima Teknslojisi, rnekizniki segatraz
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Sogytmatdenresind ikskimrbazs i n e
pasametralein mesaplaamasin  h e s

Hexrhargicbin rgfrijeramtia ait basmd-enbatpiagptafigi izeédgadeaaf i i
oluistwrklacak bayle Bircajktmabdevyesi yardimiyla s o] u t
sogutma sisteminis;i st emi ni n;

a Sogytnoatetkimligi,e t ki nl i | i ,
Sogytnuatkapasitesi,apasi t esi ,

Refrifjeramtin lditleselnakischiz, k ¢t | es el ak éxk
Kompresoriensefrijeranta yapadiig, i  er ant a ya
Komdenberders wzaklakenfan 1si,z a k|l akt ér &1 an
Peeforrhaasrkabsaymsishesa@p&aralsilmektedsr.e hesap |l
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Sog\jtnoatetkisi (SE)t ki si ( SE)

» Madllierlgraf@indeki BC adgrugunu nechsl keder. YAIC, B deo
C noktaldirinatdmailrettidi 18, ve H, entalpiaddigerlierit d ¢ J
yaadmdylé asa@jgdkiagibi desaplpng:d a ki gi bi h

H, :REfigjdrantin jgiksteld entalpisi, kiJjgkg r | Kt ek i1 e
H, : RefiRjeréntin eyaporatomten €ikistale @ntalpisi, kJakg © r

Soyer, A., Soguima Teknslajisi, rnekizniki scgatraz sestemleri i
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Baaisc-@ntalpi grafikierimim indi=mmesi
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Basiisc elagerlerid legjskalaliy deksehirde, entatpikdeggrieriy
aritmetiknskalkali xleksenisde getr airl € x ek s eni

Grafikté {ic ledri 86z kopusudur:r i s°z konusu.
ABBedrisi] doyimasisiviegdish y muk s éveé ej r i
Coegrasi; doymsisibuharddrisi muk buhar e r
ABve @Deegri@inin erfasindd yer ralanrsabib kaliteredriai s €
ABBegrsifnin solundaki bofge: aso lsagumdsasiki bolges? | g
Cegresinin sagsndaki boge: asaijis@migbablarl b ° | g
bdlgésidie s i di r .

ABBile CDl egrilelCdpasimdp nefrijdramtr, S1visbaindr@esngmkdaar
halindedir.

Soyer, A., Soguima Teknslajisi, rnekizniki scgatraz sestemleri 4



Bagusc-entalpi grafikiierimin ind=emmesi
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Daymug sivk egrisiade tamaenpnrsivi fidlde muleinam R ma me
yatay ey lUzezifide sada dogre uzaklagtilea gittkkgea d o]
artan azanda eivi fazdath buhas fazn@ dofiugliz Thmn b u |
doymushukar dgrisiheaulasiliecd, R'@ %b00'@Hukal b «w i@ &
faana éonismugtir.n ¢ K m¢ Kt ¢ 1 .

ABBve @Deegril@i arasifpda hafif saga yatik, dikegedakid a |
egriler,isivi R0 buhdr faame doaligniisadan arghlanpik m¢ k
gdstermektedin 8k nedemle bu egril@asabitkalite n | e L
egrilerii’ veya t'kuroluk egeilgrid defiirk ur ul uk ejJ r i
Si@aldilkaegriled; idoymys sivi Ve daymus bulbap egrifevinin s ¢
aras@adalé bir@dgede yabay, doynhu§ divigeéridirin 'y at a )
sofuhda yukhm dogrw dikey,r déymus djhar egrisihink e y ,
saginde isedhgadl dogre dikaye ywaking hafif soja yatik bk i k
gekildei utanneaktadiz a n ma kt adér .

Sayer, &.r SoguAna TeknBla@igi, meékaniki sdggthasastemags$ii ssit ,e ml e r | 155



Baagiisc-@ntalpi grafikierimim indi-emmesi

n Sabibkalite edcilerl: Doyneus svi- doyrjusalukar: égnil2i & m
arasada,en efdlere yéklasik elarak ipdratelrsekildg, hafifl a
sagajdagrud/atik uzamirlay. at €k wuzanér |l ar.

» Uzerindeki ralchraldr isivi R1a % &anhirebuharlasmasy € R
oldugunygostenir g° st er i r.

» Ozig katim dgalerii Doymasjbuhar ledrisinden baBlayip, m u
haéifteiydkariezonglanek saga&ognu Yzarerlare r e ks a

» Sabibenttopi egnilérir Doymus beHarredribiredeni : Doy
baglaydrak yiree sagda, fakat daka dik bifj sekitdde yukam k a
dogrjy uzanmaktadirn ma kt adér .

Sayer, &.r SoguAna TeknBla@igi, meékaniki sdggthasastemags$ii ssit ,e ml e r |
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Kompresyor soguima desresinin Motliex grafiginde e
analizi

an Si@alkdi@ K8°Edp dabit tataldm bit donduruimug Galin - b i r
depgsunda buludaa sofutma yukia60 kW adap vet ma vy
refrijerantt olarak R-122kull&ananl bir soguima sidbeminde;s o j
evaparptor sicakligh 23°G Kordenzasyom sicakhida 4569Cé | &
olmak azkre calstellmaktadir aRefajarante geréslemea k t a
vaihefdoymus sivil adayaknulagmaldaeve evaporptarir @tk © T
doymushhulrar dlarak terketmekiedir: Kompresoréns © r ¢ r
etkintigi %85 d{jzeyindédi. Bunerjeragdirel be gogutimg 1° .r
devresini analiz edimiz.

Sayer, &.r SoguAna TeknBla@igi, meékaniki sdggthasastemags$ii ssit ,e ml e r |
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HP,=1100 kPa D
3 60
=
(7p)
8 45
A
% HP=125kPa /——————
=
H=178 H,=243 H,=340  H,=380

Entalpi, kd/kg

R-120ye aitenbhadéen- grafiij]i

Sayer, &.r SoguAna TeknSlgigi, mekaniki sdggtasatemalgi$ii ssit,e ml e r | 19



Sogytmatdenresind ikskimrbazs i n e
pasametralein mesaplaamasin  h e s

Herhangi bir refrijeranta ait basingeatalpt grafigi lizerjnde ¢ z
oluistwrklacak bayle Bircajktmabdevyesi yardimiyla s o] u t
sogutma sisteminie;i st emi ni n;

a Sogytnoatetkimligi,e t ki nl i | i ,
Sogytnuatkapasitesi,apasi t esi ,

Refriferantin leiglasdinakigtazi, akek heéezé,
Kompresorian sefrijergmtia yaptigitise | € 1 K,
Kondensemdiem uzakagtihlam isif ér él an és é,

» Peeforrhaosrkatsaymsishesapkarnalsilmektediré hesap |

=

=

=

=

Sayer, &.r SoguAna TeknSlgigi, meékeniki sdgetlhasetenagrii si, mekani ki s oj w0 ma



Sog\jtnoatetkisi (SE)t ki si ( SE)

i ' af i i aiudunu techsl lkeder. YarG, B deo |
eH,emsal piet defj
RELER 0 Fe T (T TRE S 0 RTREE o RRESH I 1

SE=H,1 H;
o SERN = B TR IR R - 0 g B < R T T I e 1 <3 o S TR R [~
AP REE R i i R BRI R i g s e g e RE T R ok e e C

Soyer, A., So] meékanki sdggthuasatemagsii ssit,e ml er i



