4.ve 5.Hafta : Prokaryotik ve OKaryotik Hiicre
Yapisi ve Islevi

PROKARYOTIK HUCRE YAPISI ve ISLEVI

Prokaryot tamamen bakterilere ait bir kavramdir.
Prokaryot hiicrelerde hiicre zarinin ¢evreledigi hiicre 1¢1
kompartimanlagsma yoktur.

Morfolojileri:

Bakteriler morfolojilerine gore kok (yuvarlak), basil
(¢cubuk), vibrio (virgiil), spiral olarak ayrilirlar.
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a - Diplokok ve kok e - Basil 1 - Treponema
b - Streptokok f - Streptobasil i - Spiroket

c - Stafilokok g - Difteroid basil j - Leptospira
d - Kokobasil h - Fuziform basil

Kok’larin zincir olusturmalariyla streptokoklar, kiime
olusturmalariyla  staphylococ’lar  basillerin  zincir
olusturmalariyla ise streptobasiller meydana gelir.
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Actinomycetes grubu bakteriler ise ¢ogalma sirasinda
stoplazmik hiicre uzantilar1 olustururlar hifsel veya
micelial bir goriiniim sergiler. Bunlarin disinda kiip ve
diktorgen prizmasi seklinde tuzcul bakterilere de
rastlanmustir.

Baz1 bakteriler 1se sabit bir morfolojiye gostermezler
kosullara bagli olarak siirekli sekil degistirirler bunlara
Pleumorfik bacteri denir

Tum prokaryotik hiicrelerde hiicre zar1, niiclear bolge ve
ribozom bulunmaktadir.

Bunun yaninda bazilarinda bunlara ilave olarak flagella,
pilus, kapsiil, inkliizyon cisimcigi, gaz vesikili,
cyst(sist), spor gibi yapilar bulunabilr.

Prokaryotik hiicrede, oOkaryotik hiicrede gordiigiimiiz
E.R gibi hiicre i¢i organizasyon goriilmez, ancak hiicre
zarinin stoplazma i¢inde yaptig1r kivrimlarla tarif edilen
Mezozom ad1 verilen yapilar bulunur.

Niiklear Materyal

Her bacteri hiicresi niiclear madde icerir. Bu DNA dir.
Ancak bu DNA okaryotik hiicre de oldugu gibi niicleus
zar1 igermez hiicre 1¢inde dagilmis durumdadir. Bakteri
DNA’s1 (-) elektrik yiikliidiir. Bu (-) yilk Mg*, Ca*
gibi iyonlarin ve spermin, spermidin gibi poliaminli
birlesiklerle notralize edilir.
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Bazi bacterilerde kromozomal DNA disinda, plazmit adi
verilen extra kromozomal DNA’da bulunabilir. Bu
plazmitlerin hiicre c¢ogalmasiyla ilgisi yoktur. Ancak
bacteriye secici avantajlar saglar. Ornek; Antibiyotek’e
direnglilik geni tasiyan R plazmitler gibi.

Hiicre Zan :

Stoplazma zar1 olarak da gecer ve tiim hiicrelerde
bulunur. Uzerinde solunum enzimleri, pigmentler, TCA
enzimleri bulunur. Hiicre zarinin ice yaptig1 kivrimlara
mezozom denir. Mezozomlar muhtemelen
Okaryotlardaki mitokondriumun gorevini yapmakta
ayrica hiicre boliinmesinde de gorev almaktadir. Ayrica
secicl gecirgen bir Ozellige sahip olan hiicre zar1 bu
ozelligi ile degisen ortam kosullarma karsi hiicre igi
kosullarin sabit tutulmasim1 da saglar ve hiicre i¢ine
besin tagsir.

Stoplazma:

Prokaryotlarin stoplazmasinda mitekondrium, E.R ve
lizozom bulunmaz. Sadece Ribozom ve inkliizyon
cisimcikleri yer alir. Inkliizyon cisimcikleri organik ve
inorganik olmak tlizere 2’ye ayrilir.

Organik inkliizyon cisimcikleri
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1. Glikojen—
2.Poli B hidroksi butirat—
3. Siyofisin —

Inorganik inkliizyon cisimleri

1. Polifosfat
2.S grantlleri

Periplasmik bogluk

Sekil: Bakterilerin hiicre yapisi

Hiicre Duvari:

Mycoplazma, baz1 Archaebacter ve bacterilerin L formu
disinda tiim bacteriler hiicre duvarma sahiptir. Bazi
okaryotik canlilarda da hiicre duvar1 bulunmasina karsin
prokaryotik hiicre duvarindan kimyasal olarak farklidir.
Hiicre zarinin lizerinde bulunan hiicre duvari

1.Hiicreyi osmatik lizisden korur

2.5ekillerini verir
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3.Patojenite saglar
4. Hiicreyi toksit maddelerden korur
5.Antibiyotik etkilerine yol agacak bolge olusturur.

Cristian Gram gelistirdigi bir boyama teknigi ile
bacterileri hiicre duvar yapisina gore gr(+), gr(-) olarak
2’ye ayirdi.

Gr(+) bacterilerde hiicre duvarinda yer alan murein
(=peptidoglikan) yap1 20.80nm kalinligindadir ve hiicre
zarinin disinda bulunur. Ayrica teikoik asit (Ribitol+
gliserol) icerir.

e teikoik asitin fonksiyonu tam olarak bilinmemekle
birlikte adhezyonla iliskisi vardir.

Gr(-) bacterilerin hiicre duvar yapisi1 daha komplekstir.
Hiicre zarinin etrafinda (7-8nm) ince bir peptidoglikan
yapi1, onun etrafinda da bir dis membran bulunur.

Peptidoglikan Yapi

Peptidoglikanin temel yapist Glikan ve peptit

zincirlerinden olusur.
Glikan yap1 — NAGA (N-asetil glu amin)
Ve
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NAMA (N-asetil muramik asit) olan 2
ayr1 seker tiirevinden olusur .

NAGA ve NAMA (-1-4 glikozidik bag ile baglar.
Peptit yap1 — L alanin
D-glutamik asit
Diamino pimelik asit veya (L-Lizin)
D-alanin’den olusur.

B1-4 glikozidik bag
\.I
NAMA -NAGA -NAMA- NAGA ~NAMA-NAGA-NAMA

| —amid bagi | |

L- alanin L- ala

D-glutamik asit D-glu

Diamino pimelik asit D.A.P.A veya (L-Lizin)
D-alanin D-ala

oNAMA -NAGA ve NAMA vya bagh peptit
yapinin tiimiine park niikleotit denir.

Park niikleotitler birbirine 2 sekilde baglanir. Bu
baglanma sonraki park niikleotitin peptit yapisinin
3. Sirasindaki aa. ne baglidr.

Bu durumda 2 farkli baglanma olabilir.
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Soyleki:1- sonraki park niikleotitin 3. Sirasindaki aa
D.A.P.A ise ; onceki park niikleotitin D-ala ve
D.A.P.A s1 arasinda direkt bag kurulur ve 2 park
nukleotit birbirine baglanir.
Ya da;

2- sonraki park niikleotitin 3. Sirasindaki aa
L-lizin ise ; Onceki park niikleotitin D-ala ve L-
Lizin arasinda penta glisin ( 5 Gli) kopriisii
kurulur ve 2 park niikleotit birbirine baglanir.

Park niikleotitlerin birbirine aglanmasinda 2 enzim rol
oynar.

1. Trans peptidaz —
2.D.alanin karboksi peptidaz —
Gram (+)Bakterilerde Duvar Yapisi—

Cogunlugu peptidoglikan yapidir. Bunun yaninda
teikoik asitte igerirler. Bu yap1 gliserol veya Ribitoliin
PO, gruplarina baglanmasiyla olusur. Teikoik asitler
peptidoglikan yapinin disinda yer alir ve (-) elektrik
yuklidiir. Ve hiicreye (-) yik kazandirir. Bu yapinin
onemi tam bilinmemektedir.
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Gram (-) Bakterilerde Duvar Yapisi—

Ince bir peptidoglikan tabaka igerir. Peptidoglikan
yapmin disinda dis membran vardir. Bu membran
lipoprotein ve lipopolisakkarit icerir. Lipopolisakkarit 3
kisimdir.

1.Lipit A
2. Cekirdek polisakkarit
3.0 yan zincir

Lipopolisakkaritin Onemi

1. Konakc¢1 savunmasini onler
2. Bakteriye (-) yiik saglar
3.Membran yapisinin stabiligini saglar.
4.Lipit A’nin toksik ozelliginden dolayi, endotoksin
ozelligi verir
Dis membran plazma zarina gore daha gecirgendir ve
koruyucu bir bariyerdir.

Kapsiil
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Kapsiil bazi prokaryotlarda bulunan hiicre duvarinin
disinda duvardan daha kalin ama daha az yogun olan tek
bir polisakkarit veya tek bir aminoasitten olusan bir
polimerdir. Kapsiilin en o©Onemli gorevi bakteriyi
fagositozdan korumak yani onu patojen kilmaktir. Bir
baska gorevi/yarar icerdigi yiikksek orandaki suya bagh
olarak bakteriyi kurumaya karsi korumak ve bakteriyi
bitki ve hayvan dokularma tutunmasini saglamaktir.
Birgok bakter1 kapsilsiizdiir. Kapsiil yapimi bazen
ortam kosullarina da baghh olabilmektedir. Ornegin;
Leuconostoc mesenteroides ortamda sadece sukroz
bulundugunda dekstrandan olusan bir kapsiil yapabilir

ve bu kapsiiliin bakteri ylizeyinden kolayca uzaklasmasi
mimkiindir. Kapsiillii bir bakteri mutasyon sonucu
kapsiiliinii kaybedebilir.

Bu mutasyona S(smooth diizgiin kapsiillii)—R(rough
tirtikln kapsiilsiiz) tipi mutasyon denir.

Pili (Fimbria)

Ince tily goriiniimiindeki yiizey uzantilaridir. Hiicre
zarindan ¢ikar Protein yapisinda olup, hareketle ilgisi
yoktur. Iki tiptedir:

1.Basit Pili:
2.5ex (Esey) Pili:
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Flagella

Hiicre yiizeyindeki c¢ikintilardir. (Caplar1 120-185A°)
Hareket organelidir. Flagella 3 kisimdan olusur.
Flagellin adl1 proteinden olusmustur.

1. Flament:;

2.Cengel:
3.Bazal Kisim:

Sekil: Prokaryot Flagellasi

Ultrastructure of Cilia and Flagella
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Flagella her hiicrede bulunmamakla beraber hiicre
yilizeyinde dizilimine ve sayisina gore adlandirilir.
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Sekil: Flagella ¢esitleri

A.  Monotris Flagella:
B.  Lofotris Flagella:

C.  Amfitris Flagella:
D.  Peritris Flagella:

Pigment

Bazi bakteriler renk maddesi icermez ve besiyerlerinde
mat-beyaz koloniler yaparken bir kisim bakteri 6rnegin
Staphylococus aureus—sar1 pigment, Pseudomonas
aeroginosa —vyesil pigment olusturur ve bu sekilde
renkli goruliirler.

Spor

Baz1 bakteriler ortam sartlar1 gliclestiginde spor adi
verilen dayanikli formlar olustururlar. Her hiicrede 1
adet spor bulunur ve ortam sartlar1 diizeldiginde 1 adet

31



spordan 1 adet vejetatif hiicre olusur._Sporlar sicakliga,
soguga, kurakliga, UV’ye ¢ok dayaniklidir.

Spora bu dayaniklilig1 Ca- dipikolinat verir
Sporlar hiicrede bulunduklar yere gore;

1. Sentral spor
2. Terminal spor
3. Subterminal spor bulunur.

ENDOSPOR KONUMLARI

Sekil: Endospor konumlari; (a, b, c¢) santral spor
formasyonu, (d, e) terminal sporlar, (f, g) subterminal
sporlar, (h) lateral spor formasyonu

Spor olusumu: Septa ile stoplazma zar1 igeriye girinti
yapar ve proplastin bir kismim da alir. Ana hiicreden
ayrilir. Bacteri DNA’sinin da bir kismii alan spor
protoplazmasinin ana protoplazmadan ayrilmasiyla ana
hiicrenin membran1 tarafindna spor protoplasti birkac
kez sarilir ve sporun katmanlar1 olusur.

32



OKARYOTIK HUCRE

Okaryotik hiicrede hiicre zarmin cevreledigi hiicre ici
kompartimanlasma vardir. Okaryotik hiicre yapisindaki
mikroorganizmalar fungus, alg, protozoa’dir.
Hiicre zari— Hepsinde vardir.
Hiicre duvarni— alg, fungusta vardir, protozoa’da
yoktur.

Alglerde Hiicre duvari— Kitin+Seliiloz+Pektin+ksilan gibi polisakkarit
Funguslarda Hiicre duvari— Kitin+seliiloz

Endoplazmik Retikulum.— Okaryotik hiicrede vardir .
Hiicrede sentezlenen protein, lipit, hiicre i¢inde aktarimi
yapar.

Golgi— Hiicrede sentezlenen molekiillerin paketlenip
salinimindan sorumludur.

Lizozom—Hiicre icinde sindirimle gorevli bazi
enzimleri tasir. Lizozomdaki hidrolitik enzimler hiicre
disina ¢ikmazlar ve hiicrenin kendine sindirimi olmaz.

Ribozomlar— 80s(swedberg ¢okme sabiti) Cokme
sabitine sahiptir. 40s, 60s alt birimlerinden olusur.
Mitokondiron ve Kloroplast— Hiicrede enerji

sentezinin yapildig: yerlerdir. Mitokondriona hemen her
okaryotik canlida rastlanmasina ragmen kloroplasta
fotosentetik algde (Ciyonobakteri) rastlanir.
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