Bocekler ile savasim



ZARARLI!

Zararh kavrami insana oOzgu bir degerlendirme olup tamamen
“anthropocentric” (insan merkezli) bir nitelemedir. lyi ve kotu gibi deger
yargilarimiza dayali standartlarimiz dogrultusunda zararhh yorumunu
yapariz.

Insana ve/veya sahip oldugu nesnelere zarar veya rahatsizlik veren
herhangi bir organizma zararh olarak nitelendirilmektedir.

Bu zarar:

a. Estetik,

b. Fiziksel (1sirma ve sokma),

c. Tibbi (hastaliga neden olma) veya

d. Ekonomik (esya ve mallarda maddi kayip) nitelikli olabilir.

Zarar, dogrudan zararlinin kendisinden kaynaklanabilecegi gibi zararlinin
davraniglarindan da kaynaklanabilir.

Kamuoyunun bilgisinin aksine gercekte ¢ok az tur zararh olarak karsimiza
cikmaktadir. Ginumuzde bulunan 800.000-1.000.000 turden sadece 1000
tanesi (%01) ciddi zararh konumunda iken; 10.000’den az bir miktan da
(%1) nadiren veya ara sira zararh tur durumundadir.



ZARAR BICIMLERI

Genelde zararlilar su sekillerde yasantimizi etkilemektedir:

1. Insanlara huzursuzluk veya rahatsizlik verenler (estetik agidan
zararh olanlar): Ag¢ik havada suru halinde ugusan dipterler, surekli
ses c¢ikartan circirbocekleri, bizleri oldukga huzursuz eder; bazilar
ayrica buyukbaslarda sut uretiminin dusmesine; kanathlarda
yumurta ve et veriminde azalmaya neden olmaktadir.

2. Insan saghgini veya givenligini tehdit edenler: Sivrisinek, bit, pire,

tahtakurusu vb.

Kultur bitkilerine veya evcil hayvanlara zarar verenler

Depolanmis urunlere veya yapisal urunlere zarar verenler
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Bocekler ile savasim

Tarimda zararh olan etmenlerin
zararlarinin onlenmesi
veya hafifletiimesi yonundeki
girisimlere
Tarimsal Savas
veya

Zirai Mucadele

denilir



Tarimsal savasima karar verme ve savasimin ekonomik yonu

Tarimsal savasim-ozel durumlar sozdisi- ekonomik olmalidir.

Ekonomik zarar duzeyi (EZD): Zararlinin gergcekten ekonomik bir
zarara neden olan en dusuk populasyon duzeyidir, sadece bu
duzeyde mucadele gereklidir ve saglanan yarar masrafi karsilar.



Ekonomik Zarar Duzeyi (EZD)

Zararli populasyonu sayica artarken belli bir seviyeye ulastiginda artik
mucadeleyi gerektirecek duzeyde ekonomik olarak zarar vermeye baslar.
Fakat bu noktaya gelindigi nasil bilinecek? Yani, ornegin pamuk bitkisinde kag¢
tane yesilkurt olursa bizim ilaglama aletini sirtimiza almamiz gerekecek? Bu
durum su iki konuyla ilgili yanitimiza baghdir:

A. Zararin maddi boyutu: Zararl ne kadarlik bir maddi zarara neden olur?
B. Savasim maliyeti: Bu zararliyla savagsimin maliyeti ne olur?

A=B durumu ise bize Ekonomik zarar duzeyini vermektedir.Yani
savasim maliyeti zararin neden oldugu maddi kaybi karsilamaktadir.



Ekonomik Zarar Duzeyi (EZD)

EzD =MX5

DxZ

"M" savasimin birim alandaki maliyeti (orn. ,20 YTL/da)
"S" birim alandaki zararli sayisi orn., 200/da)

"D" Urun degeri (0rn.,150 YTL/da)

"Z" zarar orani (orn., % 10 zarar)

EZD= 20 x 200 / 150 X 0.10; EZD= 266.6 adet/da

Ekonomik zarar duzeyi genellikle birim alandaki veya birim ornekleme
unitesindeki bocek sayisi olarak ifade edilmektedir.

Boceklerin sayilmasi veya belirlenmesinin zor oldugu durumlarda ise
zarar orani ile ifade edilir (drnegin,tiketilen yaprak alani, kurtlu meyve
sayisl, olu bitki sayisi gibi).



EKONOMIK ZARAR DUZEYINi ETKILEYEN ETKENLER

«Zararin tipi
Uriiniin hassasiyeti
Uriiniin degeri

«Savasim masraflari


Introduction%20to%20IPM%20-%20Economic%20Injury%20Simulator.webarchive

Ekonomik zarar esigi (EZE):

Artan populasyon karsisinda, zarar yapacak duzeye
ulasmadan populasyonu dustirme girigsimlerinin gerekli
oldugu duzeydir. Ekonomik zarar esigi birim alandaki veya

birim ornekleme unitesindeki bocek sayisi olarak ifade
edilmektedir.



Ekonomik zarar esigi (EZE):

Savasima, populasyonunun Ekonomik
Zarar Duzeyine ulasmasina meydan
vermeden, zararli yogunlugu Ekonomik

Zarar Esigi seviyesine ulastiginda
baslanir.



Ekonomik zarar duzeyi ve ekonomik zarar esigine gore
zararlilar

Ekonomik zarari olmayan tur (boyle bir zararh ile savasim
gerekli degildir),

Nadiren zararl tur (bazen ekonomik zarar esigine ulasir
ve yapilacak bir ilaglama ile zarar kolayca onlenebilir),

Surekli zararh tur (Boyle bir zararh surekli izlenmelidir ve
sik ilaglama gerektirir) ve

Vahim tur.



Bazi zararli turlerin ekonomik zarar esikleri

Gozle kontrol Ekonomik Zarar Esigi

Elma agkurdu Kisin 1-2 larva paketi / 2 m dal

Yponomeuta malinellus Cicek Oncesi | 4-6 koloni / 100 yaprak rozeti

Aphis pomi (Afit) K 10-15 yumurta/2 m geng siurgun
cO 8-10 koloni/100 rozet

Panonychus ulmi (Akar) >500 yumurta/2 m dal

Elma agkurdu 4-6 ag kolonisi/100 meyva tomurcuk

demeti

Aphis pomi (Afit) 8-10 koloni/100 surgun

Panonychus ulmi (Akar) 10-20 koloni/100 bitki organi

Elma I¢ kurdu (Cydia pomonella) 2-3 yumurta - delik /100 bitki organi

Aphis pomi (Afit) 8-10 koloni/100 geng siirglin ucu

Panonychus ulmi (Akar) 10-15 koloni/100 bitki organi




Tarimsal savasima karar vermede basvurulan diger olcutler

EZE yerine bazi durumlarda baska kistaslara gore savagima karar verilebilir:
Bazi turler Igin esik degeri aranmaz. Akdeniz meyve sinegi Ceratitis capitata
(Tephritidae:Diptera) icin populasyon duizeyi ne olursa olsun savasim
mutlaka yapilir.

Belirli biyolojk ve fenolojik degerler dikkate alinarak savagsima baslanabilir.

Baz turler vardir ki, bunlar genellikle her yil salgin yaparlar ve bu nedenle
mevsimi geldiginde mucadele kacginilmaz olur.

Zararl Tar Fam:Takim

Elma ickurdu Cydia pomonella Tortricidae:Lep.
Elma agkurdu Yponomeuta malinellus | Yponomeutidae:Lep.
Seftali ickurdu Cydia molesta Tortricidae:Lep.
Kabuklubitler Diaspididae fam. Coccoidea:Hom.
Ekin bambullari Anisoplia spp. Scarabaeidae:Col.
Ekin kamburbocekleri Zabrus spp. Carabidae:Col.
Zeytin guvesi Prays oleae Yponomeutidae:Lep.
Zeytin sinegi Dacus oleae Tephritidae:Dip.




Tarimsal savasima baslamak Icin esas alinabilecek durumlar

Konukgu Esas Alinabilecek Durum (esik)

Misir kurdu Misir 1.ilaclama: bitki 20-40 cm olunca

Sesamia craetica 2.ilaglama: 15-20 gun sonra
Diger ilaclamalar: 20 gun ara ile

Testereli arilar Armut Cicek tac yapraklari dokulmeye

Hoplocampa spp. Erik baslayinca

Kimil (Aelia spp.) Hububat |2 ergin/m?; nimf/m?

Findik kurdu Findik Meyvelerin yarisindan fazlasi

Curculio nucum mercimek iriligini alinca

Elma agkurdu Elma 10 yumurta paketi / agag

Yponomeuta malinellus

Seftali Ickurdu Seftali Zarar gormus surgun %5 ise
Cydia molesta

Elma pamuklubiti Elma Surgunlerde %10 bulagma
Eriosoma lanigerum (Mayis sonrasinda)




Savasim Maliyeti / Potansiyel Yarar Orani

Tarimsal savasima karar vermede en dogru yol

SAVASIN
MAILIYETi

POTANSIYEL
YARAR

oranini goz onunde bulundurmaktir.
Bu oranda paydanin buyuklugu savasin gerekliligini ortaya koyar.



Tahmin ve Erken Uyari

Zararh salginlan 3 sekilde tahmin edilebilir:

1. Iklimin sicaklik verilerinden yararlanarak: En ¢ok Etkili
sicakliklar toplami veya termal konstant uzerinde durulur.

2. Klimogram ve vital optimum degerlerinden yararlanilir.
3. Pratik gozlemlere dayanan tahmin.



Etkili Sicakliklar Toplami

X kentinin Y yili hava sicaklik degerleri

Aylar | Giin Sicaklik (°C)
e Enyiliksek | Endiisiik | Ort. Gelisme | Etkili Birikimli
Esigi Sicakhiklar | Etkili
Sicakhklar
Ocak 31 6 1 3.5 10
Subat 29 1 10
Mart 31 9 3 () 10
Nisan 30 16 5 10
Mayis 31 20 8 10
Haz. 30 25 11 10
Tem. 31 27 25 10
Agust. 31 32 26 10
Eylil 30 22 15 10
Ekim 31 17 9 10
Kasim 30 12 8 10
Arahik 31 4 p 4.5 10




1.

Tarimsal Savas Yontemleri

1. Kulturel onlemler

Saglam bitki yetistirme, dayanikli ve bagisik
cesitler

a)

b)

Uygun yerde yetistirme: Bag filokserasi
¢cok kumsal topraklarda yagsayamaz;
Bambul ve manas larvalari ise hafif gevsek
topraklari sever.

Gubreleme: Azotlu gubreler gelismeyi
hizlandirdigi i¢in trips zararina karsi iyi
gelir; Potasyum ve Fosfor bitkiyi
kuvvetlendirdigi icin afitlere karsi
dayanikliligi arttirir.

Seyrek yetistirme: Agaclari sik olan
bahcelerde afit ve coccoid zarari ¢cok olur.

Drenaj: Taban suyu yuksek, topragi tuziu
v.b. Uygunsuz yerlerde, bosaltma kanallari
acllarak bitkilerin zayif bunyeli olmalarinin
onu aciimahidir.

Temizleme: Budama, ayiklama gibi
hususlara onem vermelidir.



f) Dayanikl ve bagisik cesitler: Bazi bitkilerin belirli
varyete veya irklari, boceklere karsi benzerlerinden, ayni
kosullar altinda daha dayanikli veya tamamen bagisik
durumdadir. U¢ durumda olur

1)Tercih olunmama: Bu konuda en basta bitkinin
kimyasal yapisi ve ayrica renk, yuzey ve i¢ yapilisi ile
kizilalti, morotesi ve diger isinlari yansitmasi gibi
karakterleri rol oynar. Myzus persicae’ye yash tutunler
daha dayanikhidir. Thrips turleri tuylu yapraklari olan
pamuk cesitlerinde daha az zararl olur.

2)Antibiyozis: Bocegin bitki Uzerinde beslenmesi veya
buna tesebbus etmesi halinde ilk donemlerde olmesi,
ufak yapili olmasi ya da yasaminin bozulmasi(kisalmasi)
nedeniyle dayanikhillik gorulebilir. Solanum demiscum,
Leptinotarsa decemlineata (patates bocegi) icin S.
tuberosum (patates) kadar cekici olabilir. Fakat
ozsuyunda buluna bazi zehirli maddeler bocegin
olumune sebep olmaktadir.



3)Tolerans: Bitki bocegin beslenmesine ragmen gelisebilir, yaray! kapatabilir.
Gonen elmasinin Cydia pomonella (elma igkurdu)’ya, Amasya elmasinin
Eriosoma lanigerum(elma pamuklubiti)’a, erkenci kiraz ¢esitlerinin Rhagoletis
cerasi (kirazsinegi)’ye dayanikli oldugu bilinmektedir.



Kulturel onlemler

Ekim ve derme zamanlarinin ayarlanmasi: Karadeniz’de
erken ekilen misirlarda %50 misir kurdu bulasiklilig:
gozlenirken; gec¢ ekilenlerde hi¢ bulagma
gorulmemektedir.

Yabanciot ve bitki artiklarinin yokedilmesi: Kiglayan bir¢ok
bocek, ilkbaharda ortaya ciktigindan konukgu bitkilerini
bulamazsa, once yabanciotlar uzerinde beslenir. Bazi
bocekler ise, sonbaharda veya yazin konukgularinin
ortadan kalkmasindan sonra, yabanciotlara gecerler.
Bitkisel artiklar, curumus meyvalar, kurumus dallar v.b.
Bocekler icin toplanma yeri halinde olabilir.

Toprak isleme: Bir¢gok bocek, larva veya pupa evrelerinde
toprakta kiglar veya belirli zamanlarini toprakta gecgirir.
Topragin surulmesi ile yuvalari bozulur. Topragin
surulmesi ile aciga cikan larvalar kuslara yem olur. Orn.
Scarabaeid larvalari ve Nematodlar

Bitki nobetlesmesi: Bocekler belirli bitkilere saldirirlar.
Herhengibir bocek populasyonunun artmasina meydan
vermemek icin, devamli nobetlese yapilabilir. Nematodlar
ile toprakta kiglayan boceklere karsi da etkili sonug verir.
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2. Biyolojik savasim

Dogal dusmanlar( predatorler, parazitoidler, mikrobiyal etmenler vb.)
kullanilarak, hastalik ve zararl popﬁlasyonlarlnln\oaskl altina alinmasidir.

BIYOLOJIK SAVASTA KULLANILAN
AJANLAR

-AVCI (PREDATORLER)
-ASLAK (PARASITOID)
-PATHOGEN



AVCILAR(PREDATORLER)

*Birden fazla av tuketirler
*Ava ozellesme cesitlidir
*MONOPHAG
‘OLIGOPHAG
‘POLYPHAG

*Av hizla olur
*Bir avci birgok zararhyi oldurur
*Erkek ve disiler avlanir

*Av/Avci yasam dongulerinin Uyumunda problem yoktur
*Polyphag avci av populasyonu azalinca bagka ava yoneli



AVCILARIN DEZAVANTAJLARI

*Polyphag avcilar av populasyonu dusuk oldugunda
degistirirler

* Bicok avci polyphagdir

- ideal ave1 monophag ya da olypagdir
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@®Parazitoidler ise gelisimlerini tek bir konukguda tamamladiklari igin
konukcuya bagimlilik gosterirler. Yani k}nukgularlnl bulamadiklari zaman
hayatlarini surduremezler.

@®Yumurta ya da larvalarini konukgusunun igine veya iizerine birakarak
(ekto ve endoparazitoid) gelismesini tamamlayip, konﬁkgusunu olduren ve
ergin oluncaya kadar, yalniz bir tek konukguya ihtiya¢ gosteren _canlilardir.




Asalaklar Avcilar

Hymenoptera Coleoptera
Aphelinidae Carabidae
Pteromalidae Coccinellidae
Trichogrammatidae Cleridae
Encyrtidae Neuro p}era
Ichneumonidae Chrysopidae
Braconidae Diptera

Diptera Syrphidae
Tachinidae Hemiptera

Miridae
Acarina
Phytoseeid



PATOJENLER (ENTOMOPATOJENLER)

=MiKROBIYAL SAVASIM

- BAKTERILER

Bacillus spp.

« VIRUSLER
Baculovirus

« NEMATODLAR
Steirnema-Heterorhabditis
« FUNGUSLAR
Beauvaria, Paecilomyces, Metarhizium, Paecilomyces
« PROTOZOALAR

Nosema spp.

Biyopestisit?



Diger Miicadele Yontemlerine-Gore Biyolojik Miucadelenin Avantajlari Nelerdir?
*Biyolojik muicadele etmenlerinin, zirai mucadele ilaglarinda oldugu gibi insan,
hayvan, bitki ve faydali organizmalar ve ¢evre-lizerinde olumsuz etkileri yoktur.
Dogal dengeyi koruma esasina dayanir.

*Bu etmenler sorunlari gegici olarak degil, kalici olarak ¢ozer ve genellikle uzun
vadede daha ekonomiktir. Mekanik ve Kimyasal miicadelede etki, ancak bilfiil
yuruatuldigu zaman olur.

*Dusuk maliyetle en iyi sonucun alinmasi.

*Biyolojik muicadele etmenleri sadece hedef alinan zararliya etkili olurlar.

*Konukcularini arayabilme ve bulma yetenekleri vardir. Dogada ¢ogalabilme ve
yayilabilme 6zelligine sahiptir.

*Hedef zararlilarda dayaniklilik sorunu olmaz.
*Dusuk konukgu populasyonlarinda dahi varliklarini siirdiirebilirler.

*Dolayli Faydalar Saglamasi



3. Fiziksel savasim

1) Toplamak: Zararhlarin:
— ergin (Capnodis spp., Cetonia
spp., Polyphylla fullo)
— larva (Agrotis spp.)
— yumurta kimeleri
(Malacosoma neustria)

— meydana getirdikleri yuvalar
(Euproctis chrysorhoea;
Thaumatopoea pityocampa)

—  Zarar gormus urun (Ceratitis
capitata, Cydia pomonella,
Hoplocampa spp.)

Toplanarak imha edilir.



2)

3)

4)

5)

6)

Fiziksel savasim

Uzaklastirmak: Hendek, macun kusak, plastik ortu, ag, levha vb
materyal kullanilarak zararhilarin kultur bitkilerine ulagsmasi
engellenir. Operophtera brumata disilerinin agaglara yumurta
koymasini onlemek I¢gin agacin govdesine macun kusak sarilir.
Bothynoderes punctiventris isimli pancar zararlisinin temiz tarlalara
gecmesi 30 cm derinliginde hendeklerle onlenir

Cevre sartlarini degistirmek: Depolanmis urun zararlilarina karsi
vakum; degistirilmis atmosfer (Yuksek N,, CO,, hermetik depolama),
yuksek basin¢ (20-30 Bar)

Yakmak: Yazici boceklerle bulasik olu agaglarin yakilmasi; aniz
yakma

Sicaktan yararlanmak: Depolanmig urun zararlisi bocekler urun veya
Isletme sicakligi 50 °C uzerine ¢ikartilmak suretiyle 3-4 saat Iginde
oldurulebilir. Depolanan cigitlerde pembe kurt’un (Pectinophora
gossypiella) kiglayan tirtillari da sterilizatorlerde i1sil isleme tabi
tutularak imha edilir.

Isi1 / Buhar sterilizasyonu: Seralarda toprak kokenli zararlilarin baski
altina alinmasinda kullanilir.



)

8)

9)

Fiziksel savasim

Tuzaklamak (Pusuya dusurmek):

a)

b)

c)
d)

En c¢ok feromon tuzaklari kullanilmaktadir. Bunlardan ozellikle seks
feromonlari: 1) populasyon takibi, 2) kitle yakalama ve 3) iletigimi
bozma amacgh olarak kullaniimaktadir.

Isik tuzaklari ucgabilen boceklerin tuzaklanmasinda kullanilir. UV 1s1k
yayan lambalar depolarda zararhllarin tuzaklanmasinda kullanilmaktadir.

Renk tuzaklari: Sari renk yaprak biti ve beyazsinekleri cezbetmektedir.

Yem tuzaklari: Sulandinnilmigs melas, pekmez gibi maddeler ergin
bocekleri cezbetmektedir. Depolanmig urun zararlisi coleopterlerin
tuzaklanmasinda gekici yem tuzaklari yogun olarak kullaniimaktadir.

Radyoaktiviteden yararlanmak: iki tiirlii kullanilmaktadir.

a)

b)

Dogrudan miicadele amacgh yuksek doz radyasyon: Depolanmis urin ve
bunlardan mamul maddelerdeki zararhlarin oldurulmesi igin.

Erkekleri kisirlagtirip geri salarak c¢iftlesmeyi engellemeye yonelik
uygulama (Sterile Insect Technique (SIT), Sterile Male Technique (SMT)

Elektrikten yararlanmak: Bunlar 1sik veya UV isik tuzaklarinin elektrikli
oldurucu bir duzenekle birlikte kullanildigi cihazlardir. Ozellikle tarimsal
Isletmelerde I¢ mekanlarda kullanilmaktadir.



4. BIYOTEKNIK SAVASIM

Zararhlarin davranislarim diizenleyen bazi dogal ya da
sentetik maddelerle yapilan savasim.

e Cezbediciler ( Atraktantlar )

» Uzaklastiricilar ( Repellentler )

* Beslenmeyi Engelleyiciler ( Antifeedingler )
* Juvenil Hormon ve Analoglar



Feromonlar : Bir birey tarafindan viicut disina
salgilanan ve aym tiiriin diger bireyleri
tarafindan algilandiginda , alan bireyde ozel bir
reaksiyona neden olan maddeler .

o[z - Isaretlame Feromonlari
* Cinsiyet Feromonlari

* Toplanma Feromonlari

* Alarm Feromonlari



TARIMSAL SAVASTA FEROMONLARDAN
YARARLANMA

« [ZLEME ( MONITORING )
« KITLE YAKALAMA ( MASS TRAPPING )

« ILETISIMI BOZMA (MATING DISTRUPTION)



Feromonlar igersin rarli boceklere karsi en fazla kullanilani esey
feromonlarnidir.

Biyolojik savagsimda feromonlardan, ¢ok degisik tiplerdeki tuzaklar kullanilarak
yararlanilir. Bu tuzaklardan boceklerin populasyonlarinin izlenmesi ve kitle
halinde yok etme amaclariyla yararlanilir.




Zararli bocegin populasyonunu izleyip savagsim zamanini veya savasima
karar vermeyi belirlemek amaciyla eseysel ¢ekici tuzaklardan yararlanilir.
Karsi esey koku yoluyla tuzaga cekilmis olur. Tuzaga gelip yapisanlarin
surekli sayim ve kontrolu ile zararlinin populasyon yogunlugu, ergin cikisi
gibi mucadeleye yonelik bilgiler elde edilmis olur. Bu uygulamadan daha
cok onceden tahmin ve erken uyari calismalarinda faydaniimaktadir.
Ulkemizde elma ickurdu, erik ickurdu, seftali glivesi, salkim glivesi, misi
kurdu, yaprak bukenlere ve bazi boeklere karsi kullaniimaktadir.



insektisit kullanimini engellemek ya da yénetimi entegre savasim
cercevesinde diger savasim yontemleri.ile kombine ederek ilaglama sayisini
en aza indirmeyi amacglayan bir yontemdir. Bunun i¢in kultur alanina belirli
araliklarla ve belirli yogunlukta esey cezbedici feromon tuzaklar yerlestirilerek
zararl bocek kitle halinde yakalanarak populasyonlari azaltilir.

Plantasyona asilan feromon tuzaklari ile ilk ergin ¢ikisi saptanir saptanmaz
belirli araliklarla feromon tuzaklari bahgeye yerlestirilir ve zararh
populasyonunda hedeflenen eseye ait bireyler cezbedilerek eseyseloran
bozulur. Turun giftlesme sansi azalacagi icin dogada yumurta birakilamaz ve
zararl populasyonu giderek azalir.

Yine esey feromonundan yararlanilan bu yontemde feromonlar ozel kapsul
icinde ucak v.b o bolgeyi feromonla doyuracak kadar ¢ok atilarak bocegin
davranigini bozarak normal yagsamini engellemek amacglanir. Bunun
sonucunda bocek her taraftan gelen koku nedeniyle karsi eseye yonelimini
belirleyemez, ciftlesemedigi icin Ureyemez.

Feromonla cezbedilmis eseylerin kemosterilant maddelerle kisirlagtirilarak
populasyonunun azaltilmasi amacglanir.



JUVENIL HORMON VE ANALOGLARI

Corpora allata
Methoprene , Kinoprene

LD S0 :2000-4000 MG/KG



Juvenil hormon “Genc¢lik Hormonu”dur ve Corpora allata tarafindan
salgilanir. Gelisme esnasinda ergin karakterlerinin zamansiz ortaya
ctkmasini engeller. Bu etkisiyle bocekte gelisme ve gogalmanin
engellenmesine yol agmaktadir.

Ticari olarak preparat haline getirilmis urunleri vardir. Bunlardan
Methoprene Diptera ve Hemiptera takimina bagl pek ¢cok bocege karsi
etkilidir. Kinoprene’nin ise Hemiptera takimindan pek ¢ok zararliya etkili
oldugu gorulmustur



UZAKLASTIRICILAR ( REPELLENTLER )

Zararlilarin bitki, hayvan ve insanlara yaklagmasini, zarar vermesini
engelleyen, bunlardan uzaklagmasini saglayan maddelerdir.

* Fiziksel repellentler

*Kimyasal repellentler

Bitkilerde bulunan tuyler, dikenler, epidermisin kalin olusu, toz, yapigkan

maddeler fiziksel uzaklastiricilardir.
Kimyasal uzaklastiricilar, bitkisel orijinli veya sentetik olabilir. Zararlinin
zarar vermesini engelleyen kimyasal maddelerdir.



BESLENMEYI ENGELLEYICILER (ANTIFEEDINGS)

Temas sonucunda zararhilarin urun uzerinde beslenmesine
engel olan bilesiklerdir.



5. KIMYASAL SAVASIM

Zararh populasyonunu kimyasal maddeler kullanarak ekonomik
zarar duzeyi altinda tutmak

« KOLAY UYGULANABILIR; PRATIK
- UCUZ

« HIZLI ETKILI



AKTIF MADDE, PREPARAT

Her pestisit Uu¢ degisik isimle anilmaktadir.

1. Kimyasal Adi: Kimyasal bir bilegsige International Union of Pure and
Applied Chemistry kurallarina uygun olarak verilen sistematik isimdir.

Ornegin:
2. Aktif Madde Adi: Kimyasal bir bilesigin genel ismidir. Ornegin, Diethyl
[(dimethoxyphosphinothioyl)-thio]butanedioate’in genel Ismi

dur. Aktif madde ismi pestisitlerin toksikolojisi ve ¢evresel
davranig ve etkileri ile ilgili olarak kullanilan isimdir.

3. Preparat Adi: Bir pestisitin ambalajinda yazan ticari ismidir.

insektisitlerin Cevresel Davraniglari (Environmental behavior):

0 Etki Mekanizmasi(Mode of action)

0O Segicilik (Selectivity)

0 Topraktaki aktivitesi ve hareketi (Soil activity and mobility)

0 Kaliciligi ve pargalanmasi (Persistence and breakdown)

0 insan ve yabanhayatina zehirliligi (Toxicity to humans and wildlife)
0 Uygulama zamani (Application timing)

0 Zayiflik veya sinirlamalar (Weaknesses or limitations)



ORNEK

Aktif Madde adi : CARBARYL
Ticari Preparat Adi: SEVIN
Kimyasal Adi . 1- naphthyl N-methylcarbamate



Insektisitler

llag = Preparat = Formiilasyon= + Dolgu maddesi

Formulasyonlar:

1.
2.

Toz ilaglar : EM+Dolgu maddesi (Silika aerojel)

Islanabilir Toz ilaglar (Suspansiyonlar, Wettable Powder) (W.P.):
Cok kucuk etkili madde parcaciklarinin bir bagka ortam Iginde
dagilmis vaziyette bulunmasidir. llag su ile karistinldiginda
suspansiyon olusur.

Emulsiyonlar (Emulsiye Konsantre) (E.C.): Cok kuguk etkili madde
damlaciklarinin su Igindeki suspansiyonudur. EM uygun bir
¢ozucude eritilir ve emulsiyon yapici bir bilesikle karigtirilir.

Solusyonlar: Kati ya da sivi bir etkili maddenin (EM) organik bir
cozucude eritilmesi ile yapiir. Bunlar tarimsal savasta
kullanilmamaktadir. Basingta ambalajlanarak aerosol olarak
uygulanmaktadir.

Granuller: EM+tasiyici madde (vermikulit) ile karigtirihir.

Eriyebilir Toz (Eriyik, Soluble Powder) (S.P) : Bunlar su ile
karistinildiklarinda eriyik meydana gelir. Bu tozlarin WP’ den farki
ISe ¢ozucu icermeyisi ve suda erimeleridir.



Formulasyon Tipleri

. Sivi Formulasyonlar
- Solusyon’lar
— Emiulsiye Konsantre’ler (E.C.)
— Cok Dusuk Hacimli Konsantre’ler (Ultra Low Volume )
— Dusuk Hacimli Konsantre’ler (Low Volume)
— Aerozol’ler
— Sivilagtinnimis gaz’lar
. Kati Formulasyonlar
— TozZ’lar
— Granul’ler
— Pellet’ler
— Eriyebilir Toz’lar (Soluble Powder, S.P.)
— Islanabilir TozZ’lar (Wettable Powders, W.P.)
- Akiskanlar (Flowables)
— Yem tuzaklar (Baits)



Insektisitlerin ~ Stiflandirilmasi :

* Kimyasal Yapisina Gore

* Kimyasalin Dogal Yapisina Gore
e Uygulama Yontemine Gore

e Etki Mekanizmasina Gore



INSEKTISITLERIN SINIFLANDIRILMASI
Kimyasal ozelliklerine gore
1) inorganik insektisitler: Karbon Igermeyen molekiillerdir.
Agir metaller — kursun ve arsenik
Bakir urunleri
Kukurt arunleri

2) Organik insektisitler : Molekuller karbon atomu igerir; halka veya zincir  geklinde
olabilirler.
3) Biyo insektisitler: Hayvan, bitki, bakteri ve bazi mineraller gibi dogal materyalden elde
edilen insektisitlerdir. Orn., kanola yagi
. Mikrobiyal insektisitler: Etkili maddesi nematod, virus, bakteri, fungus veya

protozoa gibi bir organizma olan insektisitlerdir. Konukguya 6zellesmistir. En ¢ok
Bacillus thuringiensis (Bt) kullaniimaktadir.

. Bitkilere Nakledilmis Koruyucular (Plants Incorporated Protectants): Bunlar bitki
genomuna sonradan eklenmisg koruyuculardir. Ornegin Bt geni aktarilmis bitkiler
(transgenik bitkiler)

. Biyokimyasal insektisitler: Zararhlari baski altina almada kullanilan dogal
bilesiklerdir. Bunlar:
> (insect growth regulators): Kitin sentezi engelleyicileri;

juvenil hormon benzerleri; juvenil hormonlar; Deri degistirme agonistleri; Deri
degistirme hormonlari; Deri degistirme engelleyicileri vb. Methoprene-Fenoxycarb,
diflubenzuron

> Zararlhlan uygulama bolgesine ¢geken bilesiklerdir.
Feromonlar: Ayni tirden bireyleri cezbeden dogal veya sentetik bilesiklerdir.
Zehirli Yemler: Koku veya tat yolu ile etkili olan bilesiklerdir.

> Zararhlarin uygulama bolgesinden uzaklagmasina
neden olurlar.

> Zararhlarin besleenmesine engel olurlar.

> Bitkisel kokenli kimyasal madelerdir (Papain,

Azadirachtin(Neem).



iy

2)

3)

4)

ORGANIK INSEKTISITLER
Organik insektisitler kimyasal ozelliklerine gore:

Klorlandinnlmis Hidrokarbonlar (Organik klorlular) (Chlorinated
hydrocarbons):  Klor ve hidrojen igerir. Bunlar eskiden c¢ok
kullanilirdi. Insan ve gevre sagligi uzerindeki olumsuz etkileri ve
cevredeki kaliciliklarinin ¢ok uzun surmesi nedeniyle c¢ogu
kullanimdan kaldiriimigtir. Merkezi ve periferik sinir sistemi
uzerinde etkili olarak paralize neden olur. DDT, Dieldrin, Aldrin,
Chlordane

Organik Fosfathlar (Organophosphates): Fosforik asit turevleridir.
Sinir sistemi uzerinde etkilidir; sinirsel iletiyi duzenleyen enzimi
bloke ederek etkili olur. Cevredeki kalicihiklari uzun degildir.
Toksisiteleri yuksektir. Malathion, Azinphos-methyl, Naled

Karbamatlar (Carbamates): Karbamik asit turevleridir. Sinir sistemi
uzerinde etkilidir; sinirsel iletiyi duzenleyen enzimi bloke ederek
etkili olur. Cabuk parcalanirlar. Hymenoptera’ya toksisiteleri
yuksektir. Carbaryl (Sevin), Methiocarb, Aldicarb

Sentetik Piretroitler: Krizantemlerde dogal olarak bulunan bir
pestisit olan Pyrethrin’in sentetik olarak imal edilmesiyle
gelistirilmislerdir. Merkezi ve periferik sinir sistemi uzerinde etkili
olarak paralize neden olur. Kahliciliklari optimumdur. Knock-down
etkileri  yuksektir.  Toksisiteleri  yuksektir. Cypermethrin,
Deltamethrin.



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Antibiyotik insektisitler
Arsenikli insektisitler

Bitkisel (Botanical) insektisitler ___ KIMYASAL
Karbamatli (Carbamate) insektisitler OZELLIKLERINE GORE

Diamide insektisitler INSEKTISITLER
Kurutucu (Desiccant) insektisitler

Dinitrophenol insektisitler

Fluorine insektisitler

Formamidine insektisitler

10) Fumigant insektisitler
11) inorganik insektisitler
12) Bocek Biiyiime Diizenleyicileri (insect growth regulators): Kitin

sentezi engelleyicileri; jlivenil hormon benzerleri; juvenil hormonlar;
Deri degistirme agonistleri; Deri degistirme hormonlari; Deri
degistirme engelleyicileri vb.

13) Nereistoxin analogu insektisitler

14) Nicotinoid insektisitler

15) Organik klorlu (organochlorine) insektisitler
16) Organik fosforlu (organophosphorus) insektisitler
18) Oxadiazolone insektisitler

19) Phthalimide insektisitler

20) Pyrazole insektisitler

21) Pyrethroid insektisitler

22) Pyrimidinamine insektisitler

23) Pyrrole insektisitler

24) Tetramic acid insektisitler

25) Tetronic acid insektisitler

26) Thiourea insektisitler

27) Ure (urea) insektisitler

28) Diger insektisitler



UYGULAMA YONTEMINE GORE
INSEKTISITLERIN SINIFLANDIRILMASI

A . Mide Zehirleri
Agrz yoluyla alinmali ; mideden absorbe olmali
B. Sistemik Insektisitler
Bitki ve hayvanlarda degisik organ ve dokulara
tasinirlar
C. Kontakt ( Degme ) Zehirler
Viicut duvarindan absorbe olurlar
D. Fiimigant’ lar ( Solunum Zehiri )
Trachaelerden absorbe olurlar



KiMYASAL MADDENIN DOGASI VEYA KAYNAGI

A. Inorganik maddeler
yapilarinda karbon atomu bulunmaz
agir metaller
B. Organik maddeler
1. Dogal organik maddeler
a) bitkisel kokenliler
b) mineral yaglar (Petrol tiirevi)
2. Sentetik organik maddeler
modern insektisitler



ETKILI OLDUGU BIYOLOJIK EVREYE GORE INSEKTISITLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Ovisit (Ovicide): Yumurta evresine etkili olan pestisit
Larvisit (Larvicide): Larva evresine etkili olan pestisit
Adulticide: Ergin evresine etkili olan pestisit

ETKILi OLDUGU TAKSONOMiK GRUBA GORE
INSEKTISITLERIN SINIFLANDIRILMASI

PESTISIT : Zararh éldiiriiciilerin genel ad
Insektisit: Bocek dldiiriicii
Nematisit: Nematod oldurucu
Molussisit: Mollusca oldurtcu
Akarisit: Akar oldurticu
Rodentisit: Kemirgen oldurucu
Avisit: Kus oldurucu
Herbisit: Yabanciot olduruicu



Birim Alana Uygulama Miktari (litre/ha)

UYGULAMA BiCimi Tarla Bitkileri Agac ve calilar
Yuksek Hacimli >600 >1000

(High volume, HV)

Orta Hacimli 200-600 500-1000
(Medium volume, MV)

Dusuk hacimli 50-200 200-500

(Low volume, LV)

Cok dusuk hacimli 5-50 50-200
(Very-low volume, VLV)

Ultra-low volume (ULV) <5* <50

* Orman zararhlari veya gocmen zararhlar icin havadan ULV
uygulama miktar1 0.25 - 2 |/ha




Pestisitlerin insan ya da hedef olmayan organizmalara
zehirlilik siniflamasi

ORAL SOLUNUM DERI

LD 5, (Mmg/kg) LC 5, (Mmg/l) LD 5, (mg/kg)
Cok zehirli 0-50 0.2 200
Orta duzeyde 50 - 500 0.2-2 200 - 2000
zehirli
Az zehirli 500 - 5,000 2.0-20 2,000 - 20,000
Zehirsiz >5 000 > 20 > 20,000




Cevresel zarari

Yuksek — Cevredeki kaliciligi etkinlik suresinden daha fazla
uzundur (> 5 ay ve siklikla > bir yil)

Orta duzeyde — Etkinlikten uzun sure kalir (3-5 ay yari
omurlu)

Dusuk — Etkinlik suresince kalmaktadir (yaklasik 3 aya
kadar) ve sonraki aylarda bozusur.

Cok dusuk — Kisa sure kalicidir (>45 gun) ve tamamiyle
bozusur



llaclarin birbiri ile karistiriimasi

Karisim uygulamasi sonucu bitki acisindan tehlike olusup
olusmamasi,

Karisim uygulamasinin ektinligi ve maliyeti
Kimyasal bozugsma olup olmadigi onemlidir.



Fitotoksisite

llaclarin bitkilere zarar vermesidir.
Bu acgidan rol oynayan etmenler:
o Kimyasal bilesigin ozelligi
o Bitki toleransi
o Bitki yasi
o Uygulama yontemi
o Bilesigin yogunlugu (dozu)
o Cevre kosullar



Bir ilacin kalinti miktari

llacin kimyasal yapisi ve 6zellikleri
Kullanim dozu ve ilaglamanin tekrari
Formulasyonu

llaclamadan sonra gecen siire

Bu suredeki iklim kosullari

Uriiniin hasadindan tiiketimine kadar gecen siirecteki
islemler onemli rol oynamaktadir.



TUM SAVASIM (ENTEGRE MUCADELE; INTEGRATED PEST
MANAGEMENT, IPM)

Zararh arthropodlarin populasyonlarini tolere edilebilir
duzeyde tutabilmek amaciyla , insan ve ¢evre sagligini

on planda tutarak , cesitli engelleyici, baskilayici ve
duzenleyici

savasim taktik ve stratejilerini planh bir sekilde uygulamak

Proaktif stratejiler (Kulturel Mucadele)

» Saglikli, biyolojik olarak aktif toprak; toprak biyocesitliligini arttirmak )
» Faydali organizmalar Igin habitat (toprakustu biyocesitliligi arttirmak)

» Uygun bitki cesitleri kullanmak



BIYOINTENSIF IPM

Biyolojik cesitliligi arttirmak suretiyle ekosistemin tasima
kapasitesini dusurmek ana hedeftir. Biyocgesitliligi artan
ekosistemde dogal dusmanlar zararhilarin ekonomik zarar esigine

ulagsmasina ¢ogu kez izin vermez.



ZARARLI YONETIMININ TARIHCESI

IPM cahismalar: 1960 lara kadar ¢ok yavas gelisti
Cunku :

 Etkili ve ucuz sentetik organik insektisitlerin
bollugu

[ Pestisitlerin cevre iizerindeki uzun siireli etkileri
konusunda sinmirh bilgi

 Kimyasal savasim alternatifi cok az sayida savasim
yontemi vardi



NICIN IPM

DIRENC
YENI ZARARLILARIN ORTAYA CIKISI

CEVRESEL BULASMA



DIRENC

Zararhlar cogunlukla hizla insektisitlere karsi direncg
mekanizmalari gelistirdiler.

Kara sineklerinde 2 yil icinde DDT ye karsi direng¢
Belirlendi.

20 yil icinde sivrisinek savasiminda duzineden fazla
insektisitte diren¢ goruldii.

Pamukta , yesil kurt ve yaprak kurdu tiim ruhsath
insektisitlere diren¢ kazandi

Ureticiler bir sezonda 10-20 ender de olsa 60 kez ilaclama
yaptilar



DIRENC

1944 yilina kadar 44 insektisit direnci belgelendi
1972 yilina kadar 230
1992 yilina kadar 500 den fazla

Bugiin yeni insektisit siniflarina karsi bile ¢cok sayida
direncle ilgili problem yasanmaktadir



YENI ZARARLILARIN ORTAYA CIKISI

Agroekosistemlerde yogunluk nedeniyle diger
zararlhi bocek turleri burayi terkederken bazi turler
aslil zararh haline gecerler.

Bilinen zararh tur uzerindeki dogal baski unsurlari
yok olur .

Dogal dusmanlar uzerindeki olumsuz etkiler

Yeni zararh turler insektisitlere diren¢ kazanirlar



CEVRESEL BULASMA

Bircok pestisitin kullanildiktan uzun siire sonra bile
kimyasal yapilar1 bozulmaz ve biyolojik aktiviteleri
kaybolmaz.

Biyoakiimiilasyon (Biyobirikme- Biyolojik yonden,
beslenme agi igerisinde kirleticilerin birikmesi)

Dikkatsiz kullamima bagh toksisite problemleri
Akut & Kronik Zehirlenme
Karsinogenesis (kanser olusumu)
Teratogenesis (ucube olusumu)



IPM KAVRAMI

Temel ilkeler yeni degildir. Bilim adamlar: asagidaki
iliskilerin varhginda hem fikirdirler:

 Bocek ve hastaliklar ekosistemin birer
bilesenidirler

* Bu organizmalarin aktiviteleri bitki gelisimi/
iiretim ve insan/hayvan saghgini etkiler.

* Bu organizmalarin aktiviteleri savasim faaliyetleri
ile bozulur.



IPM KAVRAMI

IPM ekolojik prensiplere dayanmaktadir

IPM kavrami kombine taktikleri icerir

IPM in fonksiyonel hedefi , zararh populasyonunu
tolere edilebilir duzeyde tutmaktir. Ekonomik, ekolojik
ve sosyal degerler tolere edilebilir duzeyin

tanimlanmasinda kullanihir

IPM toplam kaynak yonetim sisteminin bir bilesenidir..



