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BUHAR TURBINLI SANTRALLER

* Termik santrallerde buhar kazanlarinda yakit ve hava karisimi ui un
sartlarda yakilir. Bu esnada kazanda bulunan sudan, ytiksek sicaklikta
yuksek basinc¢li buhar elde edilir. Elde edilen yuksek basincli buhar, buhar
tirbinine gonderilerek mekanik enerji elde edilir. Buhar tirbinine akuple
olan alternator de bu enerjiyi elektrik enerjisine donustiiriir. Bu prensiple

calisan termik santrallere, buhar tiirbinli santraller denir.




BUHAR TURBINLI SANTRALLER

 Buhar tiirbinli santrallerde yakit olarak linyit komiirii, fuel-oil, dogal gaz ve biiyiik
sehirlerin ¢op atiklar1 kullanilir. Termik santraller, tiretilen elektrik enerjisinin
maliyetini daha fazla artirmamak i¢in kullanilan yakitin bulundugu yerin yakinina
kurulurlar. Prensip olarak bir buhar tiirbinli termik santralin ¢alismasini yukaridaki
sekle gore soyledir: Besleme suyu pompasindan basilan su kazana gonderilir.
Kazanda 1sitilan su ilk once buharlasir, sonra kizdiricilardan gecerek
kizdirilir(nemi alinir). Elde edilen kizgin buhar, buhar tiirbinine gonderilir. Buhar
tiirbininin kanatlarina ¢arpan buhar, tiirbini dondurir. Buhar tiirbinine bagh
alternator bu donme seklindeki mekanik enerjiyi elektrik enerjisine dontistiirtir.
Alternator ¢ikisi bir yiikseltici trafo ile enerji nakil hatlarina vertilir.

 Buhar tiirbininde is1 biten ¢iliriik buhar, kondanser denilen yogunlastiricilara
gelerek tekrar su haline dontstiriliir ve besleme suyu pompasi ile tekrar kazana
girer. Bu 1slem bir dongti igerisinde devam ederek termik yolla elektrik enerjisi
tretimi gerceklesmis olur.



BUHAR TURBINLI SANTRALLER

Buhar tiirbinli santrallerin onemi ve tlilkemizdeki onemli buhar tiirbinli santraller

Onemi: Ozellikle sonbahar ve kis mevsimlerinde, yani yillik yagis ortalamasinin dusiik
oldugu donemlerde, hidroelektrik santrallerde elektrik enerjisi retimi istenilen
seviyelerde gerceklestirilemez. Bu durumlarda buhar tirbinli termik santraller tam
kapasiteyle calistirilip elektrik enerjisi ihtiyaci karsilanmis olur. Ciinki; termik .
santrallerde yakit olarak komiir, fuel-oil, dogal gaz vb. yakitlar kullanildigi i¢in elektrik
uretiminin miktar1 ve stresi yakita baglidir. Yani yeterli yakit temin edildiginde istenilen
seviyelerde siirekli bir elektrik enerjisi tiretimi dyapllab.ﬂ_lr. Her ne kadar asit yagmurlarina
ve sera etkisine sebep olsalar da yilin her ayinda enerjisi tiretiminde 6nemi biiyuktiir.

Turkiye’de atil enerji kaynagi olarak bulunan 1s1 de istenilen niteliklerde ve siirekli enerji
uretebilmesi 0zelliginden dolay1 elektrik degeri diisiik komur, buhar tirbinli termik
santrallerde degerlendirildigi i¢in de ¢ok onemli bir santral tlc}lndlr. Bubhar tiirbinli termik
santrallerde filtreler kullanilirsa olumsuz etkileri buyiik oranda ortadan kaldirilmis olur ve
elektrik tiretiminde ¢ok onemli bir kaynak haline gelir.
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Buhar tiirbinli santrallerin bolumleri ve gorevleri

* Komiurle ¢alisan termik santraller, komiirde bulunan kimyasal enerjinin, elektrik enerjisine
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BUHAR TURBINLI SANTRALLER

Sekilde goriillen Cayirhan Termik Santrali’nin boliimleri ve gorevleri sunlardir:
1. Komiir bantlar

2. Bunker: Santral binasinda komiiriin degirmene girmeden bekletildigi yer.

3. Degirmen: Bunkerden alinan komiiriin 6giitiilerek toz haline getirildigi yer.

4. Elek: Degirmenden gelen komiiriin elendigi yer.

5. Toz komiir kanallari

6. Yakici: Yanma odasinda toz haline gelen komiiriin ]fiiskﬁrtme islemi yaparak yanmasini sag

. : [ an boliim. Fuel-oil yakicilar: (Lans) ise
kazanin ilk ateslenmesinde komiirii yakabilecek sicak

18a ulagmasi i¢in fuel-oil yakmak i¢in llfﬁlanllan bir ¢esit briilordiir.

7. Luvo: Yanma i¢in gerekli olan havanin 1sitildigi yer.

8. Yanma odasi: Kazan i¢inde komiiriin yakildigi boliim.

9. Yanma odasinin kiilii.

10. Elektro filtre: Baca gazi igerisinde bulunan kiil taneciklerinin elektrostatik tutucular vasitasiyla baca gazindan ayristirildigi yerdir.
11. Baca: Kazan igerisinde isi biten ve duman gazinin disa atildig1 yer.

12. Elektro filtreden ayrilan kiil parcalari.

13. Kazani ilk ateslemek i¢in kullanilan fuel-oil deposu

14. Ekonomizor girigi: Kazan giris suyunun baca gazi ile 1sitildig1 boliim
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15. Ekonomizer ¢ikis borusu

16. Temiz hava

17. Buharlastirici boru

18. Dom: Ekonomizor ve buharlastirict borulardan gelen suyun toplandigi, yarisi buhar yarisi su olan tanktir.
19. Diisiik sicakliktaki kizdirici: Kazan igerisindeki suyun 1sitildig1 borulardr.

20. Orta basing tlirbinine giden hat

21, Yiksek sicakliktaki kizdirici borulari: Dom’un iist kisminda bulunan 355°Cyakin buharin 535°C’a
yukseltildigi kisimdir.

22. Yiiksek basing tiirbinine giden buhar ¢ikis hatti

23. Yuksek basing buhar tiirbini: Kizgin buharin tiirbine ilk verildigi boliim. Ortam sicakliginda bekleyen
tiirbine 535°C’ta buhan verdigimizde ilk anda malzeme yapisinda sok etkisi yapar. Bu nedenle tiirbine buhar 1lk
defa kademe kademe zaman araliklar ile verilir.

24. Orta basing tlirbini: Yiiksek basing tiirbininden sonra ikinci kademe buharin tiirbine verildigi yerdir.
25. Algak basing tiirbini: Orta basing tlirbininden ¢ikan, buharin buhar tiirbinine verildigi yerdir.

26. Kondanser: Algak basing tiirbininde isi bitmis, ¢liriik buharin toplandig1 yer (0,5 Atii).

27. Kazan besleme suyu hatti

28. Degazor: Kondanserden gelen yogunlagsmis buharin su haline gelerek toplandigi su tanki ve ayni1 zamanda
kazan tasfiye sisteminden gelen saf suyun da depolandigi su tankidir.
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29. Besleme suyu tanki: Degazorden gelen suyun 1sitici esanjorlerden gegirilerek toplandigi su tanki.

30. Buhar enjektorii: Buhar enjektoriiniin gérevi; kondanserin i¢indeki havay1 alarak kondanserin i¢ basincini atmosfer basinci altinda
tutmaktir. Buhar enjekto-riinde akiskan olarak kazandan gelen taze buhar kullanilir. Cikisinda buhar+gaz bulunmaktadir. Kondanserden
emdigi hava ile birlikte kullandig1 buhar1 da atmosfere atar. Atmosfer havasinin kondanserin igine girmesini engeller. Yani agik hava
basinci ile kondanser arasinda tikag vazifesini goriir.

31. Algak basing su 1siticisi

32. Orta basing su 1siticisi

33. Yiiksek basing su 1siticisi

34. Sogutma kulesi su havuzu

35. Elek(filtre): Su havuzundan gelen suyun siiziildiigl yer.
36. Soguk su hatti

37. Sicak su hatt1

38. Sogutma kulesi: Kondanserde al¢ak basing tiirbininden gelen buhar1 yogunlastiran soguk su, 1s1 alis verisi sonucu kendisi de 1sinir.
131plan u sogutma suyunun tekrar kullanilmasi i¢in sogutma kulesinin iist kismindan yagmurlama seklinde birakilarak sogumasi
saglanir.

39. Su tasfiye sistemi: Sariyar baraj géliinden alinan suyun aritilarak saf su haline getirildigi tiniteler.
40. Kazan besleme ilave su hatti
41. Sartyar baraj goli

42. Alternator: Tirbin miline akuple olan ve mekanik enerjiyi, alternatif akim elektrik enerjisine doniistiiren {initedir. Jenerator ve
alternator ayn1 anlama gelmektedir.
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Buhar Uretim Tesisleri

Bubhar turetim tesislerinde amag; sudan buhar elde etmek ve bu buhar (tlirbini ¢alisma sartlarina
getirmek 1¢in) kizdirmaktir. Bir buhar kazanindaki 1slevi iki kisimda inceleyebiliriz:

Komiir-duman gazlari-kiil akigi: Sisteme komiir, komiir bantlar vasitasiyla gelir. Komiiriin
biiyiikliigii 0.30 mm’dir. Komiir 6nce bunkerlerde stok edilir. Bunkerlerden alinan komiir,
degirmenlerde ogiitiilerek toz haline getirilir. Eleklerden ﬁegen toz komurtin 1r1 taneli olanlar tekrar
degirmene diiserken, ince taneli olanlar toz komiiru kanallariyla ﬁakwllara gelir. Toz komir kazan
Berlsme yakicilardan puskiirtiiliircken LUVO’da 1sitilmis yakma havasi karistirilarak beraber verilir,
aha onceden kazan icersinde olusturulmus olan alevle karsila- san komiirler yanmaya baslar.
Kazanin ilk devreye alinmasinda motorin ve fuel-oil yakicilar1 kullanilir. Sistem belirli sartlara
Eeldlkten sonra kazanda kullanilan fuel-oil kademeli olarak kesilir. Yanma odalarinda yanan komiir,
uharlastirici borular, kizdirici borular, tekrar kizdirici borular ve ekonomizor borulart arasindan
ﬁegerek elektro filtreye gehr. Elektro filtrelerde kiil, elektrostatik tutucular vasitastyla temizlenerek
uman gazlar1 bacadan disariya atilir.

Su-buhar akisi: Su kazana girdikten sonra ekonomizoér borularindan gecer ve sicakligi 355°C’ye
yiikselerek Dom’a girer. Daha sonra buharlastirici borularda dola- san su tekrar Dom’a gelir. Bu
arada suyun icerisinde buharlasan kistmlar dom iizerinden alinarak kizdirici borulara verilir. Kizdirici
borulardan ¢ikan 535°C’deki buhar, yiiksek basing buhar tiirbinine girer. Turbinde is yapan ve
sicaklig1 diisen buhar kizdirilarak tekrar kazana gelir. Tekrar kizdiricilar da kizdirilan buhar 540°C’de
tiirbine gondertilir.
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Buhar tiirbini ve alternator

Kazandan gelen. buhardaki 1s1 enerjisi tiirbinde kinetik enerjiye dontsturiilerek bir donme
hareketi elde edilir. Tiirbin miline akuple olarak baglanmis olan alternator dondiiriilerek
elektrik enerjisi elde edilmis olur.

Buhar tirbini ti¢ ayr1 boliimden meydana gelmistir. Buhar yuiksek basing tiirbininden
Elrerek 1s yapmaya bagslar. Enerjisinin bir kismini harcayan buhar tiirbinden alinarak

azanda tekrar kizdirilir ve orta basing tiirbinine verilir. Daha sonra al¢ak basing tlirbinine

iren buhar enerjisini birakarak kondansere girer. Yani buhar her seferinde tekrar

1zdirilmak suretiyle {i¢ defa tlirbini dondiirmek i¢in kullanilir. Kondanserde yogunlasan
buhar su haline gelerek degazorde toplanir. Daha sonra 1siticidan gecgen su, besleme
tankinda toplanarak tekrar kazana basilir. Turbin ¢ikisindaki basinci, atmosfer basincinin
altinda tutmak (vakum) gerekmektedlr. Kondanserdeki vakum bir buhar enjektorii
Slély681lllde saglanir. Kondansere giren buharin yogusturulmasi ise ayrica bir sogutma suyu
ile saglanir.

Sogutma su?/u pompasi, sogutma havuzundan suyu alarak kondansere basar. Kondanserde
suyun sicakligi artacagindan bu suyun sogutulmasi i¢in ayrica sogutma kuleler1
yapilmistir. Bu sekilde sogutma kulesinin havuzunda toplanan su sirkiilasyon yaptirilarak
devamli olarak kullanilir.
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KAYNAKLAR

* https://hbogm.meb.gov.tr/MTAQO/1EnerjiUretimilletimiVeDagitimi/uni
te3.pdf
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