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1. Girig

Bu ders kapsami igerisinde Beton, Ahsap ve Metal malzemenin genel 6zellikleri ile bu
malzemelerle yapilarda boyutlandirma konular ele alinacaktir.

Peyzaj Mimarliginda yap1 malzemeleri ile en fazla uygulama 6zelliginde olan
sirast ile beton, ahsap ve metal sirasi ile incelenecektir.

Kullanildiklar1 yere gore degisiklik gostermelerine ragmen yap1 malzemelerinde
istenilen 3 temel 6zellik bulunmaktadir.

a.) Dayaniklilik: Servis dmrii buyunca gelebilecek dis yiiklere ve yipratici
etkenlere kars1 dayanikli olmasi.

b.) Estetik: Cevreye uyum halinde olmalidir. Yani ¢evrenin goriiniimiinii ve
biitiinligilini bir etki ortaya koymamalidir.

c.) Ekonomi: Biitiin miihendislik ¢alismalarinin temelinde ekonomi yatmaktadir.
Miihendis ekonomik olarak en islevsel yapiy1 planlamalidir. Ekonomik bir
malzeme denince akla mutlaka ucuz bir malzeme gelmemelidir.

Bir malzeme fiyatlandirilirken; Malzemenin elde edilmesi, tasinmasi, yapida
kullanilmasi ve servis dmrii etkili olmaktadir.

2. Yapi malzemelerinin 6zellikleri

a.) Mekanik ozellikler: Miithendislik mekanigidir. Yani, dis kuvvetler ve bunlara
cisimlerin gosterdigi tepkilerdir.

e Mukavemet: Herhangi bir malzemeye gelen bir dis kuvvet diferansiyel alanda
herhangi bir denge bozulmasi olusturmuyorsa, cismin i¢inden de disariya
dogru bir tepki olarak kuvvet etki etmektedir. Bu iceriden disariya dogra olan
tepkiye gerilme adi verilir. Gerilme o (sigma ) ile gosterilir. Birimi Kg/ cm?2.
dir.
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T T Gerilmeo (Kg/ cm?)

- Basma gerilmesi ( o b)

A cismine uygulanan kuvvete es bir kuvvetle asagidan
yukartya itiliyor

TP Zemin

Bu sekilde bir kuvvet ciftine maruz kalan cisimlerde ortaya ¢ikan gerilme, basma
gerilmesidir.



- Cekme Gerilmesi (o ¢)

A

A cismine uygulanan zit yonlerde kuvvetle cisim
uzamaya zorlaniyorsa bu kuvvet karsisinda cismin
v gosterdigi dirence ¢gekme gerilmesi denir.

lo| 11 | lo=Malzemenin ilk boyu

-1- l1= Malzemenin ilk boyu

Basma ve ¢cekme gerilmeleri, normal gerilmelerdir.

- Tegetsel gerilme ( o K)

P P
—» — Bu Kez kuvvet ¢ifti cismin kesit diizlemine dik degil
paralel olarak gelir. Bu kuvvete kesme kuvveti, ortaya
cikan gerilmeye kesme gerilmesi adi verilir. Cismi belli
bir eksen etrafinda kesmeye ¢alisan bir gerilmedir.
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Gerilme — Deformasyon Egrisi (Hook Diyagrami)

Kuvvet arttik¢ca dogru orantili olarak uzama artmaktadir. Kuvvet daha da devam
ederse uzama devam eder fakat orantili uzama kaybolur. Daha sonra kuvvet az artmasina
ragmen uzama hizli bir sekilde devam eder. B sinirinda yiik ortadan kaldirilinca cisim
yine eski haline doner. C noktasindan sonra yiik arttirilmasa da malzemenin uzama
degeri artar ve D noktasinda cisim kopar.

Tg o =c A E: Elastikiyet modilu
z



A ve B Birbirine yakin iki degerdir. Orant1 sinir1 ortadan kalktiginda elastikiyet de
kalkar.

Elastikiyet modiilii =Bir malzemenin ytiikler karsisinda gdsterdigi 6nemli bir sabitedir.

L=PL
AE ¥ = Uzama miktar1 (Hook a gore) P =Kuvvet L =Cismin boyu
A = Cismin kesiti E = Elastikiyet moduli

Ormnegin celigin elastikiyet katsayis1 E= 2.1 X 10° kg/cm? dir.

Cismin deformasyona ugramadan tasiyabilecegi max. yiik (Max gerilme) o max= olarak
ifade edilir. c max = ¢ A seklinde cisim dengede demektir. Ancak bu kadar yiik
sakincalidir. Ciinkii 6zel kosullarda ekstra bir yiik gelebilir bu nedenle c max <o A
olmalidir.

C max = Emniyet katsayis1 (E.K) dir.
o gercek

Emniyet katsayis1 degeri ne kadar biiylik olursa yap1 o kadar emniyette demektir. Ancak
emniyet katsayisi ¢ok bilylik oldugu zaman yap1 ekonomik olmaz. Bu nedenle Emniyet
katsayisinin saptanmasinda:

a. Yapmin niteligi: Gegici, az yiik tasiyan, hareketli yiikleri olmayan yapilarda
Emniyet katsayis1 1.1 gibi kiigiik tutulur. Normal yapilarda 5, baraj gibi
degisken yiiklere maruz kalabilen yapilarda 5-10 gibi tutulur.

b. Yap: malzemesinin niteligi: Yapay olarak Uretilebilen malzemelerde
ozelliklerin belirgin olmasi nedeniyle (Demir,celik vb) E.K. diisiik alinir.
Ancak 6zelliklerini tam olarak belirleyemedigimiz ahsap, tas gibi dogal
malzemelerde E.K. yiiksek alinmalidir.

Emniyet gerilmesi: Malzemenin basarisizlik sansinin olmadigi gerilme.
Malzemenin mukavemet 6zelligi.

e Homojenlik: Malzemenin her noktasinin ayn1 yapiya sahip olmasi. Ornegin,
celik.

o i_zotropluk: Malzemenin her yerinin dis etkilere kars1 ayni tepkiyi gostermesi.
Ornegin ahsap anizotrop bir malzemedir, liflere paralel yonde uygulanan
¢ekme dik yonde uygulananin 10 katidir. Bu yiizden ahsabin ¢ekme yonii
mutlaka liflere paralel olarak alinmalidir.



Malzemede Aranan Temel Ozellikler.

1.

Kaliteli bir malzemede

Mukavemetler

Is1 mukavemeti
Yiiksek sicakliga dayanma.
Yalitim: Is1y1 gecirmeme 6zelligi

Oksidasyon mukavemeti Havanin oksidasyonundan etkilenmeme. Oksidasyon
sonucunda korozyon (paslanma) olusur ve malzemenin mukavemeti azalarak
servis Omrii kisalir.

Neme dayanim:

Su(nem) karsisinda dagilmama: Ozellikle killi malzemelerde gériiliir, ahsap
ve ¢elikte de dagilma olur.

Sizdirmazlik (Yalitim) nem ve suyu gecirmeme 6zelligi.

Dona mukavemet: Su dondugu zaman hacmi % 10 oraninda genisler
Malzemede bosluklar olmasi dona dayanimi artirir. Ancak disa acgik bosluklar
malzemenin don karsisinda dagilmasina neden olur.

Hafiflik: Yapiya gelen yiiklerin az olmasini saglar, bu nedenle maliyeti
diisiirtir. Hafif malzemeler yalitim malzemesi olarak da kullanilirlar.

(o}
o —sMukavemet _ . ire katsayist

Y > Birim agirhik

Kalite katsayis1 yiliksek olmalidir.

2.

olur.

Teknolojik Ozellikler.
Herhangi bir fizik kuralina bagli olamayan 6zelliklerdir. Bunlar aginma,
yorulma, sertlik ve stinme dir.

Fiziksel Ozellikler .

Birim agirlik : A =P/V agirligin tiim hacme oram

Ozgiil agirlik : 8 = P/D Dolu kismin bosluklar haricindeki kismin hacmine
orani

Porozite: P = v/V Bosluk hacminin tiim hacme orani

Komposite: Doluluk orant k= d/v

Doyma derecesi

Dona dayanim: Malzeme ne kadar fazla su alirsa dona daanimi o kadar zayif

Bir malzemenin birim agirlig1 ne kadar fazla ise malzeme agir ve dayanikli olur.

Eger hafif ise dayanim azalir, porozite artar. Porozite yiikselirse mukavemey
zayiflar, yalitim degeri yiikselir.

Kompozite yiikselirse malzeme dayanikliligi da artar. Kompozite diizerse
malzemenin yalitkanlig artar.



e Yapi malzemesi olarak Beton:

Beton, bir ‘¢imento’, ‘katik malzeme’ ve ‘su’ ile ayni sekilde ‘katki malzeme’ ile imal
edilen bir ‘yapik tas’ dir. Giinlimiiziin en 6nemli kostriiktif malzemelerinden birisidir.
Betonlar icerisinde kullanilan agrega cinsine gore 3 gruba ayrilirlar. Bunlar:

Yogunluk kg/dm?3 Ana malzeme sekli
Agir beton 2.8-5.0 Sverspat, magnezit,celik kirintisi
Normal beton 1.8-2.8 Kum,cakil,micir,balast,yiik, fir,ctirufu
Hafif beton 0.3-1.6 Hafif beton katik malzemesi.

Betonlar islenmesi ve sikisma sekillerine gore ise:

Tokmaklanan beton

Sarma beton

Sok betonu

Sisleme beton

Pompaj betonu

Dokme beton

Atma beton

Plskurtme beton olarak isimlendirilirler.
Donatili ya da donatisiz oluslarina gore

-Demirsiz beton
Demirsiz betonlar genellikle, 150-200-250 yapilirlarsa da gerektiginde 300-350 dozajli da
yapilabilir.

Cesitli dozajlarda yapilan betonun, 28 giinliik istenilen en diisiik basing kirilma
direncleri agagidaki sekildedir. Ancak 28 giin bekletilmesi miimkiin olmayan durumlarda
7 giinliik direng 28 giinliik direng degerlerinin % 70 inin altina diismeyecektir.

Dozaj : 150 200 250 300 350 (Kg/m3)

Direng : - 50 80 120 150 (Kg/cm?) 20x20x20 kp.

Direng : - 40 70 100 140 (Kg/cm?) D=15, H=30 silindir.
Demirli beton

2.1. Beton Ham Malzemeleri

Beton ham malzemeleri: ¢imento, katik malzeme, karistirma suyu ve yerine gore
kullanilan katk1 malzemeleridir.

a.) Beton katik malzemeleri.

Betonun katik malzemesi, ¢imento ile yapay bir tas meydana getirecek sekilde birlesen
daneli, cok 6zel hallerde lifli malzemelerdir. Bu malzemeler, betona degisik 6zellikler
veren katki malzeme ve maddelerinden ayrilmaktadir. Genellikle 70 mm kadar irilikteki
danelerden olusmaktadirlar.



Bu malzemeler DIN 1045 yada DIN 4226 ya gore asagidaki sekilde isimlendirilirler.

Katik malzemesi Kullanilan Deyimler
en kiiciik fn biiylik | kirilmamis katik kirilmig katik
daneli daneli malzeme malzeme

mm mm
_ 0.25 Cok ince kum CGok ince kum
0.25 1 Ince kum Ince kum
1 4 Kaba kum Kaba kum
4 315 Cakil Micir
31.5 63 Kaba ¢akil Balast

b.) Cimento

Cimentonun esasini 3 6l¢ii CaCO3 (kalker ) ile 1 6l¢ii kilden olugsmaktadir. Bu
malzemeler yas ya da kuru olarak karistirilir ve elde edilen karisimin 1200 °C-1500 °C da
kendi ekseni etrafinda donen firinlarda pisirilmesi ile kil-kalker topaklari olusur(klinker).
Klinker’in 6giitiilmesi sonucunda ¢imento elde edilir. Ancak ¢imentonun dayanikliliginin
arttirtlmas1 amaciyla igerisine % 3-5 oraninda jips katilir.

Bugiin kullanilan ¢imento portlant ¢cimentosu olarak isimlendirilir. Portlant
¢imentosunun dayanimi 350-400 Kg/cm? dir. Bu deger arttik¢a dayanim artmaktadir.
Harg ve betondaki su-¢imento karisiminin katilasmasi ve sertlesmesi sirasinda 1s1 agiga
cikmaktadir. Bu sekilde 1sinmalar bir taraftan diisiik hava sicakliklarinda faydali olmakla
birlikte diger taraftan sertlesen betonun hacmini degistirerek gerilmeler meydana
getirmektedir. Bu durumlarda kiitle betonlarinda (barajlar gibi) farkli ¢cimentolar
kullanilmaktadir. Bu tip 6zel ¢imentolar bazi harflerle ifade edilirler.

c) Su

Karisim suyu olarak dogada bulunan her tiirlii su kullanilabilir. Ancak karisim suyunun
beton pirizini, katilasmay1 engelleyecek, donat1 korozyonuna neden olacak maddeler,
bitkisel ve hayvansal yaglar, alkali tuzlar, amino asitler ve diger zararli maddeleri
icermemelidir. Bu nedenle tuzlu ve sekerli sular, deniz sulari, endiistri atiklar ile
kirlenmis sular, bataklik sular1 beton yapiminda kullanilmamalidir.

d.) Beton Katki Maddeleri

Taze ya da sertlesmemis betonun bazi 6zelliklerini degistirmek amaciyla harman
sirasinda betona katilan baz1 maddelerdir. Katki maddeleri:

Priz siiresini kisaltmak ve uzatmak i¢in,

Karigim suyu miktarini azaltmak ve sertlesmeyi kontrol etmek,
Beton igerisine hava siriklemek,

Hava oranini azaltmak ve betonu yogunlastirmak,

Betonu daha akigkan bir hale getirmek,

Genlesmeyi saglamak,

Betonun su ve buhar gegirgenligini saglamak,

Aderansi arttirmak,

Alkali — daneli malzeme genlesmesini azaltmak,

Donati korozyonunu 6nlemek,

Betonun terlemesini kontrol etmek,

Istenilen rengi vermek igin belli oranlarda betona katilirlar



3. Demirli Beton (Betonarme)

Celik donatili sekilde yapilan beton, betonarme olarak isimlendirilir. Demirli
beton dokiiliirken donatinin yerinden hareket etmemesi gerekmektedir. Betonarmede
kullanilan ¢eligin i¢i dolu ve yuvarlaktir. @ (Cap) @6 — @ 10 mm olanlar yumusak
celiklerdir ve piyasada kangallar halinde satilirlar. @ 10 — @ 40 mm olanlar sertlestirilmis
celiklerdir ve piyasada ikiye katlanmis firkete seklinde satilirlar Firkete boyu 6 m boyu
ise 12 m dir.

=~ () 10- 40 celik (gelikler hep it
say! ile dlgulendirilir)

Her 25 cm de bir celiklere baglanir.

|
|
|
[ - Etriye @ 8/25 (Yardimci baglama elemanti)
|
|
|
|
|
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Pas payi 1-15 cm

Sekil 1. Celik Donat1

Celik havanin oksidasyonundan etkilendigi i¢in donatilar higbir zaman agikta
kalmamalidir. Bu nedenle 1-1,5 cm kadar bir pas pay1 birakilmasi i¢in takozlar kullanilir.
Betonun ¢ekmeye karsi dayanimi yoktur, bu nedenle icine ¢elik koyarak ¢ekmeye karsi
dayanimli bir hale getirilir. Bu birlikte uyum aderans olarak isimlendirilir. Beton ve
celigin 1s1 karsisinda uzama katsayilar aynidir.

Celikler betonla temas yiizeyinin arttirilmasi igin ¢esitli sekillerde tiretilirler.

e Burma celik

e Diigiimlii ¢elik

e Nervirli celik

e Tor ¢elik (Celik iizerinde basingla ¢entikler olusturulmasi)

Betonarme yapilarda betonerme projesi olmadan 1 m? beton igin 80 — 110 kg arasinda
demir hesaplanmalidir. Ve bu degerin % 40 ‘nin @ 6 lik oldugu, % 30 unun O 8 lik
oldugu, % 20 sinin @ 10 luk oldugu, % 10 unun @ 12 lik oldugu kabul edilir.



YAPI ELEMANLARI

Yapilar Cesitli Elemanlarin Birbirine Baglanmasi ile Olusurlar. Bu yapilar iizerine gelen

cesitli yiikler bulunmaktadir. Bunlar:

1. Olii Yiikler : Agirhg ve etki sekli sabit olan, degismeyen yiiklerdir. Bunlar genellikle
yapinin kendi agirligindan olusur ve yergekimi yoniindedirler.

2. Canli yiikler: Zaman boyutu igerisinde, hem biiyiikliikleri hem de etki edis sekilleri
farklr olan yiiklerdir. Ornegin, riizgar, kar yiikleri vb gibi.

YAPIYI MEYDANA GETIREN ELEMANLAR.

Bir yapiy1 olusturan elemanlar sunlardir.
Yap1 zemini

Temeller

Duvarlar

Kolon ve kirisler

Dosemeler

Catilar.

ok wbdE

1- Yap1 Zemini:

Toprak tarimsal tiretim agisindan ¢ok dnemlidir. Bu nedenle yap1 i¢in uygun alanlarin
tastyic1 ve tutucu gorevleri vardir ve zemin bu yiizden ¢ok 6nemlidir. Oncelikle
zemin ¢ok iyi etud edilmeli ve 6zellikleri ¢ok iyi bilinmelidir. Zemin en genel
durumda 3 bilesenden meydana gelir. Taneler., taneler arasi bosluklarda bulunan su
ve taneler arasindaki bosluklarda bulunan hava. Insaat agisindan yap1 zemini iki
guruba ayrilir.

a. Sikismaya uygun olmayan zeminler : Sert ve deformasyona direngli olan zeminlerdir.,
bu nedenle yapi i¢in son derece uygun zeminlerdir. Kayalik zeminler bu guruba girer
Emniyet gerilmeleri 10-30 kg/cm? olarak alinir. Kiiskiiriik zeminlerde bu guruba
girerler. Bu zemin irili ufakli ¢akil, kumun dogal ¢imentolasmasi ile olusurlar.
Emniyet gerilmesi 5 Kg/cm? dir.

b. Sikismaya uygun zeminler. Bu zeminler genellikle toprak zeminlerdir. ki gurupta
toplanirlar.

e Kohezyonlu zeminler (Silt, Kil vb) 1-4 kg/cm?

e Kohezyonsuz zeminler ( Kum, Cakil vb) 3-6 kg/cm?

Zeminlerde iki ¢esit deformasyon meydana gelir.
1. Zeminin elastiklik ve plastiklik etkisi 6zelligi nedeniyle yapinin insaat sirasinda
oturmasi,
2. Toprak zerreleri arasindaki suyun digar1 atilmasi ve zerrelerin sikismasi

sonucunda ortaya ¢ikan oturmadir. (Konsolidasyon oturmast).

Zemin etidu yapilirken



1. Cevrede bir sorusturma yapilir. Cevredeki yapilarin temel durumlari arastirilir.

Muayene ¢ukurlart agilir ve bu ¢ukurlarda bazi deneyler yapilir.

3. Sondaj (Eger temel ¢ok derinlere gidecek bir yapi ise ) basit yapilarda sondaja
gerek yoktur.

o

Zemin diizeltildikten (Tesviye edildikten) sonra diizlesen zeminde temel ¢cukurlari
agilir.

Cukur temel genisliginden en az 20 cm daha genis olarak agilmalidir.

Temel ¢ukuru kazilirken, topragin kendi kendini tutma 6zelliginde ise herhengi bir
sorunla karsilasilmaz ancak eger toprak kendi kendini tutma 6zelliginde degil ise
kayma maydana gelecektir. Bu durumda tedbirlerin alinmasi gerekir.

Bu durumda;
1. Cukuru sevli olarak kazabiliriz. Bu durumda sev agisida 6nemli olmaktadir. Sev
acist kil i¢in 60° olarak almmalidir.

/T
-

2. Gerek topragin ¢esidine, gerekse taban suyunun durumuna bagl olarak topragin
kaymasini 6nleyici elemanlar kullanilir. Bu amagla kullanilabilecek 2 eleman
vardir.

a. lksa :Gegicidir. Kazi esnasinda yeralt1 suyu olamayan kuru ve kendi
kendini tutmayan zeminlerde yapilan kaplamalardir. Genellikle ahsaptan
yapilirlar.

=MENMENES

Tksa
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b. Palplang : Maliyeti yiiksek ve kalicidir. Kazi derinliginde su ¢ikan
zeminlerde yagmur ve yeralt1 sularinin kazi esnasinda temel ¢ukurunda
sizmasi tehlikesine karsi yapilir. Ahsap, betonarme ya da ¢elikten
yapilirlar. Genellikle istinat duvarlar1 yapilirken kullanilirlar.

Tablo 1 :On Hesaplar icin Tavsiye Edilen Zemin Emniyet gerilmeleri

e Organik zeminler — batakliklar 0 Kg/lcm2
e Tabii Dolgu Zeminler 0.1- 0.6 Kg/cm2
e Sikistirilmis stabilize dolgu zeminler 0.7- 1.0 Kg/cm2
e Vibrasyonlu silindirle sikigtirilmig

Stabilize Dolgu Zeminler 1.0- 1.5 Kg/cm2
e Yumusak kil ve gevsek kum zeminler 1.0- 1.5 Kg/cm?2
e Siki kil ve sik1 kum zeminler 1.5- 2.0 Kg/cm2
e Sikismis kaba kum ve ¢akil zeminler 2.0- 2.5 Kg/lcm2
e Tortul taglar 2.5- 3.5 Kg/lcm2
e Sert kayalar 3.5- 5.0 Kg/cm2

Temel kazilar1 degisik sekillerde yapilir.

1.
2.
3.

El aletleri kullanilarak yapilan kazilar.( Kazka, kirek, bel, tokmak vb)
Kazi makinalar1 yardimiyla yapilan kazilar. (Dozer, ekskavator vb.)
Patlayict madde kullanilarak yapilan kazilar.

Zemin Sivilagmasi nedir.

Yaralt1 su seviyesi altindaki tabakalarin gegici olarak mukavemetlerini
kaybederek kati yerine s1v1 gibi davranmalaridir. Ozellikle kil bulunmaya kum,silt ve
bazen de ¢akil tabakalarini sivilagsma potansiyellerine sahiptirler. Yer alt1 su
seviyesinin yiizeye 10 m den yakin olmasi sivilasma tehlikesini artirir. Buna karsilik
yer alt1 su seviyesi 20 m den daha derinde bulunmasi durumunda ve siki zeminlerde
stvilagsma potansiyeli artar.
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TEMELLER.

Bir yapiin ¢esitli elemanlarina etkileyen yiikleri zemine aktaran yapi elemanlarina temel
denir. Temeller tasidiklari yiikiin niceligine, yapim zorunluluklarina, yapinin nemine ve
zeminin 6zelliklerine gore ¢esitli malzeme, sekil ve boyutta olurlar Temeller ¢esitli

islevleri esas aliarak siniflandirilabilir.
a. Ylzeysel temeller.

Ust yap yiikiinii zemin yiizeyine yakin yerlerde zemine aktaran temellerdir.

Yiizeysel temellerde kendi aralarinda,

1. Duvar alt1 temelleri (Basit Temeller)

= Basit duvaralti temeller: Tas tugla beton ya da betonarmeden
yapilir. Basit yapilarda, yigma binalarda temel tag duvar ile bunun
altinda ve iistinde Betonarma hatildan ibarettir.

= Beton duvaralt1 temelleri: Yiiklerin az olmasi halinde stirekli
beton temeller yapilir. Siirekli temellerde hesaplamalar birim boy
icin yapilir.

= Betonarma duvar alt1 temelleri: Yapi yiikiiniin biiylik olmasi ve
zemin gerilmelerinin diisiik olmasi1 durumunda ve temel L konsol

boyu biiyilike temel betonarme olarak yapilir. L> d/ /3 ise temele
donat1 konulur. L= temel boyu, d= temel kalinlig1. Duvaralti

betonarme temellerde temel kesitinin 0.002 si kadar donati
konulmalidir.

2. Tekil temeller,

3. Surekli temeller,

4. Radye temeller
Olarak smiflandirilir.

b. Derin temeller.

Ust yap yiikiinii daha derinlerdeki saglam zemine aktaran temel cesitleridir.
Bunlar.

1. Keson temeller,

2. Kuyu temeller,

3. Kazikli temeller (Ug kazigi, Siirtiinme kazigi).
olarak siniflandirilir.

Bu temel tirleri tek tek uygulanabildikleri gibi gereksinmeye gore bir arada da
kullanilabilirler.
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Temellerde Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar.

a. Temel saglam zemine oturmalidir.
b. Temel don bolgesi altinda yapilmalidir. Don soguk bolgelerde 1.50 m ye kadar etkili
olabilir. Minimum temel derinligi 0.80 m olmalidir.

Dogal Zemin ﬂ
Donma Derinligi ﬂ

—80-150 ¢cm

Sekil 2: Temel Tabani oturma derinligi.

c. Bir kismi saglam bir kismu ¢liriik zeminlere oturan yapilar ya da {izerinde yiiklerin

degistigi yapilar dilatasyon derzi ile ayrilirlar.

Dilatasyon

Sekil 3: Yapida dilatasyon

d. Diisey gelen kuvvetler bina igin tehlikeli degildir. Ancak egik gelen kuvvetler iki
bilesene ayrilir. Dik gelen kuvvetler zemin tarafindan karsilanir. Deprem ve riizgar
tarafindan olusturulan yatay kuvvetler ise biiyiik tehlikeler olusturur. Bu kuvvetler
taban siirtiinmesi ile karsilanir.
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e. Temel tabaninin homojen olmamasi da tehlike olusturur.

—
—
—
—
—

Sekil 4: Homojen olmayan yapi zemininin binadan gelen yiikler nedeniyle kaymasi

//
— | T

Yanls Dogru Dogru

Sekil 5: Egimli zeminde temel tabaninin olusturulmasi.

f. Temel yatay bir diizleme otururken kuvvetler temel tabanina dik gelmelidir. Egimli
bir arazide temel tabani egime uygun olarak insa edilirse kuvvet tabana egimli gelir,
kayma olabilir. Saglam zemin bile olsa temel yatay bir diizleme oturmalidir.

g. Icinde kire¢ bulunan topraklar killi bir zeminde, gerekli nlemler alinmazsa
kirecin sudan dolay1 erimesiyle olusan zemin bosluklar1 yapida catlamalara denen
olur. Bu nedenle temel sisteminin segiminde, gerekse statik hesaplarda bu durum
dikkate alinmalidir.
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A Yuzeysel Temeller

1 . Duvar Alt1 Temeller (Basit Temeller)
Yi1gma yapilarin duvarlarindan gelen yiikleri zemine ileten kagir temel ayaklaridir. Bir

yapinin altinda duvar ne kadar devem ediyorsa devam eden temellerdir. Temel taban
genisligi 1.00 m uzunluktaki temel iizerine gelen ylik hesaplanarak bulunur.
a:Somelgikmast

v Dizgin yayiliyik
/H d:Duvarkalinhgi

/ Nz b:Someltoplam genisligi
t:2asomel kalinligr (sémel ¢ikma-
t:2a‘ Im smin ikikati

-« >

Sekil 6 : Basit temeller.

Ornek: Birim uzunlukta 30 t yiik tastyan 50 cm genisligindeki bir tas duvarin zemini siki
kumlu bir zemindir. ¢pzem =2 kg/cm2. Zemin iizerine gelen yiikii emniyetle tasiyabilir mi?
Eger zemin ylikli emniyetle tastyamiyorsa, someli boyutlandiriniz?

¢ = P/A (gerilme esitligi ) = 30 000/ 50x100 = 6 kg/cm2 (zeminde olusan gerilme)
4>2  oldugu igin ¢ z> @ zem dir bu nedenle somel gereklidir.

A = bx 100 =P/@zmin = 30 000/2 ... » b=150 cm
1 m genislikte somel, somel ¢ikmas1  a= b-d /2 =50 cm kalinligi t=2a = 2x50 = 100 cm
dir.

Temel tabanini olusturan pabuclara somel ad1 verilir Somelin kalinlig1 rasgele alinirsa bir
egilme ve deformasyon sonucu ¢atlamalar ortaya ¢ikabilecegi gibi makaslama kuvveti
sonucu bir zimbalamada olabilir.

Bunlar1 6nlemek i¢in pabuglara yeterli bir boyut verilir ya da zemin iyilestirilmesi yapilir.

2 . Tekil (Tek ayak ya da ayrik temeller)

Kolonlarin altinda ayri ayri olarak diizenlenen somellerden (pabuglardan) ibarettir.
Bicimleri genellikle kare ve dikdortgendir. Cokgen ya da daire bigiminde de yapilabilir.
Tekil temeller betonarmeden yapilirlar. Amag kolonlardan gelen yiikleri zemin emniyet
gerilmesine uygun bir alana yayilmasini saglamaktir. Betonarme temel ayaklarinda
donatilar hesaplara gore dagitilir. Bu dagitim, kolon altlarinda daha ¢ok, kolondan
uzaklastik¢a daha az konarak yapilir.
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(e

Yiiklemenin fazla olmasi1 durumunda, somellerin bu yiikleri karsilayabilmesi i¢in siirekli
temel sistemi ortaya ¢ikar.

Sekil 7 : Betonarme tekil temel ayaklarinda donat1 diizeni.

Ornek: 30x30 cm kesitindeki bir kolondan, temel agirhgi ile birlikte iletilen yilk 20
tondur. Zemin emniyet gerilmesi @ zm = 2 kg / cm2 dir. S6mel boyutlari ne olmalidir
(Somel kare seklinde)? ¢zn = 2 kg/cm2

A=0d2 =P/p =n 20000/2=10000cm2 __, d=100cm

Somel ¢ikmasi a = 70/2 =35 cm kaliligi = 2x35 =70 cm dir.
i
4. Surekli Temeller

Tekil temeller yiiklerin fazla olmas1 durumunda bir ya da iki yonde birbirleri ile

birleserek stirekli temelleri olustururlar. Tek yonde siirekli ya da ¢ift yonde siirekli
temeller olarak isimlendirirler.

E O o |

L pBag kirisi

PI

Kesit
Sekil 8  Tek yonli surekli temel
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5. Radye Jeneral Temeller

Zemin tagima gliciiniin ¢ok zayif olmasi halinde uygulanan bir temel sistemidir.
Yapinin oturdugu zeminin tamaminin bir somel ile kaplanmasi durumudur. En son
uygulanacak bir temel sistemidir. Diisey tasiyicilarin plaga oturduklar yerlerde kirisler
yapilirsa ‘kirigli radye’ adini alirlar.

B. Derin Temeller.

Yapidan gelen yiikleri, tagima giicii fazla olan derinlerdeki zemin tabakalarina
aktaran temellerdir YUzeysel temellerin soruna cevap vermemesi halinde bu tur temellerin
yapilmasi yoluna gidilir.

Derin temeller 3 sekilde yapilirlar.
o Ayak temeller
o Kazik temeller
o Keson temeller

1. Ayak temeller

Ayak temeller ayrik tekil temeller gibi yapilirlar ancak daha derinlerdeki tagima giicli
yuksek olan zeminlere otururlar.

2. Kazik temeller

Saglam zeminin ¢ok derinlerde olmasi durumunda kazik temellere gerek duyulur.
Kaziklarin uglar1 saglam zemine oturarak ve c¢evre siirtiinmesi ile lizerine gelen yiikleri
tasirlar.

Saglam zemine kadar inen ve ylikii kazigin ucu ile tasiyan kaziklara sabit kaziklar,
Saglam zemine ulasamayan bu nedenle de ¢evre siirtiinmesi ile yiikleri tasiyan kaziklara
ise yiizen kaziklar ad1 verilir.

Kaziklar tiretim sekillerine gore

e Hazir kaziklar
Ahsap ,celik ve betonarmeden yapilirlar ve bitmis olarak sahmerdanla zemine
cakilirlar. Ahsap kaziklar genellikle 4 m uzunluga kadar, yaklasik @ 25 cm ¢apinda
olurlar. Derin temellerden peyzaj yapilarinda en ¢ok kullanilan ahsap kaziklar
olmaktadir. Zeminin ¢ok zayif oldugu ve bataklik alanlarda suya en dayanikli olarak
ahsap kazik temellerden yararlanilir. Ahsap kaziklarin siirekli su i¢erisinde kalmalar1
gerekmektedir., Kurumamalidirlar, bdylelikle cok daha uzun émiirli olmaktadirlar.
Ahsap kaziklar ¢akilirken par¢alanmamalari i¢in uglarima ¢elik ¢ariklar ¢akilir.
Carigin ucu kazigin eksenine gelmelidir. Ayrica ¢arigin bas kismina ¢akim siiresince
par¢alanmamasi i¢in basliklar gegirilir.
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Celik kaziklar ise pahali olduklari i¢in pek tercik edilmezler. Igleri bos 6zel celikten
yapilmis borulardir. Gerektiginde igleri beton ile doldurulabilir.

Betonarme kaziklar1 ise kullanim alan1 ¢ok genistir. 25 m uzunluga kadar
yapilabilirler. Daha uzun yapilmalari tasima ve ¢cakma gibi nedenlerle miimkiin
olamamaktadir. Yapildiktan sonra 4 hafta bekletilmeli daha sonra yerine
cakilmalidirlar.

e Yerinde dokme kaziklar
Glintimiizde en ¢ok kullanilan kaziklar yerinde dokme kaziklardir. Sondajla agilan
delikler saglam zemine ulagtirilir. A¢ilan delige sokulan boru igerisine donati konur
ve beton dokdlur. Beton dokiimii sirasinda boru geri ¢ekilir.
Yerinde dokme kaziklarin ylizeyleri piiriizlii ve uglart genis oldugundan tasima
glicleri hazir kaziklara gore daha fazladir. Uzunluklar1 yapim sirasinda belirlenir.

e Karisik (Mix) kaziklar olmak {izere 3 tiirlii yapilirlar
Yer alt1 su yiizeyi altinda, ahsap, iistiine beton ve betonarme kaziklarin kullanildig1 bir

sistemdir. Sulu zemin igerisinde kalacagi i¢in ahgabin ¢liriime olasilig1 diisiik
olacaktir.

BETONARME KIRISLER

) KUYU (KESON)
STABIL GEREG
YA DA BETON DOLGU

KUYU CIDARI (TAS TUGLA
BETON)

=

— | SAGLAM ZEMIN
.

SAGLAM ZEMIN GARIK (GELIK BA.)

Sekil 9 : Keson (Kuyu) Temeller.
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Keson Temeller

Temellerin olusacagi yerdeki zeminin tasima giicilinii arttirmak i¢in saglam zemin
tabakasina kadar acilan kuyular icerisine iyi bir zemin malzemesi doldurularak
yapilir. Kuyun yatak kesiti daire seklinde yapilarak dis toprak basincinin yiiksek
olmasi saglanmis olur. Kuyu duvarlari tas, tugla ya da betonarmeden yapilabilir.
Kuyu igerisine ise beton ya da stabilize malzeme doldurulur.

Temel hesaplamalarinda beton emniyet gerilmesi {ist yap1 elemanlari i¢in 6ngdriilen
gerilmelerden daha kiiciik alinir. Zemin suyunun 6zelligine gore (Korozyon yapici
ozellikleri, siilfat tuzlar1 vb) donati emniyet gerilmesi daha kii¢iik alinmalidir. % 75
inden fazlasinin kullanilmamasi 6nerilir.

Ornek : A-1

00

T» jﬁ
| |
L e

s 25—/

Verilen

N : 15 t/ m Beton duvar yiki
BS 14 (B160) ob, emn. = 60 kg/ cm?
S 220 (BC 1) oe,emn. = 1400 Kg/cm?

Zemin emniyet gerilmesi o zem.emn. = 1.0 kg/ cmz2. = 10.0 t/ m?
Temel ve zeminin ortalama yogunlugu o ort. = 1.9 t/ m3
Temel derinligi t = 1.0 m

Secilen ob.emn. /oe,emn.= 45/1400 kg/cm? Beton emniyet gerilmesi i¢in % 75 alinr.
cg=Axt=19t/m*x 1.0m=1.9 t/m?

og =Ng/1.00x b temelin kendi agirligindan meydana gelen zemin gerilmesi.

b= Ng/cg x 1.00

On boyutlandirma igin gereken temel genisligi

b gerekli = N/ ozen.emn. - og formuli ile bulunur.

b gerekli = 15.0/ 10.0 — 1.9 = 1.85 m segilen b=1.85m

Burada temelin kendi agirligi (Ng), temel genisligi (b) ve temel boyu birim boydur.
(1.00 m) Temel tabanindaki zemin gerilmesi, N birin boya gelen duvar yiikii olmak
uzere.

6 z = N/b+ Ng/b = N+Ng/b dir.
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0z=15.0+1.9x1.85/1.00 x 1.85 = 10.01 t/m? = czem.emn. = 10.0 t/m?
Secilen temel genisligi b=b gerekli olmalidir.

Temel genisligi seciminden sonra

oz = N+Ng/b < ozem.emn. baglantisi kontrol edilmelidir.

Temel yiiksekligi, moment ve donat1 hesabinda

- Tugla alt1 temellerde duvar ekseni

- Betonarme duvar alt1 temellerde ise duvar ylizii g6z 6niine alinir. Kesme
kuvvetinin bulunmasinda ise her iki durumda da duvar yiizii alinir.

=
e

a |
Beton ve betonarme.

~ LT

TEKIL TEMELLERE AIiT KONSRUKTIF BILGILER.

1. Birbirine yakin temeller oturma yoniinden digerini etkilerler. Bu nedenle temeller
arasindaki uzaklik, temel genisliginin 3 katindan fazla olmali ya da temellerin
etkilesimi dikkate alinmalidir.

2. Temeller miimkiin oldugu kadar farkli kodlarda yapilmalidir. Zorunlu durumlarda
dolgu betonu vb. 6nlemlerle zeminin dogal sev agis1 30 ° yi asmayacak sekilde
dizenlenmelidir.
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TEMEL

DULGU BETONU

TEMEL

Sekil 10: Temellerin Farkli Kotlarda Yer Almalar1 Gerekmektedir.

3. Zeminde oturma tehlikesi yoksa genlesme derzi temelde devam etmelidir.

xoLow

Sekil 11.

4. Kenar temeller dismerkezlik en az olacak sekilde temel boyutlandirilmalidir.
Ayrica momentlerin 6nemli bir boliimii rijit bag kirisleri ile karsilanmalidir.

5. Tekil temellerin kisa kenar1 en az 1.00 m, temel kalinlig1 20 cm. ve tabandaki
pas pay1 en az 5 cm olmalidir.

6. Temel taban kotu don etkisi bulunan bolgelerde en az T = 60 cm, don etkisi
goriilmeyen bolgelerde T= 40 cm den az olmamalidir.
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