TURBA ve SAPROPEL COKELIM ORTAMLARI

ALUVYON YELPAZESI

o Ilerleyen yelpazelerde egim ydniinde
gidildikge tane boyu kiiciilmektedir. Bu
nedenle, kalin ¢akiltagi ve kumtasi
cokeliminin oldugu alanlarda organik
madde oksidasyon nedeniyle korunmaz.

® Buna karsilik, ince taneli ¢okellerin
bulundugu 1raksak yelpaze alanlar
bitkilerin gelisimi i¢in uygun alanlardir
(Hevard 1978; Hagelskamp vd., 1988).

® Bu alan, yelpaze i¢inde yukaridan
asagiya dogru siiziilen atmosferik suyun
bosaldig1 alan oldugu icin suyu boldur
ve bitki toplulugu gelisim i¢in uygun
alanlardir. Bu boliimde gelisen bitkiler
uygun sartlarda turba olusturmakta ve
eger lizerine daha sonra gelisen
yelpazenin ¢amurlari ile ortiiliir ise
korunabilmektedir.

Bu ortamlarm kémiir potansiyeli zayiftir. Bununla birlikte, K Ispanya, Kanada, Endonezya, Cin ve G.
Afrika’ da 6rnekleri bulunmaktadir (Ward 1984; Querol vd., 1997).

ORGULU AKARSU

e Aliivyon yelpazesi ile menderesli akarsu ortami arasinda yer almaktadir. Bu nedenle, ortam
enerjisi oldukca yiiksektir.

e Akarsu yatagi kanallar ve bu kanallar arasinda kalan “bar”lardan olugsmaktadir. Olusturduklart
istif, alttan {iste dogru ¢akiltasi, kumtasi ve silttagi-camurtasi birimlerinden olusur.

e Kurak iklim bolgelerinde bu ¢okeller genelde kirmizi renklidir. Yaguslt iklim bolgelerinde ise
dizinin tist kesimindeki ince taneli birimler i¢erisinde komiir bulunabilir (Selley 1996).

MENDERESLI AKARSU

¢ Bu ortamlarda kanal igerisinde akan su hareketi ile ¢akil ve kum boyu malzeme suyun
enerjisine gore dnce depolanir. Silt ve kil boyu malzeme ise su i¢inde asili olarak daha ileriye
taginir ve tagkin ovasi alanlarinda depolanir. Bu alanlar, batakliklarin olusabildigi ve
korunabildigi yerler oldugu i¢in komiir olusumuna uygundur.

e Kurak ve yar1 kurak iklim kusaklarindaki menderesli akarsu ¢okelleri oksitlenmeden dolay1
genelde kirmiz renklidir. Bu nedenle, ince taneli ¢okeller icerisinde organik madde bulunmaz
veya ¢ok azdir.

® Buna karsilik, bol yagmurlu iklim kusaklarindaki tagskin ovalarinda yeralti su seviyesi yiizeye
yakin veya yiizeydedir. Bu nedenle, tagkin ovalarinda uzun 6miirlii batakliklar




olusabilmektedir. Bu alanlarda olusan turbalar daha sonra ince taneli birimler tarafindan
ortiilmesi sonucunda humik kémiirlere doniismektedir (Einsele 1992).
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Pennsylvanian point bar deposits on WV Upper Freeport Coal with overlying fluvial
sandstones deposited by meandering river.
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® Menderesli akarsu, kanal doldugu takdirde buray1 terk edebilir. Terk edilen eski yatak bir gole
(ox-bow lake) veya batakliga doniisiir.

® Bu tip gollerde camurtasi, kiregtasi, evaporitler (iklime bagli olarak) ve organik madde
cokelir.

¢  GOmiildiigi takdirde komiirlesebilmektedir.

® Sonucta olusan kdmiirlerin kiil orani
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e G0l ortamlarinda gol kiyisindan ortasina dogru gidildikge, ¢akildan kum ve kil ¢okellerine
gecmektedir. Bu ortama ait ¢okeller fosil ¢esitliligi agisindan fakirdir. Bu ¢okellere ilave
olarak belirli bir su derinligi olan gollerin tabaninda sapropel (organik camur)’ de
birikebilmektedir. Ayrica, gevresi diizliik olan géllerin kenar béliimlerinde batakliklar
olusabilmektedir. Uygun iklim sartlarinda bu alanda biriken bitkiler turbaya
dontisebilmektedir.
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e Meromiktik géllerin (uzun siire g6l suyu katmanlanmasi olan gdller) oksijensiz taban boliimii
sapropel birikimine uygundur (Einsele 1992).

e (Oksijeni bol ylizey sulari igerisinde ya da gol kenarindaki batakliktan tasinan organik
maddeler, g6l tabanina ulastiktan sonra oksitlenmeden sapropel olarak korunabilmektedir. Bu
alanarda sapropel ¢cokelirken, gol kenarindaki batakliklarda ise turba depolanmaktadir (Sekil ).
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Gomiilme ile birlikte, turba birikimleri hiimik komiirlere (linyit, tagkdmiirii, antrasit), sapropel ise
bitiimli seyllere ve sapropelik komiirlere (boghead komiirii, cannel komiirii) doniisebilmektedirler.

e G0l kiy ¢izgisi duragan olmadigr durumlarda, gole ve karaya dogru hareket etmektedir.
Batakligin gole dogru veya goliin bataklik alanina dogru ilerlemesi halinde komiir-bitiimlii
seyl ardalanmasi seklinde istifler olugsmaktadir.

¢ Ornek; Soma havzasina ait linyitler, gol kenar batakliklarinda, batakliga doniisen s1g gollerde
ve bunlarin yaninda yer alan akarsu tagkin ovalarinda depolandigi belirtilmektedir (Nebert
1978; Inci 1998).

DELTA

e Menderesli akarsuyun taskin ovasindan baslayarak, denize dogru gidildikce delta diizliigii
alan1 bulunur. Bu alan iizerinde batakliklar bulunur.



® Turba birimleri hem {iist hem de alt delta diizligiinde depolanabilmektedir. Alt delta
diizliigiinde depolanan turbalarin, deniz suyu etkisi nedeniyle kiikiirt oran1 yiiksektir. Bir delta
istifinin tip kesiti Sekil “ de verilmistir. Bu istifte, alt kesimde bulunan kiy1 Gtesi killeri, ham
petrol ve dogal gaz igin kaynak kaya, delta Oniine ait temiz kumtaglar1 ise hazne kaya
potansiyeline sahiptir (Einsele 1992).

A.INITIAL PROGRADATION

COAL WITH CLAY SPLIT e BACKSWAMP NATURAL LEVEE.

SEAT ROCK, CLAYEY

SANDSTONE AND SILTSTONE
CLIMBING RIPPLES,ROOTED

\7‘
FRESH-WATER
STREAM-MOUTH MARSH

oSS S punamont /

v /
-—DlSllllUYAlV-MOU'N-IA/

SILTY SAND
DELTA-FRONTZ<_ =
SILTY SAND = |

AND SILTY CLAY \/\,\ S22
PRODELTA //
SILTY CLAY

B. ENLARGEMENT BY FURTHER PROGRADATION

SANDSTONE, MEDIUM TO COARSE

GRAINED, FESTOON CROSS-BEDDED CHANNEL

<1 FLOOD PLAIN
BACKSWAMP

LEVEE

COAL WITH SEAT-ROCK SPLITS
SEAT ROCK, SILTY

SANDSTONE AND SILTSTONE
CLIMBING RIPPLES, ROOTED

4 ¢
SANDSTONE MEDIUM TO COARSE HANNEL

GRAINED, FESTOON CROSS -BEDDED

INORGANIC
SILTY CLAY

CONGLOMERATE LAG, SIDERITE PEBBLES ! ¥
SLUMPS LAKE DELTA-PLAIN NATURAL-LEVEE
SILTSTONE THIN-BEDDED L. CLAYEY SILT AND SILTY CLAY

FLOOD PLAIN

COAL WITH CLAY SPLITS BACKSWAMP

C. DISTRIBUTARY ABANDONMENT AND TRANSGRESSION
MORIBUND DISTRIBUTARY >

x = M
< NEW DISTRIBUTARY
RESULTING
g FROM STREAM )~
S —7TRANSGRESSIVE

DIVERSION <
= poz?.

DELTA-MARGIN-
ISLAND SAND

D. REPETITION OF CYCLE
REOCCUPATION OF OLD.

Delta diizliigii lizerinde gelisen alanlarda bitkiler 6nce turbaya ve daha sonra gomiilerek humik
komiirlere donlismektedir. Ayrica, glincel deltalarin birgogunda bataklik ¢okellerinde ki
organik madde bakteriler tarafindan iglenerek bataklik gazina doniisebilmektedir.

KIRINTILI KIYI CiZGILERI-LAGUN

Kiyiya paralel deniz akintilarinin, karadan gelen kirmtililart dagittiklar yerlerde delta yerine, kirintili
kiy1 ¢izgisi veya set adas1 ve onun gerisinde de lagiin-batakliklar olusabilmektedir



® Lagiin kenarinda bitki gelisimine ve turba birikimine uygun batakliklar bulunmaktadir. Bu
alanda olusan bitkiler turba olarak depolandig takdirde, lagiin killeri ile ortiildiigiine zaman
icerisinde komiirlesmektedir (Sekil ).

® Lagiinin asil litolojisi ¢amurdur. Kurak iklim bélgelerinde ¢ok tuzlu lagiinlerde
camurla birlikte evaporitlerde gozlenir. Bununla birlikte, laglin kenarinda bitki
gelisimine ve turba birikimine uygun batakliklar bulunmaktadir. Bu alanda olusan
bitkiler turba olarak depolandig1 takdirde, lagiin killeri ile oOrtiildiigline zaman
icerisinde komiirlesmektedir (Sekil ).

e Lagiin kenar1 batakliklarinda turba depolanmas1 gerceklesirken, ayni1 zamanda lagiin
tabaninda uygun sartlar gelisir ise sapropel birikebilmektedir. Daha sonra gomiilme ile birlikte
bitiimlii seyl ve sapropelik komiirlere donlismektedir.

KIY1 OVASI

Selfin karaya dogru olan uzantis1 lizerinde yer alan, deniz seviyesine gore en fazla 100 m yiikselikte
olan, ¢ok diigiik ag1 ile denize dogru egimli genis diizliige kiy1 ovasi denir. Bu alanlar, genis
batakliklarin, akarsularin ve tarima uygun arazilerin bulundugu bir diizliiktiir
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Kiy1 ovalarinda genis batakliklar (swamp, marsh, bog ve fen gibi) olusabilmektedir. Burada
biriken bitkiler once turbaya daha sonra gomiilme ile birlikte hiimik komiirlere
dontisebilmektedir.

Tropikal (sicak ve nemli) bolgelerde, gelgit diizliigii (dis kiy1 ovasi) iizerinde gelisen mangrov
batakliklarina ait bitkiler turba ve kdmiirleri olugturmaktadir. Cok yaygin olmamakla birlikte,
G. Cin’ de Guangxi eyaletinde Heshan formayonu’nda bulunmaktadir. Ge¢ Permiyen yaslh
denizel kirectaslar1 arasinda 4m’ ye varan komiir seviyelerinin gelgit diizliiglindeki mangrov
bataklik bitkilerinden kaynaklandigi ortaya konulmustur. Yiiksek kiikiirt ve kil oranlar1 ortak
ozellikleridir. Eosen yasli denizel kiregtaslar1 ve marnlar arasinda yer alan Bolu-Mengen
komdirlerinin toplam kiikiirt oran1 % 11 civarindadir (Giirsoy 1988). Bu 6zellikleri ile bu tip
komiire benzerlik gostermektedir.

DENIZ

Denizlerin oksijen bakimindan fakir veya oksijensiz taban suyunun bulundugu cukar
alanlarda sapropel ¢okelebilmektedir. Bu durum 2 farkli sekilde agiklanabilir.

1- Sirekli katmanlanma: Sirekli katmanli suyu olan ortamlarin tabani oksijensizdir.
Karadeniz bu tip denizlere d6rnektir.

2- Oksijenli ylizey sular1 icerisinde uzun siireli ve fazla miktarda mikroorganizmanin
(plankton) ¢ogalmasi1 da deniz tabanini oksijensiz duruma getirebilir. Dip sularia
sahip oldugu oksijen oran 0.2 ml/l seviyesinin altina diistiiglinde bentik organizmalar
tamamen yok olmaktadir (Wetzel 1991).

Pleyistosen’in son buzul ¢aginda tath su golii olan Karadeniz, Holosen basinda (9400 yil
once) buzul erimesi sonucu deniz seviyesi yiikselims sonucunda, Istanbul Bogazi ile Marmara
ve Akdeniz’le baglantili bir deniz haline gelmistir. Giliniimiizden yaklasik 7800 yil 6nce
Akdeniz’ in tuzlu sular1 Istanbul Bogazi’ndan dip akintilar1 olarak Karadeniz’e gegmis ve bu
alanda katmanlanmaya sebep olmustur. Bunun sonucunda sapropel ¢okelimi depolanmaya
baglamistir (Ross ve Degens 1974; Morigi vd., 2006). Karadeniz’ de ilk 100-150 m’lik
boliimdeki su oksijenli ve az tuzludur. Bu suyun bir kismu iist akmnti seklinde Istanbul
Bogazi’ndan Akdeniz’ e akmaktadir. Bu boliim altinda yer alan 2200m kalinliktaki su kiitlesi
oksijensiz, daha soguk, daha tuzlu ve bunlarin sonucu olarak daha yogundur (Giingoér ve
Cagatay 2006). Denizde 7800 y1l 6nce baslayan sapropel ¢okelimi giinlimiizden yaklasik 2720
yil (Jones ve Gagnon 1994) veya 2000 yil oncesine (Arthur ve Dean 1999) kadar stirmiistir.
Bu bdliime ait organik karbon degeri % 5-20 arasindadir. Yaklagik 2000 yildan bu yana ise
Karadeniz’ de % 2-6 oraninda organik karbon kapsayan kokolitli camurlar depolanmaktadir
(Calvert ve Karlin 1998).

Bu alanlarda ¢okelen sapropel zaman igerisinde gomiilerek siyah seyl olarak adlandirilan
kayaca doniismektedir. Ince taneli olup, onemli miktarda organik madde kapsar ve pirit
minerali icerirler. Siyah seyller, fazla kalinli§1 olmayan fakat ¢ok genis yayilimli ¢okellerdir.
Bu nedenle, yiizlerce ve binlerce km? yi bulabilir (Yen ve Chilingarian 1975; Lee 1991).



Diinyadaki bir¢ok petrol ve dogal gaz havzalarinin kaynak kayasidir. Ornegin; Kuzey Afrika’
da (Cezayir, Tunus ve Libya) Siliiriyen-Ge¢ Devoniyen (Frasniyen) yash siyah seyller, Suudi
Arabistan’ da ise yine Siliiriyen yasl siyah seyller petrol kaynak kayasidir (Liining vd., 2000,
2004).



