2.7. Ortogonal Polinomlarin Normlari

[a, b] araliginda w(z) agirlik fonksiyonuna gore ortogonal olan {¢,,(x)} polinomlar:
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ortogonallik bagintisini saglarlar. m = n durumunda ise
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integrali sifirdan farkli olup ||¢,|| ye ¢,, ortogonal polinomunun normu denir. Ortogonal poli-

nom ailelerinin normlar1 dogurucu fonksiyonlar yardimiyla hesaplanabilmektedir.
i) Legendre Polinomlarinin Normu:

P,(x) Legendre polinomlar i¢in dogurucu fonksiyon
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formundadir. Burada n indisi yerine m indisi alimirsa P, (x) polinomlari i¢gin dogurucu fonksiyon
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olur. Bu iki esitlik taraf tarafa ¢arpihp, [—1, 1] arahginda integre edilirse
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elde edilir. m # n i¢in Legendre polinomlarimin ortogonallik ¢zelligi kullanilir ve ikinci yandaki



integral hesaplanirsa
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elde edilir. In(1 + t) ve In(1 — ¢) fonksiyonlarimin Taylor seri agihimlar1 yerine yazilip gerekli

diizenlemeler yapilirsa
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bulunur. #?" in katsayilar1 karsilastirilirsa
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elde edilir. Burada || P,|| Legendre polinomlariin normunu ifade etmektedir.
ii) H,(r) Hermite Polinomlarimin Normu:

H,, () Hermite polinomlarimin normunu Rodrigues formiiliinden yararlanarak da hesaplayabili-
riz. H,(x) Hermite polinomlar: i¢in Rodrigues formiilii

H,(z)=(-1)" exzd—n (e’xz)
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formunda verilmisti. Bundan yararlanilirsa
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olur. Bu egitlikte n kez kismi integrasyon uygulanirsa
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elde edilir. k,, H,(z) Hermite polinomlarinin bagkatsayisi olup k,, = 2" dir. Buradan Hermite



polinomlarinin normu || H,| = (2" n! \/7_1')1/ ? olarak bulunur.
Ortogonal polinom ailelerinin bazilarinin normu asagida verilmektedir.

iii) L (x) Genellegtirilmis Laguerre Polinomlarimin Normu:
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iv) He,(x) Hermite Polinomlarinin Normu:
|He,||* = / e~ T He’(x)dr = n!V2r

V) pieP? (x) Jacobi Polinomlarimin Normu:
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