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Matematiksel Modelleme 

Kimyasal sistemler ve proseslerin matematiksel modeli çıkarılarak  

Cebirsel ve diferansiyel denklemlerle ifade edilebilmektedir.  

 

Yatışkın-hal Modeller: Örnek olara biri sıvı seviye tank sistemini 

göz önüne alınırsa; 
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Şekil 1: Sıvı-seviye tank sistemi 



Sistemde  yatışkın-hal toplam madde denkliği yazılırsa; 

 

 

  

Birim zamanda sisteme       

giren madde miktarı 
- 

Birim zamanda sistemden       

Çıkan madde miktarı 
= 0 

01100   FF (1) 

Burada,  F hacimsel akış hızların 

                   akışkanın yoğunluğudur 

           





Yatışkın koşul modeline bir başka örnek vermek istersek, 

 

Sıvı Isıtma Sistemi olabilir: 
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Şekil 2. Sıvı ısıtma sistemi 

Q 



Sistemde Yatışkın-hal Enerji denkliği yazılırsa: 

Birim zamanda sisteme       

giren enerji miktarı 
- 

Birim zamanda sistemden       

Çıkan enerji  miktarı 
= 0 
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Burada,  m :Akışkanın birim zamandaki kütlesini 

pc :Akışkanın ısı kapasitesini, 

:Akışkanın tanka giriş sıcaklığını, 
0

0T

Q : Tanka birim zamanda dışarıdan verilen ısı miktarını, 

0

1T :Akışkanın tankdan çıkış sıcaklığını göstermektedir. 



Örnek: Sürekli Tam Karıştırmalı bir reaktör modeli 

Aşağıdaki bir CSTR’de birinci mertebeden bir tersinmez reaksiyon oluşmaktadır.  
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Şekil 3: Karıştırmalı bir reaktör 



 

Sistemde Yatışkın-hal toplam  kütle denkliği: 

Birim zamanda sisteme       

giren madde miktarı 
- 

Birim zamanda sistemden       

Çıkan madde miktarı 
= 0 

01100   FF (3) 

 

Sistemde Yatışkın-hal A bileşeni kütle denkliği: 

0000
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Birim zamanda sisteme       

giren A  miktarı - 
 Birim zamanda sistemden       

  Çıkan madde miktarı 
= 0 - 

Birim zamanda sistemden       

  kaybolan A miktarı 

Sistemde hacim sabit olduğundan F hacimsel akış hızları eşit 

 alınmıştır 
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