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Yatışkın –Hal Model Eşitliklerinin Çözümü 

 

N değişken içeren bir sistem için n tane eşitlik göz önünde bulundurulursa, 
 

  

 
  

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Şeklinde cebirsel denklemler elde edilebilir. 
 Be denklem setini matris formunda yazmak istersek; 
 

  

Bu denklemin çözümündeki kökler  değişkenlerin yatışkın hal değerleridir. 
 

(1) 



N değişkenli ve n tane doğrusal model eşitliklerinin  

 

genel formunu göstermek istersek; 

 

(2) 

Bunun matris formu ise ; 

 

             Ax=b 
(3) 



Bilinmeyen x i çözmek için  düzenleme yapılırsa, 

 

 f(x)=Ax-b=0 

 

Düzenlenirse; 

 

x=  A-1 b  

 

Buradan bilinmeyen x vektörü bulunabilir. 

 

 

 
 

 

 

 

 

Matlab ortamında çözüm için; 

 

>> x = inv(A)*b 

 



















Sistemde Yatışkın-hal Enerji denkliği yazılırsa: 

Birim zamanda sisteme       

giren enerji miktarı 
- 

Birim zamanda sistemden       

Çıkan enerji  miktarı 
= 0 

   00
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0
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(2) 

Burada,  m :Akışkanın birim zamandaki kütlesini 

pc :Akışkanın ısı kapasitesini, 

:Akışkanın tanka giriş sıcaklığını, 
0

0T

Q : Tanka birim zamanda dışarıdan verilen ısı miktarını, 

0

1T :Akışkanın tankdan çıkış sıcaklığını göstermektedir. 



Örnek: Sürekli Tam Karıştırmalı bir reaktör modeli 

Aşağıdaki bir CSTR’de birinci mertebeden bir tersinmez reaksiyon oluşmaktadır.  
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Şekil 3: Karıştırmalı bir reaktör 



 

Sistemde Yatışkın-hal toplam  kütle denkliği: 

Birim zamanda sisteme       

giren madde miktarı 
- 

Birim zamanda sistemden       

Çıkan madde miktarı 
= 0 

01100   FF (3) 

 

Sistemde Yatışkın-hal A bileşeni kütle denkliği: 

0000

0  VkCFCFC AAA

Birim zamanda sisteme       

giren A  miktarı - 
 Birim zamanda sistemden       

  Çıkan madde miktarı 
= 0 - 

Birim zamanda sistemden       

  kaybolan A miktarı 

Sistemde hacim sabit olduğundan F hacimsel akış hızları eşit 

 alınmıştır 

(4) 
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Kimyasal proseslerin yatışkın  olmayan hal modelleri 
 

I. Mertebeden Dif.Denklemlerle ifade edilen sistemler 

 

                     -Sıvı Seviye Sistemi 

R 

Şekil  4: Sıvı seviye tankı 



Sistemde Yatışkın Olmaya kütle denkliği yazılırsa; 

 

Birim zamanda sisteme       

giren madde miktarı 
- 

Birim zamanda sistemden       

Çıkan madde miktarı 

  Birim zamanda  

  sistemde biriken  

  madde miktarı 

(5) 

= 

dt

dh
AFF

1

1100  

(5) denkleminde yerine konup düzenlenirse, 

 

(6) 

(7) 

Zaman sabitidir 


