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Matematik modellerin sapma degiskenleri formu

Sistemlerin kontrol vedinamik tasarimlarinda sapma degiskenleri
cok kullanilmaktadir. Sistemin zamana bagli degiskeninin 1lk
yatiskin halden ikinci yatiskin hale gegerken gosterdigi degisimler
sapma degiskenleri i1le tanimlanir.
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Sekil 1. S1vi 1sitma sistemi



Sistemde Yatiskin-hal Enerj1 denkligi yazilirsa:
mc, T, +Q—mc, T =0 (1)

Sistemi etkileyen zamana baQla gegiskenler

a } T - Tm(t)

B )y & > BG+gi{t} .

Cikis degiskeninin sistemi etkileyen ﬁ&glﬁkEﬁler

ile degisimi

e ) TPx —> Ta(t}
vatiskin olmayan-— hal denklemi
s S

e To{b)+@+alt) = Mc . TatMest ) (2)
o dt: .

Denklem (3.16) 'dan, denklen {3.15) gaikaralzireas;

mEp(Tm(t)“Tan)&'q{t) = mcp(Tl—Tnl)%Mcp

Sapma degiskenleri Coe R
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3)

{T+—~T=1} =
dt dt
(4)
AT,
= 0
dt
(5)
d0,{t}
mepBa{ti+ai{t) = ME @82 { £ 3+ME -
N dt

Esitlik (5) sivi isitma sisteminin sapma degiskeni formunda
matematik modelini ifade eder.



ORNEK 2

TEPKIME KABI

Asafida 1. Hertebeden bir tepkime iceren tepkime

kabinin matematiksel madeli_clkartllanaktlr.

Karigtarmala bir tepkime kaba
g 'z Sivinain akl} hiza
¥V  : Kabin hacmi
C.4C0=: Biris ve cikis der. . simleri

Yatiskin—-hal denklemi

qC=. ~ gC=z = kO@=V = 0 - (6)



Yatickzin oclmavan-hal denkiemi
dC-

QC: ~ QC= ~ kCaV = ¥ (7)
dt

Denklem (7)’den (6) ¢ikartilirsa,

di{iCz=—0LC=x)

GiC.~-C®, 1 ~qi{G=-Coz)~kV(Ca-L0o2}) = ¥ (8)

»

dt

Sapma degiskenleri tanaimlanir ve denklem

vazilirsa

dC’ =
QC° s — Q0’2 — KVC'2 = Ve (9)
gt
v 4Cc’ KV
£ A | } b e #1) T2 =004 (10)



T di’' = £ a
[ ] e B = - (11)
{ ku+tl) gt betli
GOrdldana gibi I.Mertebeden tepkime iceren hir
slhrekli tepkims kabz I.MHertebedon bir diferansivel

denklemlie ifade edilesektedir.



Sapma degisken modellerin ¢oziimii

GRNEK Bir sivi 1s:itma sisteminin akis haiz:i 10
g/s dir ve bu siteme 20°C de éirip 100 cal/s"1ik  bir
isrtaca ile isitalarak i1sinmis olarak gikmaktadir.Tan-—
kin hacmi 100 ca®™ dir. Eger isartacaya 10 calss’lik bir
gnerji artisi verilirse cikaics srcaklaganin zaﬁaha gore
degisimi ne olur. Difjer sartlar ayni kalmak Uzere tan-
kin hacmi 10 cm® ve 1000 cm® plarak degistirildiginde

cikis sicakliginin deQisimini inceleyiniz.
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Sekil 5.9 Savi imatma sistemi.

Yatigkin-hal denklemi;.



Yataiskin~olmavan hal denklemi:

g7t .
MCalot(U+g)-mcTi=VFPe o

dt

Sapma degiskenleri cinsinden;

d{T=T=43}
mEF{TW“TQQ)*mEm{TLMTﬂi }4‘{3.:\‘,4?';::
dt
a9,
MC o008 +g=VPr
gt
g *’}'F i B
L 1 agen m gt
1 v P
b= y L=
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a9,

dt

Bu ifadenin Laplace ddndsumu alanirsaj;
Oa(s)~8.(s)tkqi{s)i=Lsd,(g)
£L5+1}@;(s)=ac{s)+kQ(5§

i K
Bals)=— B {s)+ @f(s)

{Ls+1) {Ls+1)

B-(s)=0 (Giris sicakliginda degisim yok).Rbyvlece,

Ba{s)= gi{s}
{Ls+1)




VP 10Geyy

0.1 10
91{E}=~mm~—q(53  —
e+ 10s+3 =
1
eli‘S}":
5{105+1}
1 a B
91(5:‘?‘ = +4-
51105+1) = 10s+3

A=l ve B=~10 bulunur,
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R 100
Tea=To et — =204+ =30°C
mc o 10%x1

1=31l—-g B2 y M=100 ko/ls

Ti'= Zl—a - s72rew s W=1l000 kg/s

wan

T,."'= Zl-e—* s m=10 kg/s

Bu denklemlere gdre asagidaki sonuclar

elde edilir.
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Zaman,t

TTTVEI00 V=10 - Va0

Bicakligin zamana gore dediisimi.
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