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Matematik modellerin sapma değiĢkenleri formu  

 

Sistemlerin kontrol vedinamik tasarımlarında sapma değişkenleri 

çok kullanılmaktadır. Sistemin zamana bağlı değişkeninin ilk 

yatışkın halden ikinci yatışkın hale geçerken gösterdiği değişimler 

sapma değişkenleri ile tanımlanır.  
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Sistemde Yatışkın-hal Enerji denkliği yazılırsa: 
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Eşitlik (5)  sıvı ısıtma sisteminin sapma değişkeni formunda 

 matematik modelini ifade eder. 
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ÖRNEK 2 

(6) 



(7) 

(8) 

(9) 

(10) 

Denklem (7)’den (6) çıkartılırsa, 
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Sapma değişken modellerin çözümü 














