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Dogrusal olmayan proseslerin matematik modelleri

Bilindigi dzere Laplace dénidstimleri ile ilgili
coHzidmler dofgrussal diferansiyel denklemlere uygulanair.
Bu nedenle dofrusal olmayan diferansiyel denklemlerle
ifade w®wdilen sistemlerin dogrusallastiralmalar: gere-
kir. Bu bé&éldmde once dofrusal clmavan bir fonksiyon
veva diferansiyvel denklemin Taylor acilami yapilacak ve
Snnfé dngrusal clmayan proseslere ait iki sistem Grneqgi

gbsterilecektir.
&.1 TAYLOR ACILIMI YONTEMI ILE DUOBRUSALLASTIRMA

Asagidaki diferansiyel denklemin Tix) teriminin
dogrusal olmavan Yapiyva sahip oldugunu disunelim. Bu
fonksivon iki ayrai degisken garpima veya ayni defiske-
nin karesi, kUpl oclabilir. Bu durumda asagirda verilmis

olan Taylor véntemi kullanilir.
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Taylor acailaimi baslangic kosullarinin e degeri
Civarinds vapilas, Birineil tidrevden senvaki diger tge-
Fimler  iptal edilirse, Taylor yéntemi ile don
e E b Y
lastirmsa geErceklestirilic,
(%) = TlRa ¥ T {xad -



Hiviers dogrusal Simaya
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cEye getirdileistir,

Asagida verilen ve E.?&ravdﬁq JRonraki teriwlerin
ihmal edilmesi Tonksivonun shnucunu fazla ptkileme-
melidir. Bu durum agafjrdaki s=kilde varilehilir,
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GorGaidand gibi hir ¥ noktasinda vapailan dogru-
sallastirma islemi tim sistemi temsil sdememekiedir. By
nedenles cesitli v. noktalarainda dodrusallastirma vyapi—
larak dogrusal olmayvan sistemi farkl: dogru denklemleri

ile ifade edilmesi gerekir.



Dogrusal olmayan proseslerin matematik modellerinin ¢oziimii

GRNEK ¥Yazey alany 3 m® ve vatiskin~hal sivi
yOiksekligi I m olam bir sivi szvive =zmisteminin caikas
haiza Bhe-® geklinde ifade edilmektedir.Bu sistemin za-—

man sabitini hesaplayvainiz.
COZOM 6.1
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Dogrusal olmayan saivi sevive sistemi

Yatiskin-hal denklemi;
qam“qm;!_:{.)
Yatiskin—olmayan hal denklemig
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Qo=Bh®-® = g8
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Bu denklemin doQrusallastirilmasa geraskiyr,

Bunun igin Taylar acilamindan yararlanialar. T

fonksiyonunun x=x, komsulugunda {civarinda) Taylor aci-

limaycs
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Genellikle ikinci tdrevie birlikte sunyaki terimler

ihmal edilir.Bivlece esitlik su hals g&ndoirsg

Filn) = FTluogl+ T {(snallix—ng}

g.{h} denkleminin h=h. komsulufunda Taylar agcilama

isey

gx2{N) = gatholt+tg 2{h}{h—h}



ga{h) = Bh®-2_+4h~°-2_(h-h,) yerine vazarsak

(Qu-9°s)—4h~°-2,(h=h,) =
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t=1.3 dk. bulunur.

tdh

dt

¥



