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HERBISITLER

* |stenmeyen bitkiler ve yabanci otlari yok
etmek icin kullanilirlar

e Butun bitki turlerini etkileyen herbisitler secici
olmayan (nonselektif); belirli bitki turleri icin
toksik, digerleri icin zararl olmayanlara ise
selektif herbisitler denmektedir.



Klorofenoksiasetik Asitler

Insandaki toksisiteleri acisindan da nem tasiyan
bu grup herbisitlere:

e 2, 4-diklorofenoksiasetik asit (2,4-D)
e 2.4 5-triklorofenoksiasetik asit (2,4,5- T)

e 4-kloro-2-1metilfenoksiasetik asit (MCPA)
ornek verilebilir.



* Klorofenoksiasetik asit tuzlari sistemik etkil
herbisit olarak kullanilirlar. Genis yaprakli
yvabanci otlarin, karayollarindaki, odunumsu
bitkilerin yok edilmelerinde kullanilir.

* Bitkilerdeki buyime hormonlarini inhibe
ederek, etkilerini gosterirler.

e 2,4-D ulkemizde kullaniimaktadir.



Insanda toksisite ve semptomlar

Klorofenoksiasetik asit grubu herbisitlerin baslica
akut toksik etkileri kas sistemi ve MSS uzerinde

olmaktadir.
K

orofenoksiasetik asitlerle akut zehirlenmelerde
o6lim orani yuksektir.

2,4-D ile 3-4 gramla semptomlar aciga cikar.

Tek dozla, birkac saat icinde kaslarda zayiflik,
vucut hareketlerinde diizensizlik, kaslarda sertlik,
konviilziyon ve koma gorulur. Ozellikle iskelet
kaslari Gzerinde harabiyet olur.




e 2,4-D'ye, isleri nedeni ile maruz kalanlarda,
deri ve inhalasyon yolu ile absorbsiyon sonucu
norolojik semptomlarla karakterize edilen
polinevrit gorulmektedir.

e 2,4-D nin memelilerde hormonal etkisine ait
net veri yoktur ancak tUretiminde calisan
iscilerde erken dogum, dusukler ve ciddi
mensturel bozukluklar rapor edilmistir.



* Klorofenoksi herbisitleri ayrica, insanlarda deri
ile temasta dermatite nedenolur. 2,4, 5-T
Uretiminde calisanlarda rastlanan bu siddetli
dermatite "klorakne" denilmektedir.

* Ancak bu etki 2,4,5- T'den cok, uretimi
sirasinda kontaminant olarak bulunan 2,3,7,8-

tetraklorodibenzo-p-dioksin (TCDD)'e
baglanmaktadir.




* TCDD, 2, 4, 5- T sentezinin ilk basamaginda
reaksiyon sicakliginin iyi ayarlanamadigi
zaman olusmaktadir.

e 2,4-D ve MCPA sentezleri daha farkli kimyasal

VO
bu

* TC

la gerceklestigi icin TCDD, bu herbisitlerde
unmaz.

DD cok toksik bir maddedir. Oyle ki

insanoglunu gelistirdigi en toksik madde
olarak kabul edilmektedir.



Dioksin [O]
0

Ticari olarak kullanimi ve tGretimleri yoktur.

Bazi kimyasallarin, pestisitler ve diger klorlu
hidrokarbonlarin Gretimi sirasinda yan urin
olarak ortaya cikarlar.

Yanginlar, otomobil emisyonlari, tibbi atiklarin
vakilmasi, coplerin yakilmasi, kati yakitlarin
yakilmasina bagli olarak olusurlar.

75 tane dioksin turevi vardir.
En toksik olani TCDD’ dir.



TCDD

2,3,7,8- tetraklorodibenzo-p-dioksin

Cl O Cl



* 1962- 1969 yillari arasinda Vietnam Savasinda,
2,4-Dve 2, 4, 5- T karisimi ABD tarafindan savas
aracl (ormanlarda buylik odunumsu ve genis
yvaprakli bitkileri yok ederek askerlerin
saklanmasini engellemek icin) olarak
kullanilmistir. "Orange agent" olarak taninan
herbisitin kullaniimasi nedeni ile, bu bélge halki
yiuksek dozda (kisi basina 75.7 mg) TCDD'ye
maruz kalmistir.

* Daha sonralari halk arasinda porfiria kuten tarda
olaylari, dusuk ve sakat cocuk dogumlarinin
gorllmesi TCDD ile ilgili olarak degerlendirilmistir.



* 1976 yilinda Italya Seveso'da, hekzaklorofen
Ureten fabrikada (Roche) TCDD kazasi
olmustur.

* Uretimde kullanilan tetraklorobenzenin, 170°
180°C'de hidrolizi sirasinda yuksek miktarda
olusan TCDD cevreye vayilarak halkin saglgini
tehlikeye sokmustur.

* Bu kisilerde deri lezyonlari (klorakne) ve %12
oraninda dusukler goralmustar.



* Dioksin en son 2010 yili sonunda Almanya’ da
vumurtalarda muisade edilen diizeyin Gzerinde
saptanmistir.



Toksisite

Akut dozlarda klorakne, periferal
noropati, depresyon, hepatit,
Immunosupresyon

Endokrin bozucu etkiler: hormonal
dizensizlikler, cinsiyet
karakterlerinde farklilasma,
fertilitede azalma

Diyabet gelisimi
Insanda ve hayvanda teratojen
Grup | karsinojen



Dipiridilyum Grubu Herbisitler

Parakuat
Dikuat

Kontakt herbisitlerdir.

Dipiridil grubu herbisitler insanda solunum veya
oral yolla absorbe olarak toksik etki gosterirler.

Cok kotu kokulu olduklari icin toksik olmalarina
ragmen insanlarda zehirlenme olaylarina fazla
rastlanmaz.



Dipiridil grubu bilesiklerin herbisidal etki
mekanizmasina benzer sekilde, insanda da serbest
radikal reaksiyonlari ile toksik etkisini gdsterir.

Parakuat akcigerde birikir; olusturdugu stiperoksit
anyonlari (O,) ile hiicre zarindaki lipid peroksidasyonu
induklemektedir.

Parakuatla zehirlenmede en 6nemi patolojik bulgu
akcigerlerde yaygin seliler proliferasyondur. Olim cogu
kez solunum sistemindeki bozukluk (fibrozis ve
solunum yetersizligi) nedeni ile parakuatin
alinmasindan 2 hafta sonra ortaya cikar.

Tedavide oksijen cok dikkatli kullaniimalidir. Ctnku
lipid peroksidasyonu hizlandirip akcigerdeki lezyonlarin
artmasina neden olur.



Dikuatin akut ve kronik toksisitesi,
narakuatinkinden daha farklidir.

_etal dozun uygulanmasi ile gérilen semptomlar
ve 6lim birkac gtin sonra ortaya cikar.

Akcigerlerde proliferatif degisiklikler dikuat ile
gorilmez.

Akut zehirlenme belirtileri asiri heyecanlanma,
convilziyon, midriyazis, gastrointestinal sistemde
oozukluklar, akut bébrek yetmezligi ve karaciger
narabiyeti seklindedir.

Kronik toksisitede ise en dikkati ceken patolojik
oulgu katarakt olusumudur (10 ay icinde).




FUNGUSITLER

 Mantarlari yok ederek, tridnlerin bozulmasini
engelleyen organik ve anorganik yapida bircok
fungusit vardir. Bazilari cok toksiktir ve bircok
vaygin zehirlenmeler goriulmustur (civali
fungusitler, HCB gibi).

e Cok kullanilan fungusitlere:

1) Civali bilesikler,

2) Bakir bilesikleri,

3) Pentaklorofenol,

4) Ditiyokarbamatlar,

5) Tetrametilthiuram distlfur (thiram),

6) Hekzaklorobenzen (HCB) 6rnek verilebilir.




* Civali fungusitlerin uygulandigi besinler yanlis
kullanilmalari nedeniyle bircok 6ltimlere ve
kalici norolojik bozukluklara sebep olduklar

icin 1970 yilinda civali fungusitlerin kullanimi
yasaklanmistir.



Ditiyokarbamatlar

Icerdikleri katyona gore isimlendirilirler.
* Maneb (Mn)

 Nabam (Na)

e Zineb (Zn)

* Yurdumuzda cok kullanilirlar.
 Endokrin bozucu etkileri vardir.



Genel olarak dustk toksisiteleri oldugu kabul
edilen maneb, nabam ve zinebin hayvanlarda
teratojenik oldugu gosterilmistir.

Ayrica cevrede in vivo bozunmalari sirasinda
etilen tiyoure (ETU) verirler.

Besinler bu parcalanma Grinlerini kalinti olarak
icerirler.

ETU kanserojenik, mutajenik, teratojenik ve ayrica
antitiroid etki gbsterir.

Fungusitin Uretimi ve pisirme sirasinda da
(besindeki kalintinin) ETU olusabilecegi
gosterilmistir.



Cl

Hekzaklorobenzen C'I;EC'
Cl Cl

* Hekzaklorobenzen (HCB) diger Cl
klorluhidrokarbon yapisindaki insektisitler gibi
dayanikli ve biyokonsantrasyon faktoru
yuksektir.

* Toksikolojik ve cevre acisindan ortaya cikardigi
sorunlar nedeni ile artik ticari Gretimi
vapilmamaktadir. Ancak diger maddelerin
(klorlu ¢cozuculer) Gretiminde yan urin olarak
olusmaktadir.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Hexachlorobenzene.png

 HCB, kronik toksisite acisindan énem tasir.
Metabolizmasi yavastir.

e Lipidc

e ¢cozunur olmasi nedeni ile yag orani

yiukse

< dokularda (adipoz doku)

biyvoakkiimulasyona ugrar.
 Hekzaklorobenzenin insanlara olan toksisitesi,

1955-

1959 villari arasinda Turkiye'de Guney Dogu

Anadolu Bdlgesinde, % 10 HCB iceren tohum
dezenfektaninin tohumluk bugdaylara
uygulanmasina bagli olarak gozlenmistir.



Naftalin (C,,H,) C‘

Naftalin iki benzen halkasinin kondenzasyonundan olusmus
bir aromatik hidrokarbondur. Kémur katrani bilesenidir,
beyaz kristal olup, oda sicakliginda buharlasir.

Guvelere karsi evlerde, ayrica tuvaletlerde deodoran
seklinde yaygin bicimde kullanilr.

Naftalin toksisitesi, daha cok kazaen bebek ve cocuklarda
kendini gosterir.

Oral yol ile letal dozu 2 gramdir. Deri yolu ve inhalasyon
yolu ile absorbsiyona ugrayabilir.

Bebeklerde siddetli hemolitik anemi, sarilik ve kern ikterusa
neden olur.

Naftalinlenmis elbiseler, 6zellikle G6P-D enzimi noksanlig
olan siyah ve etnik gruplarda toksisitesini gosterir.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Naphthalene-2D-Skeletal.svg

Naftalinin aktif metabolitleri olan a ve B naftol ile
naftokinon hemolize neden olmaktadir.

Bu metabolitler glukuronik asitle konjuge olarak atilirlar.
Bebeklerde glukuronik asit konjugasyonu sinirli oldugu icin,
naftalinin hemolitik etkisinden daha ¢ok zarar gorurler.

Hemoliz olayi hassas kisilerde (G6P-D enzimi eksik
olanlarda) 3-7 giin sonra ortaya cikar. Eritrositlerin akut
tahribi sonucunda gorulen baslica semptomlar ates,
solgunluk, laterji (uyku hastaligi), kolik, diyare, istahsizlik,
kusma ve bas agrisi seklindedir. Sarilik yoktur veya hafif
olusur. Zehirlenmenin ilk zamanlarinda idrar naftalin kokar
ve hemoglobin icerir.

Tedavi

Oral yol ile zehirlenmelerde mide hemen yikanir. Tuzlu
katartik verilir. Alkol, stt ve yagli besinlerden kacinilir. Zorlu
ditirez uygulanir. Hemoglobin cok distik oldugunda kan
transflizyonu yapllr.

Hemolitik etkiyi azaltmak icin kortizon tedavisi yapllir.



Karsinojen etkiler

IARC’In Karsinojen siniflandirmasi ve Pestisitler

(Eldeki bulgularin yeterliligine gore bir degerlendirme)

GRUP

KANIT

PESTISIT

1. Karsinojen

Yeterli (insan)

As ve bilesikleri, Etilen oksit

2A. Olasi Karsinojen

Sinirli (insan)

Yeterli (Hayvan)

Kaptofol, Kreozot, Dimetilkarbamoil klorir, Glifosat

2B. Muhtemel Karsinojen

Yetersiz (insan)

Yeterli (Hayvan)

DDT, Aramit, Klordan/heptaklor, Klordekon, Diklorfos, HCH, Mireks, Toksafen,
Klorofenoller, Hekzoklorobenzen, Orto-fenil fenolnyl, Amitrol, Atrazin, Nitrofen, 1,2-
Dibromo-3-kloropropan, Metil civa klorir

3. Karsinojenik olarak
siniflandirilamayan

Yetersiz (insan)

Sinirli (Hayvan)

Akrinatrin, Sihalotrin, Diazomet, Metiokarb, Tiobenkarb

4. Karsinojenik olmayan

Yok (insan)

Yok (Hayvan)

Avermektin, Bendiokarb, Diflunebzuron, Esfenvalerat, Fenamifos, Glifesat, Profenofos




