MAGMATIK KAYACLAR
MAGMANIN KOKENI: ERIMiS KAYACLAR

Basing ve suyun ergimeye etkileri. (a) Basing azaldiginda sicaklik sabit kalsa bile ergime gergeklesir.
Siyah daire yliksek sicakliktaki kayaci gosteriyor. Ayni kayag (agik daireli) daha diisiik basingta ergir.
(b) Su oldugunda su kimyasal baglar1 kopartacak ek bir etken oldugundan ergime egrisi sola dogru
kayar. Bu nedenle su oldugunda kayaclar daha diisiik bir sicaklikta (yesil ergime egrisi) ergirler.
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MAGMA
Erimis kayaglar:
Siv1 (erimis, ¢6zeltideki iyonlar)
Kati (kristaller, silikat mineralleri)
Gaz (ugucular, COy, H-0, vb.)
~250 km derinlikteki iist manto ve kabuktaki kismi ergimeyle olusurlar

Lav = Diinya yiizeyine ulasan magma malzemesidir.

Hem derin hem de yiizeysel magma etkinligi uzaklasan levha simirlarinda (yayilma sirtlari)
ve levhalarm yittigi yakinlasan levha simrlarinda gerceklesir.

Uzaklasan levha sinirlarinda basing azalmasi
sonucu magma sivi hale gecer ve sirta dogru
hareket eder.
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Magma okyanusal levhanin bir bagka Continental 5%

volcanic arc

okyanusal levhanin ya da burada
gosterildigi gibi bir kitasal levhanin altina
daldig1 yerlerde olusur. Magmanin ¢ogu
pliitonlar1 meydana getirirken bir kismi Oceanic crust
plskiiren volkanlar1 olusturur.
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Su yiikselmesi:

Dalma-batma zonlarinda mineral yapilarindan ¢ikarilan su; ugucular iizerleyen manto kayaglarindaki
erime sicakligini diigiirmektedir.

BOWEN TEPKIME SERISi

Gegen yiizyilin baslarinda N. L. Bowen, mafik, orta¢ ve felsik magmalarin tiimiiniin ana bir mafik
magmadan geldigini varsaymustir. Bu bilim adamina gére mineraller soguyan magmadan eszamanlt
olarak kristallesmeyip Ongoriilebilir bir sirada kristallesir. Gozlemleri ve laboratuvar deneylerinin
1s18inda Bowen, ortag ve felsik magmalarin mafik magmadan tiiredigini agiklamak amaciyla Bowen
tepkime serisi ad1 verilen bir mekanizma 6nermistir.

Bowen tepkime serisi iki koldan olusur: siireksiz ve siirekli kol. Magma sicaklif1 azaldik¢a mineraller
her iki kol boyunca eszamanli kristallenir.

Bu seriye gore, mineraller sistematik bir sekilde magmadan kristallesirler. Ayn1 sicaklikta olusan
mineraller bir kayacta birlikte bulunabilirler.
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Bowen tepkime serisi, magmanin sicakhigi azaldik¢a ferromagnezyen silikatlar diziliminin
kristallendigi siireksiz koldan ve sodyum miktarlarinin arttig1 plajiyoklaz feldispatlarin kristallendigi
siirekli koldan olusur. iki kol boyunca kristallenme gelistikce baslangictaki mafik magmanin
bilesiminin degistigine dikkat ediniz.



Magmatik Kayac Tipleri

Genelde, magmatik kayaglarm iki temel tipi vardir.

- Piiskiiritk/\olkanik: Bu tip

magmatik kayaclar yiizeyde akan lavin

katilagmasi ile olusur

- Volkanik kiillerden olusan kayaglari
da icerir (piroklastikler) Ash How

Ash fall

Extrusive realm
YAS

Lava

Volcanic
debris flow

- Derinlik/Pliitonik:
Yerkabugu altindaki magmanin
katilagmasiyla olusur.

MAGMANIN KRiSTALIZASYONU
Magmanin sogumasi diizenli desen iginde iyonlarin sistematik diizenlenmesiyle sonuglanir (mineral
kristalleri).

Silikat mineralleri genis sicaklik araligi {izerinde, tahmin edilebilir diizende olusan kristallerden
meydana gelir (Bowen Tepkime Serisi)

Derinlik kayaclari iki 6zellige gore siniflanirlar:

D'OKU‘- boyut, sekil mineral tanelerinin diizenlenmesi
BILESIM — mineraller ve bunlarin yiizdeleri

DOKU
Boyut, sekil ve kenetlenmis minerallerin diizenlenmesidir.

Kristal boyutunu etkileyen faktorler:

- SOGUMA HIZI
Yavas oran = daha az c¢ekirdek daha biiyiik kristaller olusur.
Hizli oran= bircok ¢ekirdegin olusturdugu kiigiik kristaller gozlenir.
Cok hizli soguma CAM olusturur; siralanmamis iyonlar.

« % SILIKA (SiO,)
Daha fazla silika = daha fazla bag (polimerizasyon) olusumu ile sonuglanir.

»  COZELTIDEKI GAZLAR
Daha fazla gaz = az polimerizasyon




MAGMATIK DOKULAR

AFANITIK (tamamiyla ince taneli)

Hizli soguma
Mikroskobik kristaller

+“—2cm—>

A. Aphanitic

FANERITIK (tamamiyla kaba taneli)

Yavas soguma
Biiyiik, goriilebilir kristaller

4“—2cm—>»

B. Phaneritic

VESIKULER=GOZENEKLI
Korunmus gaz kabarciklar
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PORFIiRIiK

Biiyiik kristaller
(fenokristaller) kiigiik
kristalli ~ bir ~ matriks
(hamur) igerisine
gomiilidir.

Iki asamali  soguma
siirecini igaret eder.

A. Andesite porphyry
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CAMSI

Lavin cok hizl
sogumastyla olusur
Ortaya c¢ikan kayaca
OBSIDIYEN denir

D. Glassy
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PIROKLASTIK (Fragmental)
Piroklastik tanelerin konsolidasyonu (kiil,
lapilli, bomba/bloklar)

Siddetli volkanik patlamalar tarafindan
tretilir.

PEGMATITIK
Son derece kaba taneli (biiyiik kristaller)
Felsik magmanin geg evre kristalizasyonu
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Magma Bilesimi

Yerkabugunda en bol bulunan mineraller silisyum, oksijen ve diger elementlerden olusan silikatlardir.
Sonu¢ olarak kabuktaki kayaclarin ergimesi bilyiik 6l¢iide aliiminyum, kalsiyum, sodyum, demir,
magnezyum, potasyum ve az miktarlarda bagka birkag elementi i¢eren ¢ogunlukla silis bakimindan
zengin magmalar ortaya ¢ikarir. Yer’in tist mantosunda biiyiik 6l¢iide ferromagnezyum silikatlardan
olusan kayaglarin ergimesi diger bir magma kaynagidir. Dolayisiyla bu kaynaktan gelen magma gorece
daha az silisle daha ¢ok demir ve magnezyum igerir. Silis cogu magmanin ilksel bilesenidir ama yine de
silis i¢eriklerine gore magmalar felsik, orta¢ ve mafik olarak cesitlenir.

Sodyum, Kalsiyum,
Magma ?ilis Potasyum ve Demir ve
Tipi Icerigi (%) Aliiminyum Magnezyum
Ultramafik <45 |Artar
Mafik 45-52
Ortag 53-65

Felsik >65 Artar



i Felsic Intermediate Mafic 3
Composition (Granitic) (Andesitic) (Basaltic) Uttramafic
75% Increasing silica (SiOx) 40% |
. F
Increasing potassium and sodium |
Increasing iron, magnesium and calcium
[¢] ] >
Temperature at which melting begins 1200°C
P g beg g

700°C
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Magmatik kayaclar bashca silikat minerallerinden olusur:

Magmatik kayaclar baslica silikat minerallerinden olugur:

Koyu (ferromagnezyum) silikatlar

olivin (Mg,Fe).SiO4

piroksen (ojit) (Mg,Fe)SiOs;

amfibol (hornblende) Caz(Fe,MQ)sSisO22(0OH)2

Biyotit mika K(Mg,Fe);AlSiz019(0OH)

Pyroxene (Augite)
Ferromagnesian

+——5m —>
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*  Acik (ferromagnezyum
olmayan) silikatlar
Feldspar:
Potasyum feldspar (ortaklas) KAISizOs

Plajiyoklaz feldspar (Ca,Na)AlSizOs

Muskovit mika KAI; (AlSiz010)(OH)2

Kuvars SiO;
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Muscovite
Nonferromagnesia
- {
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Table 3.1 Occurrences of metallic minerals

Metal Principal Ores Geological Occurrences

Aluminum Bauxite Residual product of weathering

Chromium Chromite Magmatic segregation

Copper Chalcopyrite Hydrothermal deposits; contact metamorphism; enrichment by
Bornite weathering processes
Chalcocite

Gold Native gold Hydrothermal deposits; placers

Iron Hematite Banded sedimentary formations; magmatic segregation
Magnetite
Limonite

Lead Galena Hydrothermal deposits

Magnesium Magnesite Hydrothermal deposits
Dolomite

Manganese Pyrolusite Residual product of weathering

Mercury Cinnabar Hydrothermal deposits

Molybdenum Molybdenite Hydrothermal deposits

Nickel Pentlandite Magmatic segregation

Platinum Native platinum Magmatic segregation; placers

Silver Native silver Hydrothermal deposits; enrichment by weathering processes
Argentite

Tin Cassiterite Hydrothermal deposits; placers

Titanium IImenite Magmatic segregation; placers
Rutile

Tungsten Wolframite Pegmatites; contact metamorphic deposits; placers
Scheelite

Uranium Uraninite (pitchblende) Pegmatites; sedimentary deposits

Zinc Sphalerite Hydrothermal deposits




