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antrasit ..

Dokanak baskalasim kayaclarinda gozlenen ince taneli, yonlenmesiz ve yaklasik es boyutlu taneli doku

gosteren kayaclara hornfels denir.

Komiiriin degisimi sonucu olusan son iiriin antrasittir.

Gomiilme metamorfizmasi

Sedimanter havzalarda gomiilme nedeniyle olusan diisiik dereceli metamorfizmadir.

Diisiik dereceli sartlar ~8 km, 100° - 200°C
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Carpma (Sok) Metamorfizmasi

Meteoritlerin yiliksek hizla ¢arpmalari kayaclarin toz haline getirir, pargalar ve bazen eritir

Impaktil = kaynasik kayag pargast ile cams1 materyal kariginudir (6rn: tektit)

Kuvarsin yiiksek basing formu = koesit

Kiiciik elmaslar olusabilir.




Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

stishovite ) L 250
80_
B 200
60 - p
coesite
= A 150
o
g melt
% 40
k4 | 100
aQ
high quartz
20 170w quartz - 50
cristobalite
7 tridymite
O T e D e et RO Nt T O A N FOR, PN Sy |
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
temperature (°C)
SiO; polimorflar

depth (kilometers)

Metamorfik Derece ve indeks Mineraller

g

Index Minerals
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Metamorfik Fasiyes

Yapilan ¢alismalar metamorfik kayaglarin, belirli silikat mineral topluluklarmin varhigina gore farkl
kusaklara ayrilabildigini gdstermistir. Her biri, bir ya da daha ¢ok indeks mineralin varligiyla tanimlanan
bu mineral topluluklari, farkli metamorfizma derecelerini gosterirler. Bu calismalarda artan
metamorfizma siddetini géstermek i¢in indeks mineral olarak klorit, biyotit, granat, stavrolit, kyanit
(disten) ve sillimanit kullamilmustir. Bunlarin kilce zengin ¢okel kayaglardan gelen metamorfik
mineraller olduguna dikkat ediniz. Diger mineral topluluklar1 ve indeks mineraller ise farkli ilksel
bilesime sahip kayacglardan tiiremistir. Metamorfik indeks minerallerinin ardisik bi¢imde ortaya ¢ikisi,
metamorfizmanin dereceli olarak artisin1 ya da azalisini gosterir. Diisiik dereceliden yiiksek dereceli
kusaklara giderken belirli bir indeks mineralin ilk kez ortaya ¢ikisi, o mineralin olusumu igin gerekli
olan en az sicaklik ve basing kosullarinin oldugu yeri gosterir. Bu indeks mineralin ilk goriindiigii yerler
bir harita tizerinde birlestirildiginde ortaya esit metamorfik siddette bir ¢izgi ya da izograd ¢ikar.

Izogradlar arasindaki bolgeye ise metamorfik kusak denir. Metamorfik indeks minerallerin
bulunduklari yerler gozetilerek, tiim bir alanin metamorfik kusaklarini gosteren bir harita olusturulabilir.
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Sicaklik (°C)

Ayni sicaklik - basing kosullarinda olusmus kendine ozgii mineral topluluklariyla temsil edilen
metamorfik kayaclar grubudur.
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Protolith (precursor) rock type Metamorfik  fasiyesler ve

Ll s Le L e bunlart  karakterize  eden

Blueschist Glancophane, lawsonite,  Glaucophane, lawsonite, — Tremolite, aragonite, mineraller Aynl metamorﬁk
pumpellyite, jadeite, chlorite, HECOvite, . ’

chlorite muscovite, quartz glaucophane faSlyeS olmasina karsm,

kayacm  kokeni (mafik

Chlonite, actinolite, Chlorite, muscovite Calcite, dolomaite, derinlik kayaCI (mafic

igneous) , kirmtili (pelit) ve
karbonat (calcareous)) farkli
metamorfik mineral olusumu
ile sonuglanmaktadir.




Metamorfizma ve Levha Tektonigi

Cogu metamorfizma yaklasan plaka sumirlarinda olusur

Uzaklasan levha simirlari: Dalma batma zonlari:
*Hidrotermal metamorfizma ) o
*Masif siilfit yataklart *Bir¢ok metamorfizma geligir.

*Magma tiiriimiiniin 6nemli bir boliimii gelisir.

Trench
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Carpisma plaka simirlari:
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* Basing gerilmeleri plaka kenarlarin1 deforme eder ve farkli basinglar yapraklanmis kayaclari
iiretir.

+ Diinyanin baglica dag olusum kusaklari: Alp, Himalaya, Appalachian ve Ural.



Kalkan (Shield)

Metamorfik kayag olusumlari.
Kalkanlar, her kitanin altinda uzanmakta olan kristalin temel kayaglarmin yilizeye ¢ikms kisimlaridir;
bu alanlar son 600 milyon yildir olduk¢a duraylidir. Metamorfik kayaclar ana dag kusaklarinin kristalin

¢ekirdeklerini de olusturur.
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METAMORFiZMA VE DOGAL KAYNAKLAR

Cok sayida metamorfik kaya¢ ve mineral degerli dogal kaynaklardir. Bu kaynaklar degisik tiplerde
cevher yataklarmi igerdigi halde en ¢ok bilinen ve genis Olglide kullanlan iki metamorfik kayag
yiizyillardir gesitli bigimlerde kullanilan mermer ve kayraktir. Birgok cevher yatagi sicak, demirce
zengin akigkanlarin zengin cevher yataklari iiretecek bicimde yan kayacglarin igine sokulan magma
kiitlelerinden ayrildigi sirada kontakt metamorfizma ile olusurlar. Kontakt metamorfizma ile iligkili olan
en yaygin siilfit cevheri mineralleri bornit, kalkopirit, galen, pirit ve sfalerittir; en yaygin iki oksit cevher
minerali ise hematit ve manyetittir. Kalay ve tungsten de kontakt metamorfizma ile iliskili 5nemli cevher
yataklaridir.

Ekonomik olarak 6nemli diger metamorfik mineraller ise talk pudrasi iiretimi i¢in talki; kursunkalemler
ve kuru yaglayicilar igin grafit; niteligine bagh olarak asindirict ya da siistagi olabilen granat ve
korundum ile tiimii yiiksek sicakliga dayanan porselenler ile bujiler ve ocak astarlar1 gibi lriinlerin
yapiminda kullanilan andaluzit, kyanit (disten) ve sillimanittir.

Maden yatagi  Ana Mineral Formiil Kullanimi
Bakir Bornit CugFeS, Imalat, tagima, iletisim ve yapi sektorlerinde kullanilan
Kalkopirit CuFeS, en dnemli bakir kaynaklari
Demir Hematit Fe,O4 Yapi, imalat, tasima ve iletisim sanayilerinin hemen her alaninda
Manyetit FesO, kullanilan celigin baslica demir kaynag:
Kursun Galen PbS Bataryalar, borular, lehimde ve asinmaya direncli malzemenin
gerektigi diger alanlarda kullanilan baslica kursun kaynag:
Kalay Kassiterit SnO, Kalay kaplama, lehim, alagimlar ve kimya sanayisinde kullanilan
baslica kalay kaynagi
Tungsten Selit Cawo, Metalleri sertlestirme ve karpit imalatinda kullanilan ana
Volframit (Fe, Mn)WO, tungsten kaynagi
Cinko Sfalerit (Zn, Fe)S Bataryalarda,demir galvanizleme ve piring yapiminda kullanilan

ana cinko kaynagi



