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Seralarda Havalandirma Sistemleri

e Genel olarak
havalandirma, yapi
icerisindeki kullaniimis
havanin dogal veya
yapay olarak yapi!
disindaki temiz havayla
yer degistirmesidir.




Seralarda havalandirmanin amaci

Sera iginde ortam sicakliginin asiri yukselmesini onlemek,
Sera ortamindaki bagil nem degerini uygun duzeyde tutmak,
Terleme ile agiga cikan su buharini ortamdan uzaklastirmak,

Bitkiler tarafindan fotosentezde kullanilan CO2 gereksinimini
karsilamak,

Sera icerisinde tekduze bir hava akimi saglamak,

Sera havasindaki gaz yogunlugunu uygun duzeyde tutmak



Havalandirma sistemlerinden beklenen

ozellikler
Bitki duzeyinde kuvvetli bir esinti yaratiilmamali,

Seraya giren serin hava bitkilerle dogrudan temas

etmemeli,
Havalandirma sistemi ruzgardan etkilenmemeli,

Havalandirma elemani kapali iken sizinti ile 1si kaybina

neden olmamali,

Havalandirma acikliklari  maksimum havalandirma

kapasitesinde yeterli olmal,

Havalandirma sistemi kolaylikla isletilebilmelidir.



Seralarda Havalandirma Sistemleri

 Dogal havalandirma sistemleri
- Ruzgar basinci etkisi,

- Sicaklik farki etkisi,
- Ruzgar basinci ve sicaklik farki etkisi

» Mekaniksel (zorunlu) havalandirma sistemleri
- Emici (negatif basincli) sistemler,
- Basici (pozitif basingli) sistemler,
- Kombine sistemler
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Dogal Havalandirma Sistemleri

- Seralarda uygulanan en
- eski havalandirma
- sistemidir.

- Yatirrm maliyeti ve enerji
- maliyeti dusuktir.

- sicaklik farki ve riizgar
~ basinci nedeniyle

~ seradaki belirli

- aclkliklardan olugan hava
i hareketidir.



Dogal havalandirma sistemlerinin avantajlari

» Elektrik tuketimi daha dusuktur, %
» Az sayida alet-ekipmana gereksinim vardir,
» Kullanilan alet ve ekipmanlarin bakimi kolay ve ucuzdur,

» Sistemde fan kullanilmadigindan, daha az gurultu
olusur.



Dogal Havalandirma Sistemleri

e Dogal havalandirmada havalandirma oranini &

etkileyen etmenler;
- Ruzgar hizi ve yonu,

- Sera yakininda hava hareketini etkileyen dogal ve

a

yapay engeller,

- Hava giris ve cikis acikliklarinin tasarim ve yerlesimi



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

» Sicaklik farki etkisiyle olusan dogal havalandirma
debisi:

Qge = sicaklik farki etkisiyle gerceklesen hava debisi (m3/s),
0 = surtunme kaybiyla azalma faktoru (0.65),

A = havalandirma acikligi alani (m?),

g = yercekimi ivmesi (9.81 m/s?),

Ah= hava giris-¢ikis acikligi arasindaki yukseklik farki (m),
T.= i¢ ortam havasinin mutlak sicakhgi (K),

T,= dis ortam havasinin mutlak sicaklgi (K) ‘dir.



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

* Rizgar etkisiyle olusan dogal havalandirma debisi: %

Qry=EXAXYV,

Qg = ruzgar hizi etkisiyle gergeklesen hava debisi (m?3/s),
E = hava giris acikhginin etkinligi (0.35),

A = hava giris acikhigi alani (m?),

V.= rlzgar hizi (m/s)



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

o Sicaklik farki ve rizgar hizinin birlesik etkisiyle
olusan toplam dogal havalandirma debisi:

Qr= Y Qge? + Qg

Q- = toplam dogal havalandirma debisi (m?3/s),

Qsr = sicaklik farki etkisiyle gerceklesen hava debisi
(m3/s),
Qg = ruzgar hizi etkisiyle gergeklesen hava debisi (m?3/s),



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

* Hava degisimi sayisinin belirlenmesi,

Hava degisimi sayisi (HDS, 1/h), bir saat suresince sera
ortamindaki havanin, dis ortamdan igeriye sizan soguk
havayla yer degistirme sayisidir. HDS, bir saat icinde
degisen hava hacminin, sera hacmine oranidir.

HDS =V, / V.

V= serada bir saat suresince degisen hava hacmi (m3),
V= sera hacmi (m3),



Dogal Havalandirma Sistemleri

Yeterli bir havalandirma icin serada toplam havalandirma
acikhgr alani, taban alaninin %15-25 arasinda olmasi
gerexkir.

Cati havalandirma acikliklarinin 6zellikleri
- Catinin en Ust noktasinda ve iki tarafli olmahdir,
- Sera uzunlugu boyunca kesintisiz birakilmalidir,

- Catidaki havalandirma acikliklarinin alani, sera taban
alaninin 1/6’sina esit olmalidir,

- Cati ve yan duvarlardaki havalandirma acikliklarinin alani
yaklasik olarak esit olmalidir,

- Havalandirma acikliklari yatay olarak yukariya dogru ve
catiyla 60° acl yaparak acilmalidir.
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Mekaniksel (Zorunlu) Havalandirma

Sisterpleri

» Temel prensip, sera igi
havasinin emici
(aspiratorlu) ve basici tip
(vantilatorlu) mekanik
sistemlerle harekete
gecirilerek degisiminin
saglanmasidir.

» Bu amacla elektrik
enerjisiyle calisan cesitli
kapasitedeki fanlardan
yararlanilir.

A\



Mekaniksel Havalandirmanin Yararlari

Sera ici gevre kosullarinin denetimi cok daha lyi
yapilabilir.

Havalandirma hizi ve suresi kolaylikla kontrol
edilebllir.

Seralarda gereksinim duyulan hava giris ve cikis
acikliklarinin boyutlari dogal havalandirma
sistemindekine gore ¢cok daha azdir.

Havalandirma acikliklarinin  kuguk olmasi hava
Infiltrasyonu yolu ile olacak i1si1 kayiplarini azaltir.

Cati pencerelerine gereksinim kalmayacagindan
seralarda golgeleme daha kolay yapilabilir.

Dis hava kosullarindan daha az etkilenir.
Isgiicti gereksinimi daha azdrr.



Mekaniksel Havalandirmanin Sakincalari

Ik yatinm maliyeti yUksektir.
Fanlarin tukettigi elektrik enerjisi giderleri fazla olabilir.

Fanlarin calismasi sirasinda olusan gurultu rahatsizlik
verebilir.

Kis mevsiminde, dis ortamdan alinan havanin on i1sitma
yapllmadan sera ortamina gonderilmesi bitkilere zarar
verebilir.
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Mekaniksel Havalandirma Sistemleri

» Emici (negatif basingli) sistemler,
» Basici (pozitif basingli) sistemler,

o Kombine sistemler




Emici sistemler

Tarimsal yapilarda temiz hava dolasimini saglamak igin
yaygin olarak emici sistemler kullanilir.

Emici tip havalandirma yonteminde, ortamdaki hava,
fanlar tarafindan olusturulan vakumla ortamdan
uzaklastirilir.

Havalandirilan ortamda olusan negatif basing, temiz

havanin giris acikliklarindan sera ortamina emilmesini
saglar.

Seralarin havalandiriilmasi i¢cin emici tip havalandirma
yontemi tercih edilir.

Emici tip fanlar yapinin ruzgara karsi olan kenarina
yerlestirilir.



Basicli sistemler

Basici havalandirma sistemlerinde basici tip fanlar sera

icerisine temiz hava basatr.

Ortamda bulunan hava, fanlar tarafindan saglanan

basingla cikis acikliklarina dogru yonlendirilir.

Bu sistemlerde, havanin ortamda uygun bir sekilde

dagitilmasi gerekir.

Bu tip havalandirma sistemlerinin ustunlugu, ¢ok soguk
donemlerde dis ortam havasinin sera icerisine

sizmasini onlemeleridir.



Kombine sistemler

Kombine havalandirma sisteminde fanlar, yapinin hava
giris ve cikisi olan her iki kenarina da yerlestirilir.

Havalandirilan ortamdaki hava basinci, yaklasik olarak
dis ortam havasinin basincina esittir.

Bu tip sistemlerde havanin yapi igerisine giris ve cikisini
saglayan ozel tasarimlanmis fanlar kullantilir.

Havalandirilan ortamdaki havanin dis ortamdan gelen
temiz havayla karismasi icin, hava dolasimi saglayan
sistemlerden yararlanilir.

Bu sistemler sera havalandirmasinda yaygin olarak
kullaniimaz.



Havalandirma ekipmanlarinin yerlestiriimesi

Seralarda havalandirma fanlari ve giris-cikis acikliklari,
en Yyuksek duzeyde etkinlik saglayacak sekilde
yerlestiriimelidir.

Serada hava akis yonu yaz mevsimindeki hakim
ruzgarlarla ayni dogrultuda olmalidir.

Emici tip fanlarin kullanildigi sistemlerde, fanlar seranin
ruzgar almayan kenarlarina; hava qiris acikliklari da
fanlarin karsisindaki kenarlara yerlestirilmelidir.

Basici tip fanlarin kullanildigi sistemlerde ise, bu
durumun tersi uygulanir.

Havalandirma fanlari ve hava giris pencereleri, bitki
boyundan daha yuksek duzeyde yerlestiriimelidir.

Emici tip fanlarin ve hava c¢ikis pencerelerinin
yerlestiriime yuksekligi onemli degildir.



Havalandirma ekipmanlarinin yerlestiriimesi

Havalandirma fanlari arasindaki uzaklik 7.5 m’den
daha fazla olmamalidir.

Fanlarin calismadigl zamanlarda, istenilmeyen hava
degisimini onlemek icin bagimsiz olarak isletilebilen
basingli panjurlar bulunmalidir.

Hava girisi sirasinda panjur ve kapaklar disariya
dogru aciimalidir.

Havalandirma ekipmanlarinin kontrolu icin kullanilan
termostat ve diger algilayicilar, sera kenarindan en
az 3m uzaklhkta ve Dbitki boyu duzeyinde
yerlestirilmelidir.



