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3.Ünite Basit Serilerde Merkezi Eğilim Ölçülerinin Hesaplanması

Bundan önceki bölümde veriyi özetlerken çizelge ve grafikler kullanıldı. Bu araçlar bize

verinin genel yapısı hakkında bilgi verse de bu bilgiler sınırlı seviyede kalır.

Basit Serilerde Merkezi Eğilim Ölçülerinin Hesaplanması

Bu sayede hem veriyi sayısal olarak özetleyebileceğimiz hem de veri gruplarını kendi

aralarında mukayese edebileceğimiz sayısal bilgiler elde edilir.

Eldeki verinin nasıl dağıldığı, nerede toplandığı gibi verinin yapısı hakkında bilgi veren ve

bu anlamda veriyi sayısal olarak özetleyen ölçülerin bulunması gerekir.

X = 68



3.Ünite İstatistikte sık kullanılan cebirsel gösterimler

Bu başlık altında istatistiksel hesaplamalarda kullanılan belli başlı cebirsel gösterimler

anlatılacaktır. İstatistikte kullanılan formüllerde bu tür gösterimler sıkça kullanılır.

İstatistikte sık kullanılan cebirsel gösterimler

 İndis (satır altı) gösterimi

 Toplam gösterimi

 Kareler Toplamı

 Toplamın Karesi

 Bir Sabitin Toplamı

 Çarpımlar Toplamı



3.Ünite İndis (satır altı) gösterimi

İstatistikte birimlerin sayılabilen ölçülebilen özelliklerine değişken dendiğini biliyoruz.

Değişkenler Alfabedeki büyük harfler kullanılarak gösterilir.

İndis (satır altı) gösterimi

İstatistik, yığın olayları incelediğinden üzerinde çalışılan konuya ilişkin birden çok

birimde gözlem yapmak gerekir. Araştırılan özelliği X ile gösterdiğimizde X değişkeninin

her birimde aldığı değerleri de

X1, X2, X3...  ,Xn şeklinde gösteririz. 

Xi gösterimindeki i harfine indis ya da satır altı denir ve i’inci sıradaki değişkeni ya da

değerini gösterir. Yani X3=5 gösterimi, üçüncü sıradaki birimde X değişkeninin değerinin

5 olduğu anlamına gelir.

(X): 125, 140, 160, 90, 110 

X1 X2 X3 X4 X5



3.Ünite Toplam gösterimi

Bir veri setindeki gözlem değerlerinin toplamını ifade eder.

Toplam gösterimi

Gösterimi, X özelliğine ait n adet değişken değerinin toplamını göstermek amacıyla

kullanılır.

Bu ifadeyi daha açık biçimde aşağıdaki şekilde yazabiliriz.

n

n1 2 3i
i=1

X  =  X  + X  + X  + ....... + X  

∑ sembolü yunan harflerinden büyük sigma’dır ve toplama işlemini gösterir.



3.Ünite

Örnek
Bir işletmenin Reklam giderleri aşağıdaki tabloda bin TL olarak verilmiştir. Reklam

giderlerinin toplamını bulunuz.

Çözüm

Reklam giderleri değişkenine ait 5 adet değer elimizde bulunmaktadır. Bunların toplamını

değişken cinsinden

σx =x1+ x2+ x3+ x4+ x5 şeklinde yazabiliriz.

Her değişkenin yerine değerleri yazılırsa reklam giderleri toplamı

σX =125+ 140+ 160+ 90+ 110 σx =625 (bin TL) olarak bulunur.

Reklam giderleri (x): 125,140,160,90,110



3.Ünite Kareler Toplamı

Bir veri setindeki gözlem değerlerinin karelerinin toplamını ifade eder.

Kareler Toplamı

Kareler toplamını

Şeklinde gösterebiliriz.

n
2 2 2 2 2

n1 2 3i
i=1

X = X  X X ....... X   



3.Ünite

Örnek

Aşağıda verilen serinin kareler toplamını bulunuz.

Çözüm

y: 1,2,3,5,6

n 5
2 2 2 2 2 2

51 2 3 4i
i=1

y = y y y y y


   
n 5

2 2 2 2 2 2
i

i=1

y 1 2 3 5 6


    

n 5
2
i

i=1

y 1 4 9 25 36


    
n 5

2
i

i=1

y 75




n=5



3.Ünite Toplamın Karesi

Bir veri setindeki gözlem değerlerinin toplamının karesini ifade eder.

Toplamın Karesi

 
2

n 2

n1 2 3i
i=1

X  = X  X X .... X
 
 
 

   



3.Ünite

Örnek

Örnek 3-2 ‘deki verilerin kareler toplamını bulunuz.

Çözüm

y: 1,2,3,5,6

n=5

 
2

n 2

51 2 3 4i
i=1

y  = y  y y y y
 
 
 

     
2

n
2

i
i=1

y  = 1  2 3 5 6
 
 
 

     
2

n
2

i
i=1

 = 17y
 
 
 


2
n

i
i=1

y  = 289
 
 
 




3.Ünite Bir Sabitin Toplamı

c, bir sabit sayıyı göstermek üzere, Bir sabitin toplamı

Bir Sabitin Toplamı

Şeklinde yazabiliriz.

n

i=1

c =  c + c + c + ....... + c 

n tane

n

i=1

c =  n*c

n

i=1

c şeklinde gösterilir



3.Ünite Bir Sabitin Toplamı

Örnek

5

i=1

4 =  ?
5

i=1

4 =  4 + 4 + 4 + 4 + 4= 20 
5

i=1

4 =  5*4= 20

Örnek

5

i=1

X =  ?
5

i=1

X X X X XX =   +  +  +  + 
5

i=1

XX =  5

n

i=1

XX = n



3.Ünite Çarpımlar Toplamı

İki veya daha fazla değişkenin karşılıklı terimlerinin çarpımlarının toplamını ifade eder.

Çarpımlar Toplamı

X ve Y gibi iki değişkene ilişkin çarpımlar toplamı değişken cinsinden aşağıdaki biçimde

yazılır.

n

n n1 1 2 2i i
i=1

x *y = x *y x *y .... x *y  

n

n n1 1 2 2
i=1

x y = x y + x y +....+ x y



3.Ünite

Örnek

Bir araştırmada birimlerden X ve Y değişkenlerine ilişkin veriler aşağıdaki tabloda

verilmiştir. Çarpımlar toplamını bulunuz.

Çözüm

Sıra No X Y

1 5 4
2 3 5
3 4 1
4 4 2

4

1 1 2 2 3 3 4 4
i=1

xy = x y x y x y x y  
4

i=1

xy = 5 4 3 5 4 1 4 2      

4

i=1

xy = 20 15 4 8  
4

i=1

xy = 47



3.Ünite Merkezi Eğilim Ölçüleri

Merkezi eğilim ölçüleri, adından da anlaşılacağı üzere bir istatistik serisindeki gözlem

değerlerinin ortasını (merkezini) belirleme eğiliminde olan sayısal değerlerdir.

Merkezi Eğilim Ölçüleri

Veri setlerinin çeşitli özellikleri dikkate alınarak farklı merkezi eğilim ölçüleri

geliştirilmiştir. Uygulamada en sık kullanılan üç ortalama anlatılacaktır.

Gözlem değerleri bu ölçülerin etrafında toplanma eğilimi gösterirler. Bu ölçüler bir veri

setini özetleyen tek bir değerdir.

 Aritmetik Ortalama

 Ortanca (Medyan)

 Tepe değeri (Mod, En sık değer) 



3.Ünite Aritmetik Ortalama

En yaygın kullanılan merkezi eğilim ölçüsüdür. Aksi belirtilmedikçe ortalama deyiminden

aritmetik ortalamanın kastedildiği anlaşılmalıdır.

Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama, bir seriyi oluşturan gözlem değerleri toplamının, değer sayısına

bölünmesi ile hesaplanır.

n

i

i 1

X

X
n




N

i

i 1
X

X

N

 


Formüllerdeki N yığındaki birim sayısını n ise örnekteki birim sayısını gösterir. 



3.Ünite

Aşağıdaki X özelliğine ilişkin verilerin ortalamasını bulunuz.

n = 10

n

i

i 1

X

X
n




10

i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10i 1

X
X X X X X X X X X X

X
n 10


        

 


 

2 1 3 7 4 3 2 6 5 7
X

10

        


40
X olar4 ak bulunur.

10
    

x: 2, 1, 3,7, 4, 3, 2, 6, 5, 7

1 2 3 4 5 6 7

Örnek

Çözüm



3.Ünite Tartılı Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama hesaplanırken hesaplamaya giren tüm değerlerin öneminin eşit olduğu

varsayılmıştır.

Tartılı Aritmetik Ortalama

Bazı durumlarda hesaplamaya giren değerlerin önemi farklı olabilir.

it i 'inci değerin önemi (Tartı)

i 'inci özlem Değeri



i

   

X  g  

Bu farklar ortalama hesabında göz önüne alınacaksa bu durumda ortalama aşağıdaki

yöntemle hesaplanır ve bu ortalamaya da “Tartılı Aritmetik Ortalama” denir.

n

i i

i 1

n

i

i 1

t *X

X

t












3.Ünite

Mehmet isimli öğrencimiz 1.sınıfta okuyor. İlk dönemi bitirmiştir. Mehmet'in birinci dönem

başarı ortalamasını (YABNO) sadece başarı puanını kullanarak ve AKTS yi dikkate alarak

hesaplayınız.

Örnek



3.Ünite

n

i i

i 1

n

i

i 1

t *X
4 78 5 84 4 82 4 76 4 80 4 77 1 66 1 68 1 80 2 69

X
30

t





                  
 




Çözüm

10

i

i 1

X
78 84 82 76 80 77 66 68 80 69 760

X
n 10 10

76         
   


 

n

i i

i 1

n

i

i 1

t *X
2344

X
30

,13

t

78



  






3.Ünite Ortanca Değer

Ortanca Değer (Medyan)

Kaç kardeş siniz?

3

Sen kaçıncısın?

Ortancayım.



3.Ünite Ortanca Değer

Terimleri sıralanmış bir seride en ortada kalan terimin değeri, serinin medyan değeridir.

Ortanca Değer (Medyan)

Serideki verilerin yarısı, medyan değerinden küçük, diğer yarısı medyan değerinden

büyüktür.

Bu anlamda Medyan, verileri uzaklık olarak iki eşit parçaya böler.

n 1

2

X 

n adet veri içeren sıralanmış veride Medyan

. Sıradaki terimin değeridir.



3.Ünite Ortanca Değer

1 den n e kadar olan ardışık sayıların toplamı 

n

k 1

n(n 1)
1 2 3 .....n k

2


    

1 den n e kadar olan ardışık sayıların ortalaması

değerler toplamı
ortalama

Değer sayısı

n(n 1)

2Ortalama
n

n
Ortalama









 

 

(n 1) 1

2 n




(n 1)
Ortalama

2






3.Ünite

Örnek

Aşağıda 7 gözleme ilişkin sonuçlar gözlem sırasına göre verilmiştir. Bu veri setinin

medyanını hesaplayınız.

Çözüm

Öncelikle veriler büyüklüklerine göre (küçükten büyüğe) sıralanmalıdır. 

Bir seride
n+1

2
. terim (X𝑛+1

2

), ortada kalan terim olduğundan n yerine 7 yazalım
7+1

2
= 4 .

terim yani X4 serinin medyanıdır. X4=5 olduğundan serinin medyanı (ortanca değeri)

5’tir.

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7

3 3 3 5 7 7 8

O.Dx=5

x:3,7,3,8,7,3,5

x:3,3,3,5,7,7,8



3.Ünite

Örnek

Aşağıda y özelliğine ilişkin değerler verilmiştir. Y değişkeninin medyanı hesaplayınız.

Çözüm

Öncelikle veriler büyüklüklerine göre sıralanmalıdır. 

n yerine 8 yazalım
8+1

2
= 4.5 . terim yani y4.5 serinin medyanıdır.

O.D.y=5.5

y: 3, 7, 3, 8, 7, 3, 5, 6

y:3,3,3,5,6,7,7,8

4 5
y

y y
O.D.

2




y

5 6
O.D.

2




O.D y = 5,5

y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7

3 3 3 5 6 7 8

y8

8



3.Ünite Ortanca Değer

Ortanca Değer (Medyan)

10 13 16 19 20 21

10 13 16 19 20 21 24 25 27 27 28

Ortalama

230
X 20,9

11
 

Soru: 11 öğrencinin katıldığı bir sınavda, sınavı bitirme sürelerinin ortalamasını ve ortancasını hesaplamak

için tüm öğrencilerin sınavı bitirmelerini beklemeye gerek var mıdır?



3.Ünite

https://www.haberturk.com/turkiye-de-gelir-dagilimi-2146606-ekonomi

Örnek



3.Ünite Tepe değeri

Bir seride en çok tekrar eden yani en sık görülen değer tepe değeri olarak adlandırılır.

Tepe Değeri (Mod)

Yapılan araştırmalarda ilgilenilen özellik sayılarak ya da kategorik olarak ölçülebiliyorsa

değişken için aritmetik ortalamayı hesaplamak imkânsız bazen de çok anlamlı olmayabilir.

 Ayakkabı üreten bir firma için bir ayakkabının en çok hangi modelinin satıldığı

 Bir sigorta şirketi için kaza yapan araçlarda en sık rastlanan modelin hangisi olduğu

 İşsizliğin en çok gözlendiği yaş

 Binek araçlarda en çok tercih edilen renk

Türkiye İstatistik Kurumu verilerine göre, 2015 yılı
kasım ayında 55 bin 870 otomobilin trafiğe kaydı
yapıldı. Ocak-kasım döneminde trafiğe kaydı yapılan
527 bin 313 otomobilden yüzde 63'üne tekabül
eden 332 bin 375'i beyaz renkli araçlar oldu.



3.Ünite

Örnek

Bir banka müdürü, 1 aylık bir dönem içerisinde bireysel tüketici kredisi alan müşterilerin

tercih ettikleri vadeyi araştırmak amacıyla o dönemde tüketici kredisi alan 36 bireyin kredi

vadelerini ilgili kayıtlardan buldurmuştur. Bu verilerin sonuçlarına göre Bireysel kredilerde

en çok tercih edilen vade seçeneği hangisidir?

Çözüm

Tablo incelendiğinde bir aylık dönemde alınan 36 bireysel tüketici kredisinden 11 adedinin

vadesinin 18 ay olduğu görülür.

Vadeler (Ay) Kredi sayısı

6 2

10 8

12 9

18 11

24 6

Toplam 36

Demek ki bu müşteri profili için bu kredi türünde en çok tercih edilen geri ödeme süresi

(vade) 18 aydır. Bu aynı zamanda vadelere ilişkin tepe değeridir.

Tepe Değeri = 18 Ay



3.Ünite

Bir önceki Soruda Bireysel kredilerde ortalama vade kaç aydır?

Vadeler (Ay) Kredi sayısı

6 2

10 8

12 9

18 11

24 6

Toplam 36

𝑂𝑟𝑡𝑎𝑙𝑎𝑚𝑎 𝑉𝑎𝑑𝑒 =
𝑇𝑜𝑝𝑙𝑎𝑚 𝑉𝑎𝑑𝑒

𝑇𝑜𝑝𝑙𝑎𝑚 𝑉𝑎𝑑𝑒 𝑆𝑎𝑦𝚤𝑠𝚤

Vadeler 
(X)

Kredi 
sayısı (t)

Toplam Vade (x*t)

6 2 12

10 8 80

12 9 108

18 11 198

24 6 144

Toplam 36 542

𝑂𝑟𝑡𝑎𝑙𝑎𝑚𝑎 𝑉𝑎𝑑𝑒 =
542

36

𝑂𝑟𝑡𝑎𝑙𝑎𝑚𝑎 𝑉𝑎𝑑𝑒 =15,05 Ay

n 5

i i

i 1

n 5

i

i 1

t *X

OrtalamaVade

t
















3.Ünite

Değerlendirme Soruları
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