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3.Unite Basit Serilerde Merkezi Egilim Olgiilerinin Hesaplanmasi

Basit Serilerde Merkezi Egilim Olciilerinin Hesaplanmasi
Bundan onceki boliimde veriyi 6zetlerken cizelge ve grafikler kullanildi. Bu araglar bize

verinin genel yapis1 hakkinda bilgi verse de bu bilgiler sinirl1 seviyede kalir.

Eldeki verinin nasil dagildigi, nerede toplandig: gibi verinin yapisi1 hakkinda bilgi veren ve
bu anlamda veriyi sayisal olarak 6zetleyen olgiilerin bulunmasi gereKir.

Bu sayede hem veriyi sayisal olarak 6zetleyebilecegimiz hem de veri gruplarimi kendi
aralarinda mukayese edebilecegimiz sayisal bilgiler elde edilir.
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3.Unite Istatistikte sik kullanilan cebirsel gdsterimler

Istatistikte sik kullanilan cebirsel gosterimler

Bu baslik altinda istatistiksel hesaplamalarda kullanilan belli bagli cebirsel gosterimler

anlatilacaktir. Istatistikte kullanilan formiillerde bu tiir gosterimler sik¢a kullanilir.

v Indis (satir alt1) gosterimi
v Toplam gosterimi

v Kareler Toplam

v Toplamin Karesi

v' Bir Sabitin Toplami

v Carpimlar Toplami



3.Unite indis (satir alti) gdsterimi

Indis (satir alt1) gosterimi

[statistikte birimlerin sayilabilen 6lciilebilen 6zelliklerine degisken dendigini biliyoruz.
Degiskenler Alfabedeki biiyiik harfler kullanilarak gosterilir.
[statistik, y1gmn olaylar1 incelediginden iizerinde calisilan konuya iliskin birden cok
birimde gbézlem yapmak gerekir. Arastirilan 6zelligi X ile gosterdigimizde X degiskeninin
her birimde aldig1 degerleri de
Xy, Xy, Xs..o X, seklinde gosteririz.

X; gosterimindeki 1 harfine indis ya da satir alt1 denir ve 1’inci siradaki degiskeni ya da
degerini gosterir. Yani X;=5 gosterimi, iigiincii siradaki birimde X degiskeninin degerinin
5 oldugu anlamina gelir.

(X): 125, 140, 160, 90, 110

X X, X3 X, Xg



3.Unite Toplam gosterimi

Toplam gosterimi

Bir veri setindeki gdozlem degerlerinin toplamini ifade eder.
Il
2%
im1

Gosterimi, X oOzelligine ait n adet degisken degerinin toplamimi gOstermek amaciyla
kullanilir.

Bu ifadeyi daha acik bicimde asagidaki sekilde yazabiliriz.

> sembolii yunan harflerinden biuiyiik sigma’dir ve toplama 1slemini gosterir.



30nite
Ornek

Bir isletmenin Reklam giderleri asagidaki tabloda bin TL olarak verilmistir. Reklam
giderlerinin toplamini bulunuz.

Reklam giderleri (x): 125,140,160,90,110

Cozum
Reklam giderleri degiskenine ait 5 adet deger elimizde bulunmaktadir. Bunlarin toplamini
degisken cinsinden

Y X =X+ X+ Xg+ X,+ Xz seklinde yazabiliriz.

Her degiskenin yerine degerleri yazilirsa reklam giderleri toplami

Y X =125+ 140+ 160+ 90+ 110 2. x =625 (bin TL) olarak bulunur.



3.Unite Kareler Toplami

Kareler Toplami

Bir veri setindeki gézlem degerlerinin karelerinin toplamini ifade eder.

Kareler toplamin1

Nn

D Xi= X+ X3+ X5+t X5

1=1

Seklinde gosterebiliriz.



Ornek

Asagida verilen serinin kareler toplamini bulunuz.
y:1,2,3,5,6

Cozum
n=5
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3.Unite Toplamin Karesi

Toplamin Karesi

Bir veri setindeki gozlem degerlerinin toplaminin karesini ifade eder.

2
(zn:xi ) = (X Xy + Xy 4ot Xy )

=1



Ornek

Ornek 3-2 “deki verilerin kareler toplamini bulunuz.
y:1,2,3,5,6

Coziim
n=5

n

[iyi Jzz(yﬁ Vo +Ys tYatYs) [Zyi T:(1+ 2+3+5+6) (iyi T:(g)z

=1



Bir Sabitin Toplami

C, bir sabit say1y1 gostermek iizere, Bir sabitin toplami

n
> ¢ seklinde gosterilir
=1

n
dYc=c+cHCH... +C
=1 \ ]
|
n tane
n
> c= n*c Seklinde yazabiliriz.



3.Unite Bir Sabitin Toplami
Ornek

5 5 5

4= 97 Z4:4+4+4+4+4:20 24:5*4:20
=1 =1 =1
Ornek

5 5 L > _ _
ZXz’? ZX:x+x+x+x+x ZX=5X



3.Unite Carpimlar Toplami

Carpimlar Toplam

Iki veya daha fazla degiskenin karsilikli terimlerinin carpimlarinin toplamini ifade eder.

X ve Y gibi iki degiskene iliskin carpimlar toplami degisken cinsinden asagidaki bi¢imde
yazilir.

n
* — * * *
lexi Yo =X Y XY, A X K

N
2 XY EXY XYt XY,
1I=1



3.Unite

Ornek

Bir arastirmada birimlerden X ve Y degiskenlerine iliskin veriler asagidaki tabloda
verilmistir. Carpimlar toplamini bulunuz.

Cozum

4
D XY =X Y, XY, XY+ X, Y,
=1

4 4
> xy=20+15+4+8 D xy =47
=1 =1



3.Unite Merkezi Egilim Olcuileri

Merkezi Egilim Olciileri

Merkezi egilim Olciileri, adindan da anlasilacag1 iizere bir istatistik serisindeki gozlem
degerlerinin ortasin1 (merkezini) belirleme egiliminde olan sayisal degerlerdir.

Gozlem degerleri bu Olgiilerin etrafinda toplanma egilimi gosterirler. Bu Olgiiler bir veri
setini dzetleyen tek bir degerdir.

Veri setlerinin  ¢esitli  6zellikleri dikkate alinarak farkli merkezi egilim Olgiileri
gelistirilmistir. Uygulamada en sik kullanilan {i¢ ortalama anlatilacaktur.

v Aritmetik Ortalama
v Ortanca (Medyan)
v Tepe degeri (Mod, En sik deger)



3.Unite Aritmetik Ortalama

Aritmetik Ortalama

En yaygin kullanilan merkezi egilim olgiisiidiir. Aksi belirtilmedikce ortalama deyiminden
aritmetik ortalamanin kastedildigi anlasilmalidir.

Aritmetik ortalama, bir seriyl olusturan gozlem degerleri toplaminin, deger sayisina

boliinmesi ile hesaplanir.

) Z;Xi ;Xi
X = N TN

Formiillerdeki N yigindaki birim sayisini n 1se 0rnekteki birim sayisini gosterir.



30nite
Ornek

Asagidaki X 6zelligine iliskin verilerin ortalamasini bulunuz.

X:2,1,3,7,4,3,2,6,5 7

Cozum n 10
X
L =10 )_(:‘Z‘;XI )_(:‘le ': Xi+X, + X+ X, + X+ X, + X, + X, + X, + X,
n n 10
s 2+1+3+7+4+3+24+6+5+7
X = o o o
10 e © o o o o

{ o

= 4 olarak bulunur. 1 2 3 4 5 6 7




3.Unite Tartih Aritmetik Ortalama

Tartili Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama hesaplanirken hesaplamaya giren tiim degerlerin 6neminin esit oldugu
varsayilmustir.

Bazi durumlarda hesaplamaya giren degerlerin 6nemi farkl: olabilir.

Bu farklar ortalama hesabinda goz Oniine alinacaksa bu durumda ortalama asagidaki
yontemle hesaplanir ve bu ortalamaya da “Tartili Aritmetik Ortalama” denir.

n

Zti =X
X — i
>t
i=1

t. =1'Inci degerin 6nemi (Tart1)

X. =1'Inci gbzlem Degeri



30nite
Ornek

Mehmet isimli 6grencimiz 1.sinifta okuyor. Ik donemi bitirmistir. Mehmet'in birinci donem
basar1 ortalamasini (YABNO) sadece basar1 puanim1 Kullanarak ve AKTS vyi dikkate alarak

hesaplayiniz.

L.YARIYIL

Dersin Kodu |Dersin Adi AKTS E[a}g;i";i:::n
BSU101 Temel Bankacilik Bilgileri 4 78
BSU103 Sigortacilida Giris 5 64
BSU105 Ekonomi 4 62
B3LU107 Hukukun Temel Kavramlan 4 76
BSU109 Genel Matematik 4 60
BSU111 Davranis Bilimleri ve iletisim 4 I
B5U113 Genel isletme 1 b6
ATA105 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 1 bd
TDI111 Tiirk Dili | 1 60
YDi111 Temel Yabanci Dil 2 69

30




oZzum
LYARIYIL <
Serein Kodu | bersin Ad AKTS ng;in;i:::“ S ;Xi _ 78+84+82+76+801J:)77 +66+68+80+69 _ 71600 _76
BSU101 Temel Bankacilik Bilgileri 4 78 "
BSU103 Sigortacilija Giris 3 64
BSU105 Ekonomi 4 62
BEUOT Hukukun Temel Kavramlan 4 76
BSU109 Genel Matematik 4 60
BSU111 Davranis Bilimleri ve lletisim 4 77
BSU113 Genel isletme 1 66
ATA105 Atatirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 1 68
TDI111 Tiirk Dili | 1 60
YDi111 Temel Yabana Dil 2 69
Toplam AKTS 30
n n
D2 L*X _ 24X 2344
S _ AxT78+5x84+4x82+4x76+4x80+4x77+1x66+1x68+1x80+2x69 ¢ _ iz _ —78.13

X= i=1

>t
i=1

30

>
i=1



3.Unite Ortanca Deger

Ortanca Deger (Medyan)

Kac kardes siniz?
3

Sen kagincisin?
Ortancayim.

)

()

()




3.Unite Ortanca Deger

Ortanca Deger (Medyan)

Terimleri siralanmuis bir seride en ortada kalan terimin degeri, serinin medyan degeridir.

Serideki verilerin yarisi, medyan degerinden kiigiik, diger yarisi medyan degerinden
bliytiktiir.

Bu anlamda Medyan, verileri uzaklik olarak iki esit parcaya boler.
A

n adet veri iceren siralanmis veride Medyan

oy

-"-‘-T-

-9 | \
l N
|
|
|
|
|
|
|
|
|

X n+1 . Swradaki terimin degeridir.

%50\ —

/ %50 5

Ortanca Deger



3.Unite Ortanca Deger

1 den n e kadar olan ardisik sayilarin toplami

n+1)
2

1 den n e kadar olan ardisik sayilarin ortalamasi

degerler toplami

ortalama =
Deger sayisi
n(n+1)
Ortalama = 2
n
Ortalama = /((n +1) X 1
2 A
(n+1)

Ortalama =



30nite
Ornek

Asagida 7 gozleme iliskin sonuc¢lar gozlem sirasina gore verilmistir. Bu verl setinin
medyanini hesaplayiniz.

X:3,7,3,8,7,3,5
Cozim
Oncelikle veriler biiyiikliiklerine gore (kiigiikten biiyiige) siralanmahidir.  X:3,3,3,5,7,7,8

Bir seride HTH terim (Xn+1), ortada kalan terim oldugundan n yerine 7 yazalim 7%1: 4

2
terim yani X, serinin medyanmidir. X,=5 oldugundan serinin medyani1 (ortanca degeri)
o’tir.

Xl X2 X3 X4 X5 X6 X7 ODX_S
3 3 3|57 7 8




Ornek

Asagida y ozelligine iliskin degerler verilmistir. Y degiskeninin medyan1 hesaplayiniz.

y:3,7,3,8,7,3,5 06
Cozum
Oncelikle veriler bliyiikliiklerine gore siralanmalidir. y:3,3,3©@7,7,8

n yerine 8 yazalim %: 4.5 . terim yani y, - serinin medyanidr.




3.Unite Ortanca Deger

Soru: 11 6grencinin katildigi bir sinavda, sinavi bitirme siirelerinin ortalamasini ve ortancasini hesaplamak
icin tiim 6grencilerin sinavi bitirmelerini beklemeye gerek var midir?

Ortanca Deger (Medyan)
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Ol'llek Tiirkiye istatistik Kurumu ( TUIK),2017
yilina iliskin Gelir ve Yasam Kosullan

Arastirmasi sonuclarini aciklad.

Buna gore, Tirkiye'de ortalama yillik esdeger hanehalki kullamilabilir fert
geliri, gecen yil bir dnceki yila gore ylizde 12,7 artisla 19 bin 139 liradan 21 bin
577 liraya cikti.

Toplam esdeger hanehalk: kullanilabilir fert gelirleri icinde en yiiksek payin,
yiizde 48,9 ile maas-iicret gelirine ait oldugu belirlendi. ikinci siray1 yiizde 19,7
ile sosyal transfer gelirleri, G¢lincli sirayi yilizde 19,6 ile miitesebbis gelirleri
aldi. Miitesebbis gelirlerinin ylizde 21,4'linli tanm digi gelirler, sosyal

transferlerin ise ylizde 91,4'Un( emekli ve dul-yetim ayliklarn olusturdu.

Esdeger hanehalk: kullanilabilir ferfmedyan (ortanca) gelirininfyilizde 50'si

dikkate alinarak belirlenen yoksulluk sinirina gore, yoksulluk orani bir 6nceki

yila kiyasla 0,8 puan gerileyerek yiizde 13,5 olarak gerce klegti.IMedyan gelirin

yiizde 601 dikkate alinarak belirlenen yoksulluk sinirina gore ise yoksulluk

orani bir dnceki yila kiyasla 1,1 puan azalarak yiizde 20,1 oldu.

https://www.haberturk.com/turkiye-de-gelir-dagilimi-2146606-ekonomi



Tepe Degeri (Mod)

Bir seride en cok tekrar eden yani en sik goriilen deger tepe degeri olarak adlandirilir.

Yapilan arastirmalarda ilgilenilen 6zellik sayilarak ya da kategorik olarak olgiilebiliyorsa
degisken icin aritmetik ortalamay1 hesaplamak imkansiz bazen de ¢ok anlamli olmayabilir.

v" Ayakkabi iireten bir firma igin bir ayakkabinin en ¢ok hangi modelinin satildig:

v' Bir sigorta sirketi i¢in kaza yapan aracglarda en sik rastlanan modelin hangisi oldugu
v Issizligin en ¢ok gdzlendigi yas

v’ Binek araglarda en c¢ok tercih edilen renk t

f max 1

Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gore, 2015 yili
kasim ayinda 55 bin 870 otomobilin trafige kaydi

yapildi. Ocak-kasim doneminde trafige kaydi yapilan
527 bin 313 otomobilden tekabul
eden 332 bin 375'i renkli araglar oldu. Tepe Degeri

v




Ornek

Bir banka miidiirti, 1 aylik bir donem icerisinde bireysel tiiketici kredisi alan miisterilerin
tercih ettikleri vadeyi arastirmak amaciyla 0 donemde tiiketici kredisi alan 36 bireyin kredi
vadelerini ilgili kayitlardan buldurmustur. Bu verilerin sonuclarina gore Bireysel kredilerde
en ¢ok tercih edilen vade secenegi hangisidir?

Vadeler (Ay)
2
o) 8
12 9
THE ()
6

Toplam 36

Cozim

Tepe Degeri = 18 Ay

;

Tablo incelendiginde bir aylik donemde alinan 36 bireysel tiiketici kredisinden 11 adedinin
vadesinin 18 ay oldugu goriiliir.

Demek ki bu miisteri profili icin bu kredi tiiriinde en c¢ok tercih edilen geri 6deme siiresi
(vade) 18 aydir. Bu ayn1 zamanda vadelere iliskin tepe degeridir.



Bir onceki Soruda Bireysel kredilerde ortalama vade kag aydir?

__ Toplam Vade
E 2 Ortalama Vade = Toplam Vade Sayist
12 s
EETEE St *X
366 OrtalamaVade = =—

Vadeler Zl ti

m Toplam Vade (x*t) =

N
=
N

542
10 8 80 Ortalama Vade = —
36
11 198
144 Ortalama Vade =15,05 Ay

w
a @
1%
D
N

(o}
[y
o
(0¢]

Toplam



Degerlendirme Sorulari

Question 1 of 10~ |* PointValue: 10 | Total Points: 0 out of 100 | o 19:56

Asagidaki basit serinin medyani kactir.

Y:1,7,4,3,7,8,5,4,7

Submit All Previous Next
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