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8 .Unite Olasilik Kavrami

Olasihk Kavrami

Giinliik hayatta olasilik kavramina vurgu yapan sik sik, nadiren, belki, vb. kelimeleri ifadelerimizde
ciimlelerimizde siklikla kullaniriz.

« Bu dersten gegmem ¢ok zor.

« Bu giin biiyiik bir ihtimalle yagmur yagacak

« Havayolu ile seyahat etmek en giivenli yol. Ugaklar ¢cok nadir kaza yapryorlar.

e Istanbul'da 30 yil icerisinde 7 ve iizerinde bir depremi %70 olasilikla bekliyoruz.

« Penisiline alerjim varmus. Insanlarda cok sik gdzlenen bir durum degilmis.

 Ulkemizde is kazalarinda 6liim oran1 100.000 de 6 iken; Hollanda da ise 100.000 de 1 mis.

Ifadelerde vurgulanan bu durum, belirsizligi ve bilgi eksikligini ifade etmektedir.



8 .Unite Olasilik Kavrami

Olasihik Kavrami

Bu alandaki deneyimler, bir olay (aynm1 kosullarda) ¢ok kez gozlemlendiginde ortaya ¢ikan sonuclarin belli

bir kurala bagh olarak gergeklestigini gostermektedir.

Ornegin, bir tavla zar1 atildiginda yiizeylerinde yazili olan rakamlardan birisi gelecektir. Ama sonucun ne
olacagimi (kesin olarak) onceden belirleyen bir kural yoktur. Ancak zar defalarca atildiginda gelen sayilar
icin (ortaya ¢ikan sonugclar i¢in) belli bir kuralin (hangi sonuglarla ne oranda karsilasilabilecegi) gecerli

oldugu gozlenebilir.

Ogrencilerin bir smavdan aldig1 notlar rastgele olarak degisir. Cok sayida 6grencinin ayn1 sinavdan aldig
notlarin belli bir merkezde (ortalama etrafinda) yogunlastigini ¢ok az 6grencinin ¢ok yiiksek yada c¢ok

diisiik puanlar aldigin1 gézlemleriz.



8 .Unite Olasilik Kavrami

Olasihk & @;é

Olasilik, bir seyin olmasinin veya olmamasiin matematiksel degeri veya “olabilirlik yiizdesi™, degeridir.

TDK’ ya gore ise olasilik;
Bir seyin olabilmesi durumu, olabilirlik, thtimal.
O zamana kadar yapilan deneylerle bir olaymn ortaya c¢cikmasinin beklenilmesi ancak yine de tam bir

kesinligin bulunmamasi durumu seklinde tanimlanmustir.

Herhangi bir olayin meydana gelme sansin1 6lgmeyle ilgilenen olasilik, istatistigin énemli bir boliimiinii
olusturmaktadir. Istatistigin ¢ikarsama (6ngérii) temelini olusturan olasilik, belirsizlik durumunda saglikli

kararlar vermeyi saglamaktadir.

Olasilik degeri P ile gosterilir. Bir A olayimin olasiligr ise P(A) seklinde gosterilir.

0<P(A)<1



8 .Unite Deney, Sonug, Ornek uzay

Deney, Sonug, Ornek uzay

Deney: Teorik olarak belirli kosullar altinda sonsuz defa tekrarlanabilen, her tekrarinda degisik

sonuglarin elde edilebildigi ve muhtemel sonuclarin ¢ok iyi tammmlandig bir siirectir.

Ornek Uzay: Bir deneyde elde edilebilecek sonuclarin kiimesidir. Bir olaym sonucu olarak olusmasi

miimkiin olan tiim sonuglarin bulundugu yer 6rnek uzay olarak kabul edilir. Ornek uzay, S ile gosterilir.

Olay: Ornek uzaymn herhangi bir alt kiimesine “Olay” denir. Olay, arastirmacmin ilgilendigi

durumu/durumlar: tanimlar.
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Ornekler Sonuc Olas1 Tum Sonuclar
Yazi S={Yazi, Tura}
Dort S={Bir, iki, ii¢, dort, bes, alt1}
¥ @ Erkek S={Kadin, Erkek}
S > &)

X,=3 Saat 15 dak. S={x=>0}



8 .Unite Olasilik Kavrami 8

Bir Olayin Olasihgi

Bir deneyde N farkli sonug esit olarak elde ediliyorsa ve bu sonuglardan n,tanesi ilgilendigimiz

durumu (6rnegin A olayini) sagliyorsa;

Ozellikle sans oyunlar1 denemelerinde olasi sonuglarm her
N birinin esit olasiliklarla meydana geldigi diistiniilebilir
A olayinin olasilig:; P ( A) — A dolayisiyla sonuglara ayn1 olasiliklar atanir.
N N sonuglu bir érneklem uzayinin esit olasiligi durumu her
bir sonucun olasilik degerinin 1/N alinmasini gerektirir.

Orneklem uzaymda A olayini saglayan sonuclarin sayisi

P(A) = ~ :
Orneklem uzayindaki tiim sonuclarin sayisi
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Ornek

Zarin bir defa atilmas1 deneyinde ortaya cikabilecek sonuglar nelerdir?




8 .Unite Toplama Kurali

Ornek: Hilesiz bir zarmn bir defa atilmas1 deneyinde A olaymni, zarin ¢ift say1 gelmesi olarak
tanimlayalim. A olayinin (zarin ¢ift sayr gelmesi) olasiligini bulalim.

A olay1 deney sonucu 2 yada 4 yada 6

e O P(A) = P(e,) +P(e,) +P X \
NxP(e,) =1 * (el)_g ( ) — (ez)+ (e4)+ (e6)
1 . 1
Pe)=% " eIy 1 1 1 3 oo
6 1 P(A)ZE‘FE‘FE:E °
6
. S={1,2, 3, 4,5, 6}
6 ve N=6
- A={2, 4, 6}
1 ve N,=3 oldugundan
6

n 3
P(A)=—24& ==
(A) N6

Ozellikle sans oyunlar1 denemelerinde sonuglarin her

birinin esit olasiliklarla meydana geldigi diisiiniilerek
her bir sonucun olasilik degeri 1/N alinabilir.



8 .Unite Bir olayin olasilig

Ornek
Hilesiz bir madeni para 2 kez atiliyor. En az birinin yazi1 gelmesi olasiligi nedir?

Cozum
Bir madeni paranin atilisinda muhtemel iki sonug¢ olduguna gore;

Birinci para icin farkli sonug sayis1 {Y,T}ise n,=2
Ikinci para igin farkli sonug sayis1 {Y,T}ise n,=2

2 deneyden olusan bir deney dizisi igin ortaya ¢ikacak Bjrinci para
muhtemel sonuglarin sayis1 2x2=22 =4 olur.

Her sonuca bir olasilik atanirsa

S
YT® TT® 4P=1 = P=1/4

TY @ ® YY A={YY, YT, TY} ve na:3

P(A)=P(YY)+P(YT)+P(YT)

ng 3
P(A) =5=, P(A)=1/4+1/4+1/4=3/4



8 .Unite Bir olayin olasilig

Ornek

52 kartlik oyun kagidi destesinden rastgele bir kart segilsin. Segilen kartin;

A. Vale
B. Kirmizi
C. Maga

Gelme olasiligi nedir?

Coziim

ne 4 | | . {.vdas b ol KT I o4
n 26 "-". -I-

P(B) = 2=— - zam B
n . S8 (11030
' R

. 13
P(C) =f=c,




8 .Unite Timleyen Olay 14

Tiimleyen olayin Olasihigi

A olayl, S 6rnek uzaymn da tanimli bir olay olsun. S kiimesinde yer alan fakat A kiimesinde yer almayan
sonuglarin olusturdugu kiimeye A kiimesinin tiimleyeni denir ve A ile gosterilir.

n(S) = N ; Ornek uzayindaki sonuglarin sayis1

n(A)=n A A olayni1 saglayan sonuglarin sayisi

n(A) = nz\ ;A olayini saglamayan sonuglarin sayisi (N-n A) o o o
S
n
__A
P(A) B W ] A B
P(A)+P(A)=1=P(S)
_ N-=n n o
P(A)=—A_N_"A ’ ’
N N N

P(A) =1-P(A)



8 .Unite Ornek

Ornek

Bir bilgisayar Laboratuvarinda bulunan 25 bilgisayardan 5 tanesi bozuktur. Bu bilgisayarlardan bir
tanesinin rastgele secilerek agilmasi deneyinde birbirini Tiimleyen (biitiinleyici) olaylar1 tanimlaymiz ve

bunlarin olasiliklarini bulunuz.
Cozum :

Rastgele secilen bilgisayar ya bozuktur ya da saglamdir. Dolayisiyla bu deney i¢in birbirini Tiimleyen
(biitiinleyici) iki sonug vardir. Bunlar;

A =secilen bilgisayar bozuktur. N5 s 5 °
— _ o ... PA=£=—=0,20
A = Secilen bilgisayar bozuk degildir. N 25 B
[} A (1]
= — n_
=25 P(A):—A:@:ng 20
n,=5 N 25

nK:ZO



8 .Unite Tumleyen Olay

Ornek

Hilesiz bir zarin bir defa atilmasi1 deneyinde A olayini zarin 2 gelmesi olarak tanimlayalim. A olaymin

timleyeninin olasiligini bulalim.

Cozim :

A olay1 zarmn 2 gelmesi P(A)= 1/6

_ _ _ 1
A olay1 ise zarin 2 gelmemesi olarak tanimlanur. n ® 9
4 @

P(A)+P(A)=1ise P(A)=1- P(A) .
30 5@ ®

P(A)=1- 1/6 S

P(A)=5/6



8 .Unite Olasilik Kurallari 17

iki olayin olasihg (Toplama Kurali)

A ve B gibi iki olay S 6rnek uzayinda tanimlansin. Bu olaylarin AUB seklinde gosterilen
birlesimi, A olaymm1 ya da B olaymi ya da her iki olayr da birlikte saglayan sonuglarin
olusturdugu kiimedir.

AUB olayi, bu iki olaydan en az biri gerc¢eklestiginde gerceklesir.
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANB) (‘)

Olaylarin birlesimine iliskin olasilik, s6z konusu iki olaym ger¢eklesme olasiliklarinin

toplamindan olaylarin birlikte goriilmesi olasiliginin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir. A ve B

olaylar1 ayrik ise;
P(AuB)=P(A)+P(B) @ @




8 .Unite Olaylarin olasihgi

Ornek

Zarin bir defa atilmasi deneyinde

A olay1 gelen sayinin ¢ift say1 olmasi
B olay1 da gelen saymin 3 ten biiyiik olmasi seklinde tanimlansin.

Gelen saymin 3’ten biiyilik ya da ¢ift olmasi olasiligini bulunuz.

Coziim:
Olaylar1 saglayan temel sonuglari kiimeler ve Venn semasi kullanarak gosterelim.
3
S A S={1.2.3.4,5,6} P(A):g
1 @ A= {2: 4, 6} ;

oB ‘ B={4,5, 6} P(B) = 6
AnB={4, 6} P(AAB)=2
6

P(AUB) =P(A)+P(B)-P(ANB) P(AuB)=§+§—§=g




8 .Unite Olaylarin olasihgi

Ornek

Yandaki Venn diyagramini kullanarak P(AUB) olasiligini hesaplayiniz.

Cozum:
P(A) = 0,22
P(B) = 0,36

P(ANnB) =0,10
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)
P(AUB) = 0,22 + 0,36 — 0,10

P(AUB) = 0,48




8 .Unite Olaylarin Olasilig
Ornek

52 lik bir oyun kartindan ¢ekilen bir kartin 10°1u yada kirmizi olmasi olasilig1 nedir?

Y - :l: P(K) _ nk — 26
L 'l'.'.l'. N 52
1 ¥ o P(].O) _ nlO _ 4
] + i'*: N 52
C 4_+1|.
o o el
L !'-I--lll 2
. . % P(KN10) = =
| 1 *; i 52

26 4 2 28
P(KU10) = P(K) + P(10) = P(KN10) P(KU10) = P(KU10) = —
( ) =P(K)+P(10) - P( ) P( )525252 57



Ornek 400 Kisinin agirlik ve yas ile ilgili dagilim tablosu asagidadir
| Agairlik ( Pounds) |
(yas) | 130-149 | 150-169 | 170-189 | >=190 | Total
X . Sakarya Universitesi T T T T
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi ) 30-39 | 10 | 20 | 20 | a0 | 90
2003 Giiz Dinemi Istatistik Final Sorular 40-49 | 10 | 15 | 50 | 70 | @
50-59 | 5 | 15 | 50 | 40 | 110
60-69 | 5 | 10 | 15 | 25 |
| 30 | 60 | 135 | 175 |

Yukaridaki tabloya gore rastgele secgilen bir kisinin yasimin (40-49) veya (60-69) arasinda olmasi olasiligi
asagidaki se¢eneklerin hangisinde verilmistir?
Cozum

A olayini, kisinin yasinin (40-49) arasinda olmasi

\ a  200/400 B olaymi da kisinin yasinin (60-69) arasinda olmasi olarak tanimlayalim.
b. 145/400
c. 110/400 A veya B olaymin gergeklesmesi olasiligi;
d. 90/400
e 55/400 P(AuUB)=P(A)+P(B) -
n. n 145 55 P(AUB)=—"—
PAUB)=—2+-L2=P(AUB)= +
AUB) = NN T PAYB) =160 200 400



8 .Unite Kesisim Kiimesinin Olasihgi

iki olayin birlikte meydana gelmesi olasih@i (Carpma Kurali)

ANB olayi, A ve B olaylarinin kesisimi olarak adlandirilir. Bu gosterim, hem A da hem B de olan olaylari
ifade eder. Bu olayin olasiligin1 ifade eden P(AnB) , A ve B olaylarinin her ikisinin ayn1 anda meydana
gelme olasiligidir. 1ki olaym kesisiminin olasilig, ilk olayin olasilig: ile ikinci olaym kosullu olasiliginin
carpimina esittir ve bu kurala carpma kural1 denir.

P(AnB)=P(A)*P(B|A)
Kosullu olasilik P(B|A) bi¢iminde gosterilir. P(B|A) gdsterimi, A olaymin gergeklestigi bilindiginde ayni

zamanda B olaymin da gergeklesmesi olasiligini ifade eder.

Eger A ve B olaylarindan birinin ger¢eklesmesi digerini etkilemiyor ise yani bu olaylar bagimsiz ise 0
Zaman,

P(AnB)=P(A)*P(B)



8 .Unite Kesisim Kiimesinin Olasiligi

Ornek
52 lik bir oyun kartindan ¢ekilen bir kartin 10°lu ve kirmizi1 olmasi olasilig1 nedir?

26 4 2
P(KN10) =P(K)xP(10)  P(KN10)=—x— P(KN10)=—
(KA10)=PK)xPO) — P(KN10)=oxoo P(KN10) =



8 .Unite Kesisim Kiimesinin Olasihgi

Ornek

Bir torbada 2 si kirmiz1 3’4 mavi 5 bilye vardir. Bu torbadan ard: ardina iki bilye ¢ekiliyor.

Cekilen iki bilyenin de Mavi olmasi olasiligi nedir?

Coziim 6:

M, = ¢ekilen 1. Bilyenin Mavi olmasi olayi

M, = ¢ekilen 2. Bilyenin Mavi olmasi olay1 olarak tanimlansin.

Istenen olasilik M; ve M, olaylarinin birlikte gerceklesmesi (kesisimi) olup, bu olaylarin
birlikte meydana gelmesi ¢arpim kurali ile hesaplanabilir. Bu olasilik;

/\. P(Ml M Mz) — P(Ml)*P(Mz | Ml)
@
o°® 3
(X P(M,) =z P(M,"M,) :§*Z:£:i:o,3o olarak bulunur
5 4 20 10

/\o 2
Q P(leMl):Z



8 .Unite Kesisim Kiimesinin Olasiligi

Agac Diyagramm

Bir torbada 2 si kirmizi 3’ti mavi 5 bilye i¢in torbadan ardr ardmna iki bilye ¢ekiliyor. Ortaya ¢ikabilecek sonuglar1 agac
divagramu ile gosterelim. Bu deneyde torbadan ¢ekilen iki bilyenin de mavi olmasi1 durumuyla (olayiyla) ilgilenelim.

&
AL A0 AL A

@ Q00
1 voo
o o060

- 90—
- 90—

o0
g
X
o0

- Q@—6

000 0000
Sy
000 0000
000 0000

M= Mavi
bilye sayist 2 2 2
Mavi bilye sayisi P(M,"M,)=P(M))*P(M, |M,)
2
0 P(M;M,) :§*E:£:i (Kesisim Kuralindan)
. 5 4 20 10
2 6 6/20 P(ee) =P(m=2) = % (Olasilik Dagilimindan)

5fi=20 SPi=1



8 .Unite Kesisim Kiimesinin Olasihgi

Ornek
Icerisinde 4 kirmizi, 2 siyah top bulunan bir kavanozdan artarda rastgele iki top cekiliyor.

a. Cekilen top kavanoza tekrar konuyorsa (ladeli se¢im)
b. Cekilen top kavanoza konmuyorsa (Iadesiz segim)

En az bir kirmizi top gelmesi olasiligini hesaplayimiz.

Cozum

Bu deneyde ornek uzay 4 sonugtan ibarettir. S={KK, KS, SK,SS}

En az bir kirmiz1 top i¢eren sonuglar, A={KK, KS, SK} ise

a. P(A) = P(KK) + P(KS) + P(SK) b. P(A) = P(KK) + P(KS) + P(SK)

KK® KS® PA_44 4 2 2 4 A 4 3 4 2 2 4
W =(gg)+ (g a) <6*5> P(A) = (6 5> (6*§>+(a*§>

S
PA_16 8 8\ 32 PA_12 8 8\ 28
“-(%)+<£)+<£)-£ <>-(%>+(%>+<%)—%




8 .Unite Kesisim Kiimesinin Olasiligi

Ornek

Bir erkegin 5 yi1l daha yasamasi olasiligi 1/5 (%20) ve esinin 5 y1l daha yasamasi olasiligi ise 1/4 (%25)
olarak hesaplanmistir. Bu verilere gore; Her ikisinin birlikte 5 y1l daha yasamasi olasiligi nedir?

Cozum:

E olay1 erkegin 5 y1l daha yagamasi
K olay1 ise esinin 5 y1l daha yasamasi olsun.
Her birey kendi 6mriinii tiiketeceginden E ve K olaylar1 bagimsizdir.

P(E NK) =P(E)*P(K
p(E):l (ENK) 1(1) () %80 %20
5 PENK) =2
1
4 PENK)=—
20 %20 x %25 = %5 (0,05)

P(E N K) =0,05 olarak bulunur.



8 .Unite Ornek 8

Ornek 7-Devam

S
Bir erkek ve kadin birlikte diisliniildiiginde hayatta olmalar: 3@ 020
. : l® 005
yada olmamalar1 durumlari (olaylari) i¢in ortaya g¢ikabilecek
sonuclar 4 tanedir. P(S)=1
2 @ 015 4 @ 0,60

X %25

1- Erkek ve kadin yasar (0,05)
2- Erkek oliir kadin yasar (0,20)

3- Erkek yasar kadin oliir (0,15) %20 [ m:

4- Erkek ve kadin oliir (0,60)

Toplam (Ornek Uzay) (1.00) yani %100



8 .Unite Ornek 7

Ornek 7-ilave soru

Erkegin yada kadmin 5 yil daha yasamasi olasiligi kagtir?

Coziim

S

le 005 3® 020

P(S)=1
2@ 015 4 ® 0,60

E olay1 erkegin 5 yil daha yasamasi, K olayi ise esinin 5 y1l daha yasamasi olsun.
E yada K olayinin ger¢eklesme olasiligi P(E\UK) soruluyor

PE)=1 ; PK)=,

P(EUK)=P(E)+P(K)—-P(EnK)

PEUK)=14+1_L1
52 20
PEUK)=— -1 -8 _¢ a0

20 20 20

, P(ENK) =0, 05(2—10) bulunmustu

0,05+0,20+0,15=0,40 ]

P(EUK)

e kadin vasar (0,05)
Frkek 6liir kadmn yasar (0,20)
3- Erkek vasar kadin 6liir (0.15)

[ B[ K3
_“:ﬂ

4- Erkek ve kadmn 6liir (0,60)




8 .Unite Olasiligin Tanimi 30

Olasihgin Frekans tanim

Bir deney N defa tekrarlandiginda ilgilenilen A olayinin toplam gézlenme sikligi (frekansi) f, olarak

saptansin. Bu durumda A olayinin olasiligi; _
P Y - Gergcek hayatta karsilasilan bir c¢ok olayda, ortaya

_ f : : : -
P(A)=Lim, -2 cikabilecek sonuglar esit sansa sahip olmayabilir.
N  Bir fabrikada iiretilen iiriinlerin kusur durumu

* Yola ¢ikan bir aracin kaza yapmasi

p) | » Bir ogrencinin aldigi dersteki basar: durumu

1 0 % 0,00

10 4 9 40,00

100 49 o 4000 | 030 -

1000 504 % 50,40

10.000 5080 % 50,90

100.000 50279 % 50,28

1.000.000 500052 9 50,01 ' » N




8 .Unite Ampirik Olasilik

Ornek
Bir deney ¢ok (sonsuz) kez tekrarlanirsa, bir olayin goreli sikliklar1 kuramsal olasiliga yaklasr.

Ankara’dan rasgele secilmis bir aile icin ev sahibi olma ya da olmama gibi iki sonu¢ bulunmaktadir. Bu iki olay esit

olasilikly degildir. Ciinkii; Ankara’da ikamet edenlerin ne kadarinin ev sahibi oldugu bilinmemektedir. Bu nedenle

klasik olasilik yaklasimi uygulanamamaktadir.
Béylesi durumlarda aym: deney cok kez tekrarlanarak olasilik degeri (yaklasik olarak) goreli sikliklardan

hesaplanmaktadir.

Arastirmact da bu durumu bildigi icin Ankara’dan rasgele 2.000 aileyi secerek bunlardan 540 tanesinin ev sahibi,
1460 tanesinin ise ev sahibi olmadigin belirledi. Bu sonuglar: kullanarak,
n = orneklem hacmi = 2.000

f, = ev sahibi olanlarin sayist = 540

olmak tizere Ankara’da rasgele secilen bir ailenin ev sahibi olmas: olasiligr,

f, 540



Ornekler
BAS programu istatistik vize notlarinin frekans ve olasilik dagilimi

Vize notlari Frekans Dagilimi

BAS Ave B 18

k AS US f %f (pi) Xi e
1 26 35 2 0038 |305 ”
2 36 45 1 0019 |405 12
3 46 55 12 0231 |505 10
4 56 65 19 0365 |605 8
5 66 75 11 0212 |705 6
6 76 85 4 0077 |805 4
7 86 95 3 0,058 |905 2
52 1,000 0

30,5 40,5 60,5

BIT101 dersi vizesine giren 6grencilerin boliimlere gore frekans dagilimi

Vize notlari Olasilik dagilimi

Boltimler ig\/:TaanI( f %f 0,40000 0,365

Acil Durum ve Afet Yonetimi 74 0,140 HEELLY

Ascilik 62 0,118 020000

Ayakkabi Tasarim ve Uretimi 21 0,040 x 025000 0,231 0,212
Bankacilik ve Sigortacilik 85 0,161 % 0,20000

Kuyumculuk ve Taki Tasarimi 30 0,057 0,15000

Moda Tasarimi 46 0,087

Sivil Savunma ve itfaiyecilik 24 0,046 e

Turist Rehberligi 69 0,131 0,05000

Turizm ve Otel isletmeciligi 61 0,116 0,00000

Turizm ve Seyahat Hizmetleri 55 0,104 I O B

Genel Toplam 527 1,00




8 .Unite Ampirik Olasilik

Ornek
Bir aylik (Agustos) Deprem Biiyiikliikleri Depremler
851
siniflar (x) ¢ o £ :$
AS us
700
0,0 0,5 2 0,12% o0
0,6 1,1 276 17,14% 00
1,2 1,7 851 52,9% 400 =15
1,8 2,3 312 | 19,4% 300 2D
2,4 2,9 115 7,1% | 200 115
3,0 3,5 39 2,4% | 10— B 13 2
0
3’6 4'1 13 0’8% 0,5 1,1 1,7 2,3 2,9 3,5 1,1 4,7
4,2 4.7 0,0 ng 1,2 1,8 2,4 3,0 3,6 4,2
Top
. 169
P(x>2,3)=" P(x>2,3)= P(x >2,3) =0,104

1610



> Arag 5ayis
Ornek s

a5
40
as
30
25
20
15

0,5 55 10,5 15,5
Hasar (%)

Yukarida verilen grafigi (FDT) kullanarak rastgele secilen bir aracin hasar oraninin %20,5 ‘ten biiyiik

olmasi olasilig1 kagtir?

Cozim
a. 0,10 P(A) = A
b. 0,45 N
¢c. 0595 P(Hasar > 20,5) = ——
v d. 0,05 100
e. 0,15 P(Hasar > 20,5) = 0,05
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Ornek

Agac Diyagrami

Ty

Sonuclar

X=Tura sayisi

— YYYY 0 Olasilik  dagilimlari, istatistikte
é‘ T YYYT 1 siniflandirilmis veriler icin
‘= Y YYTY 1 olusturulan frekans dagilimlarina
& benzer. Olasilik dagiliminin
:8 B T YYTT - olusturulabilmesi icin o6rneklem
1)) Y YTYY 1 uzayindaki her sonucun olasiligi
)a — YTYT 2 bir grafige aktarilir.
- vy YTTY 2
= —YTTT 3
= T TYYY 1 Tura Sayis1 (X)) fi  P(X=X;)
1 S 7Y
] v TYYT 2 . 1 116
= — T OTYTY 2
S — Y TYTT 3 1 S
; T — T TTYY 2 2 6 6/16
= —7Y TTYT 3 4 4116
< Y 3

T
> L~ }\. . — T EPT( j A 1 116
:_" | e Ti=16 YP=1

| =16
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8 .Unite 4 Paranin Atilmasi Deneyi

Sonuglar X=Tura sayisi

YYYY O Tura Sayisinin Olasilik Dagilimi Tura Sayisi (x)  fi Pi
YYYT 1 0,4000 0,3750
YYTY 1 L ! 126
g YYTT 2 0,3000 1 4 4/16
= YTYY 1 5 6 6/16
g YTYT 2 0,000 A Al
S YTTY 2 3 /16
2 YTTT 3
§“ TYYY 1 010005 0625 0,0625 4 1 1/1 .
0,0500 . .
= TVYT 5 . Sfi=16 SPi=1
g TYTY 2
g TYTT 3 ’
<+ TTYY 2 - ;fixi o Xg ot F X,  1%0+4%1+6%2+4%3+1%4 Havaya atilan 4 para yere diistiigiinde
TTYT 3 Hx Z“:f - 16 16 gelebilecek tura sayilarmin  dagilimi
TTTY 3 3i2=0 ‘ ;[jablod_a)l verl_ll_dl bu denleyde (4 parla atis1
TTTT 4 u =32_5 eneyi ura sayilarmin ortalamasi
ST (beklenen degeri/beklenen tura sayisi) 2

E(X)= ny = Zx *P(X.) bulunur.
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IKi zarin bir defa atilmasi deneyinde ortaya c¢ikabilecek sonug sayis1 ve sonuglari bulunuz?

S X

2 LTI

L Y B N

(1,1)
(2,1)
(3,1)
(4,1)
(5,1)
(6,1)

(1.2)
(2:2)
(3,:2)
(4:2)
(5.2)
(6:2)

(1.3)
(2:3)
(3.3)
(4:3)
(5.3)
(6:3)

1. ZAR

(1.4)
(2:4)
(3,4)
(4:4)
(5,4)
(6,4)

(1,5)
(2,5)
(3,5)
(4,5)
(5,5)
(6,5)

(1.6)
(2:6)
(3,6)
(4:6)
(5,6)
(6:6)
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2 Zarin atilmasi Deneyi

Sonuglar

(1;1)
(2;2)
(3;1)
(4;1)
(5;1)
(6;1)
(1;2)
(2;2)
(3;2)
(4;2)
(5;2)
(6;2)
(1;3)
(2;3)
(3;3)
(4;3)
(5;3)
(6;3)
(1;4)
(2;4)
(3;4)
(4;4)
(5;4)
(6;4)
(1;5)
(2;5)
(3;5)
(4;5)
(5;5)
(6;5)
(1;6)
(2;6)
(3;6)
(4;6)
(5;6)
(6;6)

Y= iki zarmn yiiziindeki sayilarin Toplami

O 00 N O U1 OO NOU A OKOWNOUE,R WNOWVDREWN

[ury
O W N OO

10

(1;1)
(2;1)
(1;2)
(3;1)
(2;2)
(1;3)
(4;1)
(3;2)
(2;3)
(1;4)
(5;1)
(4;2)
(3;3)
(2;4)
(1;5)
(6;1)
(5;2)
(4;3)
(3;4)
(2;5)
(1;6)
(6;2)
(5;3)
(4;4)
(3;5)
(2;6)
(6;3)
(5;4)
(4;5)
(3;6)
(6;4)
(5;5)
(4;6)
(6;5)
(5;6)
(6,6)

O W WOWOOWOWONNNNNNOTCTOODOODODODUVULLULUDES BRSPS WWN

el = = =
[N = ==)

12

'ti'pfiﬁf.‘ | M| AR
2 1 1/36
3 2 2/36
4 3 3/36
5 4 4/36
6 5 5/36
7 6  6/36
8 5 5/36
9 4 436
10 3 3/36
11 2 2/36
12 1 1/36

Sfi=36  $Pi=1

38

iki Zarin Toplami icin Olasilik Dagilimi
1/5
9/50 6/36
4/25
7/50
3/25 4/36

5/36 5/36

4/36

1/10 3/36
2/25

3/50

1/25 —1/36

~ I
0
2 3

3/36

2/36

1/36

6 8 9 10 11 12

11
fY.
wo = ; by Aty 2%143%2+.. 41271 252
Y if- 36 36 36
=1

2/36

7

2 zar atildiginda gelebilecek sayilarinin toplaminin
dagilimi tabloda verildi. Bu deneyde zarin yiizlerindeki
sayilarin toplaminin ortalamasi (beklenen degeri) 7
bulunur.




(")rnek iki Zarin Toplami igin Olasilik Dagilimi
1/5
9/50 6/36

4/25
5/36
8

7/50
Yukarida verilen grafigi kullanarak iki zarin toplamlmn 8 den bﬁyﬁk olmasi olasiligini bulunuz.

5/36

3/25 4/36
1/10 3/36
2/25
3/50 2/36
1/25 —1/36
1/50 -
0
2

9 11

Cozum
a  1/36 P(y >8) = P(9) + P(10) + P(11) + P(12)
V b. 10/36 py>g) -4, 3,2, 1
c. 4/36 36 36 36 36
o 002
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Tura sayisi | Olasilik Tura sayisinin olasilik Dagihimi n=10
0 0,000977 03
1 0,009766
0,25
2 . od
0,043945 —"10—
= Miimkiin sonug sayis1=21°=1024
3
E 0,117188 0,2
4 0,205078
(<P} 0,15
= 5 0,246094
I~ 6
:O 0,205078 01
7
— 0,117188
3 0,05
0,043945
— 3 .
— 0,009766 .
)w 10 0.000977 1] 1 2 3 4 5 & 7 B g 10
“ ¥
i Turasayim | Olasilik Tura sayisinin olasihk Dagilirm n=100
e o y 0,09
. 7,88861E-31
7)) 1 7,B8861E-29 0.08
& 2 0,07
i~ 00R084 3 1M _ 1.267.650.600.228.230.000.000.000.000.000
O 3 1,27559€E-25 0,06
4 3,0933E-24 0,0
0,04
0,03
oo
0,0 I
= 7,B8861E-29 ) -
ST e NS RAENASISHREIERSEIBHSES
100 | 7,83861E-31 -




8 .Unite Ampirik Olasilik a

2018 Tiirkiye Demografik Yapi Kadin erkek Orani

Yas .. % 00 120,0%
Toplam 9% (Nispi Erkek Kadin
Arahg P (Nispi ) Erkek Kadn 100,0%
0-4 6.484.986 7.91% 3.327.780 | 3.157.206 | 513% | 487% 80,0%
59 6.358.920 7.75% 3.264508 | 3.094.412 | 513% | 487% o
10-14 6.340.423 7.73% 3.254.277 | 3.086.146 | 513% | 487% .
15-19 6.424.267 7.83% 3.290.449 | 3.124.818 | 514% | 486% D
20-24 6.547.129 7.98% 3.347.297 | 3.199.832 | 51,1% | 489% o
25-29 6.276.469 7.65% 3.190.023 | 3.086.446 | 508% | 492% S FRPPEPP PP -
30-34 6.333.153 7.72% 3.205.205 | 3.127.948 | 50,6% | 494% N ¥ SRR
35-39 6.576.072 8.02% 3.316.603 | 3.259.469 | 504% | 49.6% meriek B Kadin
40-44 5.846.026 7.13% 2953329 | 2.892.697 | 505% | 49,5%
45-49 5.310.707 6,48% 2.670.183 | 2.640.524 | 50,3% | 49,7% K= Secilen Birey Kadin
50-54 4.701.324 573% 2372182 | 2329142 | 505% | 495%
55-59 4.172.341 5.09% 2076882 | 2.095459 | 49.8% | 502% S={K, E} ve K={K}
60-64 3.445 861 4,20% 1.692.130 | 1.753.731 | 49.1% | 50.9% Kadin Erkek Orani
65-69 2.612.207 3.19% 1245979 | 1.366.228 | 47.7% | 52.3% N=2 ve n,=1
70-74 1.856.922 2.26% 835.353 | 1.021.569 | 450% | 55,0%
75-79 1.262.550 1.54% 539.825 | 722725 | 42.8% | 57.2% n 1
80-84 793.736 0,97% 318.882 |  474.854 | 402% | 59,8% o P(K)=—%===0,50
85-89 485014 |  059% 182.957 | 302.957 | 37.7% | 62.3% N 2
90+ 174.875 0.21% 47.136 127.739 | 27.0% | 73,0%

f, 40.863.902
82.003.882 41130980 40863902 50,17%  49,83% P(K)=—*=

N 82.003.882
P(K) =0,498 = 0,50




8 .Unite Kosullu Olasilik

Kosullu Olasihik

Kosullu olasilik P(B|A) bigiminde gosterilir. P(B|A) gosterimi, A olayinin gercgeklestigi bilindiginde ayni1

zamanda B olayimnin da ger¢eklesmesi olasiligini ifade eder.

P(A~B)=P(A)*P(B|A) P(A~B)=P(A|B)*P(B)

PANB) boia PANB) boa g
P(A) P(B)

P(B|A) = ACE) p(A|B) = (ANE)

P(A) P(B)



8 .Unite Kosullu Olasilik

Ornek

Bir Sigorta acentesi bir aylik bir donemde trafik sigortasi yaptiran 100 miisterinin trafik kaskosu

durumunu araglarin menseine gore siniflandirmis ve asagidaki tabloyu elde etmistir.

Arag Yerli Yabanci Toplam
Kaskosu var 5 30 35
Kaskosu yok 55 10 65
Toplam 60 40 100

A- Rastgele secilen bir aracin Yerli ve kaskosuz olma ihtimali kagtir?

B- Rastgele secilen bir aracin Yerli oldugu bilindigine gore kaskolu olmasi thtimali kagtir?



8 .Unite Kosullu Olasilik

Arag Yerli Yabanci Toplam

Kaskosu var 5 30 35 N= Toplam arag sayis1 = 100

Kaskosu yok @ 10 65 n, = Yerli ve kaskosuz arag sayist = 55
Toplam 60 40 100

Rastgele secilen bir aracin Yerli ve kaskosuz olma ihtimali kagtir?

P(yk)= secilen aracin yerli ve kaskosuz olmast olasilig
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Arag Yerli Yabanci Toplam Soru:
Kaskosu var 5 30 35 Rastgele secilen bir aracin  Yerli oldugu
Kaskosu yok 55 10 65

bilindigine gore aym1 zamanda kaskolu olmasi

Toplam 60 40 100 ihtimali kactir?

Kosullu olasilik Formiiliinden K=kaskolu ve Y= yerli araci1 géstermek lizere.
Bilinen olay payda ya yazilir.

P(K|Y)= PKAY) (yerli oldugu bilinen aracin kaskolu olmasi olasiligi)
P(Y)

60 N 5 Arag Yerli
P(Y)= |\\|( = 100 , P(KNY)= KNmY = 100 Kaskosu var @ »5
5 Kaskosu yok 55 P ( KlY) T an
(k)= PIEOY) 160 ~ 0,08 fopiam O )
P(Y) 60 60 12 T
Kosullu olasihkta, ornek uzayi, gerceklesen (bilinen) olaymm (Bu
J‘GG ornekte Yerli araclar) sonuclarma indirgenir.
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8 .Unite Kosullu Olasilik
Ornek

Bir zar atis1 deneyinde zarin ¢ift say1 gelmesi durumunda; ayn1 zamanda gelen sayinin 3 ten biiyiik olmasi
olasilig1 kactir?

Kosullu olasilikta, 6rnek uzayi, gerceklesen olayin (Bu 6rnekte A) sonuclarina indirgenir.

Cozum:

Zarm bir defa atilmasi deneyinde A olay1 gelen sayinin ¢ift olmasi, B olay1 da gelen sayimig 3 ter\biiyiik

olmasi seklinde tanimlansin.

Bu durumda aranan olasilik; P(B|A) olasiligidr. —
(BIA) olastlig o(ANE) Py

P(B|A) = oA S e

f ---.."‘--\.

|| -1- - “"-\.x. |
|

1

| 5
\ABg /| /

.,

|
|
_|' &
.-": - 4

P(B|A) =

:w
2
v
1
N
w (N \®\\w|\®\\l\)
/
«
\

P(AF\B):E P(B|A)=
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Olaylarin Bagimsizhgi

Bir deney yapildiginda B olaymin gergeklesme olasiligi A olayinin gergeklesme olasiligini etkilemiyorsa

bu iki olay “bagimsizdir” denir.

Baska bir ifadeyle, B olayinin ger¢eklestigine iliskin ek bilgi

A olaymin olasihiginin giincellestirilmesini gerektirmiyorsa bu iki olay bagimsizdir.

A ve B bagimsiz ise P(A|B)= P(A) veya P(B|A)= P(B) yazabiliriz.

P(A~B)=P(A)*P(B)
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(")rnek Cinsiyet Basarili (B) Basarisiz(F) Toplam _ 100 _ 1
P(B)="— ==
Kadin 50 50 100 200 2
Erkek 50 50 100 B 100 1
P (Olasilik) 100 100 200 P(K)= 200 2
Cinsiyet Basarih (B)  Basarisiz(F)  Toplam Kadin ve Basarili olma ihtimali (Tablodan)
Kadin 0/ 200
Erkek 50/200 50/200 00/ 266— P(K A B): 50 :E
P (Olasilik) 100/200 100/200 200/200 200 4
1 1.1 1 1
P(K N B)=P(K)*P(B) R e 12
4 2 2 4 4

Olaylarin birlikte meydana gelme olasiligi, olaylarin ayr1 ayr1t meydana gelme olasiliklarinin ¢arpimina esit.




49

8 .Unite

Ornek

Arag Yerli Yabana Toplam  Sonug: Bir aracin kaskolu olma ihtimali % 35 iken; Bu oran yerli
Kaskosu var 5 30 35 oldugu bilinen araglarda P(K|Y) %8’¢ diiserken; Yabanci araglarda
Kaskosu yok 55 10 65 ise P(K|[YA) %75’e yiikselmektedir. Kasko orani aracin menseine
Toplam 60 40 100 gore ayni kalmamaktadir.

K=kaskolu ve Y= yerli arac1 gostermek tiizere.

P(K N Y)=P(K)xP(Y) ? Inceleyelim. P(K  Y)=P(K) x P(Y)

35
P(K)=
()N 100 > _3 60,

60 100 100 100
P(Y)="1Y = 5 21

N 100 # oldugundan olaylar bagimlidir
5 100 100

P(K A Y)= 1KoY =

N 100
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Bagimsizhik Grafik Gosterim

Aracglarin Mensei ile Kasko durumu

Cinsiyet Basanli (B) Basarisiz(F) Toplam Arag Yerli  Yabana  Toplam
arasinda bir bagimlilik (iligki) vardir
Kadin 50 50 100 Kaskosu var 5 30 35 - o
(Iki olay birbirine bagimlidir)
Erkek 50 50 100 Kaskosu yok 55 10 65
Toplam 100 100 200 Toplam 60 40 100 Yerli

Cinsiyet ile Basar1 arasinda bir IR Araclarin Mensei ile Kasko durumu arasinda
bagimlilik (iligki) var mudir. bir bagimlilik (iliski) var midur.

Basarl 50% 50% Kasko Durumu

M Kaskosu var W Kaskosu yok

M Basarili (B) M Basarisiz(F)

Erkek Yabanci

25%

50% 50%

M Basaril (B) M Basarisiz(F)

M Kaskosu var  H Kaskosu yok

M Basarili (B) M Basarisiz(F)

.. . e . L. .o . M Kaskosu var B Kaskosu yok
Cinsiyet ile Bagar1 arasinda bir iligki yoktur. Basar1 ve cinsiyet (Iki olay) birbirinden bagimsizdir



Ornek

P(Y=0|X=2)="?

) . Sakarya Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi
2003 Giiz Dinemi istatistik Final Sorular

(X degiskeni, 2 degerini aldiginda Y degiskeninin de 0
degerini almasi olasilig1)

\/

® o0 o

0,10
0,40
0,70
1
9

X
0 1 2
0]0.05]0.10 |0.03|‘J
Y([1]021]0.11[0.19
2 10.08 | 0.15 |0.08f|\ Co0ziim
P(Y:O|X:2):P(Y:OmX=2)
P(X=2)

P(Y=0nX =2)=0,03
P(X =2) = (0,03+0,19+0,08) = 0, 30

P(Y =0 X =2) = 2% _ 010
0,30




Ornek (KPSS 2006)

Bir torbada 6 siyah 4 beyaz top bulunmaktadir. Bu torbadan yerine koyarak iki top cekiliyor. Ikisinin de
beyaz olmasi olasiligi nedir?

Cozum

B,: Cekilen ilk topun beyaz olmasi olay1
B,: Cekilen ilk topun beyaz olmasi olay1

P(Blm Bz) — P(Bl)*P(Bz)

P(B,nB,) = * .4 10
_ 4 10 10 100
P(Bl)—E
P(B,) _4 P(B,nB,)=0,16
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