SISMIK STRATIGRAFI:

- Yerkabugunun yilizeyden goriilemeyen kisimlarmin incelenmesi igin veri toplanmasi
amacina yonelik olarak istif veya kayaglarin ses iletebilme ve yansitabilme ozelliklerine
dayanarak, yani yer igine gonderilen ses dalgalarinin kirilma ve yansima degerlerinin

kayitlarina gore yapilan stratigrafi tiiviidiir. Sismik stratigrafi ¢aligmalari, jeofon ve

ekosounder denilen aletler yardimiyla yapilir. Boylece deniz yiikselme ve alcalmalarini
yansitan baslica uyumsuzluklar (ki bunlar kita tistiinde, kitasal selfte veya yamaglar altinda
olabilir) sedimanter kayaglarin sismik stratigrafisi ile belirlenirler. Sismik incelemeler sig (0-
500 m arasi) ve derin (500-5000 m) sismik ¢aligmalar1 olarak baslica 2 tiirde yapilir. Sismik
stratigrafi ¢alismalar1 sonucu sismik fasiyesler ve sekanslar elde edilir. Bunlari elde etmenin
temeli sismoloji’ye dayanir. Sismolojinin temeli de refraksiyon (kirilma) ve refleksiyon

(yansima)’a dayanir.

KRONO KORELASYON:

-Stratigrafide, kronostratigrafik iiniteler/birimler son derece 6nemlidir. Ciinkii bunlar ayni
zaman diliminde olugmus tabakalarin global 6lgekli korelasyonlarinin yapilmasini saglar. Bu
calisma (is) i¢inde manyetostratigrafik, sismik ve biyolojik teknikler/veriler yaygin olarak
kullanilir. Son yillarda ise yaygin olarak kullanilan bazi kronostratigrafik metodlarin bir

kacida sunlardir:
1) Kisa siireli (donemli) depolanma olaylari yardimiyla yapilan korelasyonlar,
2) Transgresyon-regresyon olaylar1 ve tekrarlanmalart ile yapilan korelasyonlar,

3) Durayli izotop (Cl‘g/12 , O816 | g3z g BTIB6 ) degerleriyle (6l¢iimleriyle)

yapilan korelasyonlar

4) Kesin yas verileri/bulgular1 (C** —sedimanter kayaglar igin- U magmatik

kayaclar i¢in- radyometrik yas tayinleri gibi ) ile yapilan korelasyonlar.



OLAY/ HADISE KORELASYONU VE OLAY STRATIGRAFISI

(Event Correlation and Event Stratigraphy)

- Bu korelasyon ve/veya stratigrafi calismasinda baz alinan temel kriter, birimlerin
(iinitelerin) tipik kokensel (kaynaksal), biyolojik veya fiziksel ozelliklerinden ziyade
gecirmis olduklari spesifik olaylart (hadiseleri) ‘dir. Orn; Ostatik deniz seviyesi
degisimlerinin yani yiikselmelerinin tiim diinya iizerindeki ¢okelme modellerini etkilemesi
gibi. Ciinkii sonugta bu olay, diinyanin farkli bolgelerindeki degisik ortamlarin ve bu ortamlar
icinde de kokensel olarak birbirinden farkli sedimanter fasiyeslerin olusmasini saglamaktadir.
Bu fasiyesler fiziksel 6zellikleri bakimindan birbirinin aynisi olmayabilir ve sonugta da ayni
terim ile ifade edilmezler. Ancak ayni olaymn sonucu olarak olusan bir iiriin olduklar1 i¢inde
kronolojik (zamansal) bir esitlikten / benzerlikten soz edilebilinir. Burada (yani olay
stratigrafisinde veya korelasyonunda) onemli olan zaman igerisinde gelisen olaylar zinciri
olup; bu olaylarin da siiresi, siklig1 ve jeolojik etkileri birinci derecede onemlidir. Diger
yandan bélgesel odlgekli olarak olusan volkanik patlamalar, biiyiik depremler, biiyiik
boyutlu seller, firtinalar ve tsunamiler ise; bu tiir bir event (olay) stratigrafi calismasinin
yapimasina fazla imkan verememektedir. Ancak event (olay) korelasyonun yapilmasina ise
kismende olsa imkan vermektedir. Ciinkii kisa siireli jeolojik olaylar (hadiseler) sonucta
kilavuz tabakalarin veya anahtar (isaret¢i) yataklarin o alandaki uzun mesafeli
mostralarimin  olugmasina neden olmaktadir. Boylece bu isaret¢i kilavuz seviyeler,
litostratigrafik  ve kronostratigrafik korelasyonlarin yapilmasinda da kullanilmaktadirlar.
Orn; Ortalama 1 ila 10 giin arasinda siiren bir volkanik kiil patlamasi sonucu etrafa yayilan
volkanik kiilllerin olusturdugu tif (tefra=volkanik kiil=bentonit) tabakalar: birkag cm
kalmhgmnda fakat oldukga genis bir alana (yiizlerce km?’lik) yayilmis olabilir. Bu tiir
olay(event) korelasyonlarin yapilmasina yardimci olan bolgesel dlgekli ve kisa siireli diger
baska ornek olaylara tiirbidit akintilary, los tortullarinin olugsmasini saglayan toz firtinalar

ile siireklilik gosteren karasal evaporit tabakalar: gosterilebilir.

TRANSGRESYON-REGRESYON OLAYLARI ve OLUSAN iSTIiFLER:

- Transgresyon ve regresyon deniz seviyesi degisimleri ile olusan kiy1 degisimleridir. Denizin
karalar iizerine ilerlemesi olayina “Transgresyon” denir. Kisacast transgresyon, diyastrofik

hareketler sonucunda ¢okme ve yiikselmeye bagh olarak gelisen denizin karayr basmast



olayina denir. Diger yandan denizin karalardan cekilmesi olayina ise “Regresyon” adi
verilir. Transgresyonda depolanma ortami genisler, regresyonda ise kiigtiliir. Transgresyon ve
regresyon olaylarinin temel dayanagi olan deniz seviyesi degisimleri uzun ve kisa siireli
olmak tizere baslica ikiye ayrilir. Uzun siireli degisimlerde yeryiiziindeki tiim sularin
zamanla azalmast ve su dongiisiiniin kesilmesi séz konusudur. Boylece buharlasan deniz
suyu daha sonra kar ve yagmur olarak tekrar yagar. Ciinkii yerylizeyindeki su miktar
esasinda sabittir. Uzun siireli degigsimler sonucta, transgresyonu dogurur. Transgresyonda
karasal tortullar iizerine gelen denizel tortullar mutlaka bir diskordans (uyumsuzluk)
meydana getirir. Uzun siireli degisimler de kendi iginde lokal ve global degisimler olarak
ikiye ayrilirlar. Deniz seviyesi degisimleri temelde deniz tabaninin tektonik hareketliligine,
iklime ve buzullarin erimesine baghidir. iklime bagh degisimler “MILANKOVIC”
teorisiyle ifade edilmistir. Milankovig teorisine gére; diinyanin giinese gore olan durumu ve
degisik zaman periyotlarindaki glines 15181 gelisleri degisiklikler gosterir. Bu degisikliklere
bagh olarakta deniz seviyesi algalip yiikselir. Burada iklime bagli deniz seviyesi degisimleri

olagandir. Boylece buzul ve buzul arasi ¢aglar meydana gelir.

- Transgresyon olay1 sonucunda meydana gelen istiflere "Transgresif Istif", regresyon olayi

sonucunda olusan istiflere ise "Regresif Istif" ad1 verilir. Bundan baska denizel istiflerin
karayr ortmesine yani birbiri iizerinde biiyiiyerek ilerlemesine “Asma” denir. Transgresif
istiflerde tortullar st iiste yukart dogru biiyiirler. Transgresyonlarda deniz seviyesi kara
yoniinde ilerleyince istif alt sinirlart eski yerinden degisirki buna “Gerileme” denir. Eger bir
bolgede transgresif ve regresif istifler birbirlerini takip ederek gelisiyorlarsa o vakit bu tiir
istiflere “Tam Istif ” adi verilir. Bir tam istif yaklasik 100.000 yillik bir donemi temsil eder.
Transresif istiflerin genel ézellikleri kaba taneliden ince taneliye ge¢cmeleridir. Burada

depolanma ortamu derinlesir ve de genisler. Ciinkii transgresyon ile karalar denize doniigsiir

ve daha fazla depolanma hacmi kazamilr. Béylece “Kalin Kiyi Istifi” meydana gelir.

- Regresyon olay1 transgresyon olaymin tamamen tersi bir gelisimdir. Regresyonda karadan

getirilen malzeme az ise depolanma hacmi doldurulamayacagindan “ince Regresif Istifler”

olusur. Regresif istifler iizerine gelen istiflerle uyumludurlar. Regresif istifler ya denizin
doldurulmasi (kiy1 ¢izgisinin agik denize dogru ilerlemesi) seklinde ya da sabit gelentiye bagh

olarak deniz seviyesnin diismesi seklinde meydana gelirler.
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***Not: Kiyilarin ilerlemesi ve gerilemesi (transgresyon ve regresyon) deniz seviyesi degsimi

ile olur. Bu nedenle transgresif ve regresif serileri (istifleri) “Ilerleyen ve gerileyen aliivyal

istiflerle”  karistrmamak lazimdir. flerleme ve gerileme islemi tipik olarak aliivyal
yelpazelerde, deltalarda ve deniz alti yelpazelerinde, cokelen birimin ilerleyip veya

gerilemesidir. Bunda ise ilerleyen-gerileyen kiy1 ¢izgisidir.




OROJENIK HAREKETLER: Yer kabugunun (litosferin) daglari olusturan yatay yondeki

siirekli ve yavas hareketlerine "Orojenez" denir. Orojenik hareketler, yan basinglarin
etkisiyle yer kabugunda bir daralmaya neden olurlar. Dalma-batma zonlarinda ve
konverjan (yaklasan) levha kusaklarin da yaygin olarak izlenirler. Yer tarihinin yaklasik
700 milyon yillik yeni zamanlarinda 5 tane biiyiik ¢apta orojenez meydana gelmistir. Bunlar;
Assintik (Kambriyen oncesi), Kaledoniyen (Karbonifer oncesi), Hersiniyen (Permiyen
oncesi), Kimmeridyen (Triyas oncesi-Paleotetisin kapanmast sonucu) ve Alpin (Miyosen

oncesi - Neotetisin kapanmasi sonucu- ve bunun Erken,Orta, Ge¢ evreleri vardir)'dir.

BUZUL _CAGLARI: Diinyamiz son 200 milyon yillik gecmisinde yogun bir buzul devri

gecirmistir. Bundan baska bashca iki tane daha (birisi 300 milyon yil once, digeri 700
milyon yil éncesi olmak iizere) buzul donemi gecirmistir. Bu buzul donemlerinde deniz
seviyesi gliniimiize gore 130 cm daha diisiik 1di. Gliniimtizdeki ortalama sicaklik degeri eger
5°C azalirsa o vakit yavas yavas yeni bir buzul donemi baslayabilir. Tklim bakimindan 4. ¢ag
(donem) olan Kuvarterner’de diinyamizda, kisa siireli buzullasma (glasiyal donem) ve
istnma (interglasiyal donem) olaylar: gerceklesmistir. Glasiyal ve interglasiyal donemler 50
bin ile 100 bin yillik ¢aglar seklinde gerceklesmistir. Bu buzul caglarina Kuvarterner’de
GUNZ-MINDEL-RiSS-WURM adlan verilmistir. Buzul tortullarma “Moren” ad1 verilir.

En son ki buzul donemi Pleyistosen boyunca siiren ve yaklasik 10 bin yil énce sona eren

donemdir.

JEOLOJIK ZAMANLAR ve KARAKTERISTIK FOSILLER :
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GORECELI YAS TAYINIi
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en yaghidan gence dogru jeclojik unsurdann yasler-jicinde  birbirlerini izlediklerini ve altta bulunan
sedimanter tabakalar,

yas tayini,
Yaptigi en 6nemli katkilardan biri
Zzaman anlayiginin kaynagidir.
yasamda da kullanilan bir kag
daha da énemliis; derin bir sezgi
bile yapamadigini 18 ve 19. Y,
ol | - Yizyil
yerbilimcileri basarmistir,
Géreceli Yas Tayininin Temel likeleri

Tabakali kayaclarin gbreceli yaslarin
yarayan bu son derecede basit ilke ancak
onyedinci yizyilda Nicolas Steno (1638-1686)
tarafindan formiile edilebilmigtir.

Steno’nun meshur siiperpozisyon ilkesi soyle
der: Iki kayag tabakasindan altta olan (stte
olandandaha yashdir.

Tektonik vb. olaylar nedeniyle diizeni
bozulmamig tabakalardan altta olanlar, (stte
olanlardan daha yaslidir veya alttaki bir lav akintis;
da dstteki bir lav akintisindan daha yashdir.
Bdylece Steno’nun bu ilkesinin sadece ¢éokel
kayaglar igin gecerli olmayip baz magmatik
kayaclar icinde gegerli olmasi sz konusudur.

Bir diger ilke ise Kesme/Kesilme lligkisi
likesi'dir. Bir sokulum veya kirik, catlak, fay gibi
yapilar kestigi kayactan daha gengctir. Builke ilk kez
James Hutton (1726-1797) tarafindan ortaya
konmustur.

Ugiincii ilke ise Igerme/igeriime Ilkesi'dir. Bir
baska kayacin pargaciklarini iceren kayag icerdigi
parcaciklarin geldigi kaynak kayactan daha
gengtir. Bu iligki hem magmatik .ve oékel
kayaglarin kendi aralarinda hemde birbirleri
arasinda gecerlidir. _

Kayag iligkilerinin yaninda kayac/fosil ve
fosil/fosil iliskileri de géreceli yaslandirmanin en
onemli ilkelerini vermektedir. Es zamanlilik ilkesg
olarak formiile edebilecegimiz bir ilke ayni fosilleri
iceren kayaglarin ayni yasta olduklarini séylerken,
fosil ardisimi ilkesi ise fosil gruplarinin zaman

tabakalardaki fosillerin Gstte bulunanlardan yash
oldugunu gosterir.




STRATIGRAFIK KARSILASTIRMA (STRATIGRAFIK KORELASYON):

- Stratigrafik korelasyonlarda ilk is jeolojik harita yapmaktir. Jeolojik haritalar degisik
esaslara  (litoloji  tiiriine  gore  "litokorelasyon',  birimlerin  yaslarina  gore
""kronokorelasyon” ve fosil iceriklerine gire ""biyokorelasyon' vb.gibi) dayanarak yapilir.
Korelasyon yapmak i¢in yapilacak ikinci is stratigrafiyi kurmaknr. Yani stratigrafik kolon

kesiti ortaya cikarmak gerekir. Bunun i¢inde O.S.K yapilir.

0.S.K = Belirli bir bolgede iist iiste gelen kayaclarda tabaka uzanimlarina dik olarak belirli
bir zon boyunca tek tek tabaka gozlemlerine dayali jeoloji incelemesine Olciilii stratigrafik
kesit denir. O.S.K yapma islemi ¢alisma alanindan sistematik bilgi toplama isidir. O.S.K
caligmas1 bir tek birimi kapsayabildigi gibi birkag bin metre kalinliga sahip birkag
birimi/formasyonu’da kapsayabilir. Tek bir formasyon igin yapilan O.S.K ¢aligmasina
“Sedimantolojik Kesit (Fasiyes Analizi Kesiti)” ad1 da verilir. Standart bir O.S.K su béliimleri

igerir.
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**Eosen turuncu renklidir, Jura ise mavi renklidir.

- O.SK’larda simge; standart hale gelmistir ve bunlar litolojiyi giosteren isaretlerdir. Litoloji
acitklamalarinda; renkle baslar ve tabaka kalinliklar:, tabaka geometrisi, tane boyu, tortul
yapu ile tortul doku ozelliklerini igerir. Bu ozelliklerin bir boliimii arazide, bir béliimiide
ince kesitlerden elde edilir. O.S.K ‘larda ayrica formasyonlarin yanal-diisey ilskileriyle,

uyumlu ve uyumsuzluk iliskileride mutlaka gosterilir. Kesit ¢alismasi yapilirken arazide




dikkat edilecek en 6nemli nokta formasyonlarin kalinliklarinin 6l¢iilmesi isidir. Arazide
kalinlik ol¢timii iki tirlii yapilir. Bunlardan birincisi ¢elik-serit metre yontemidir. Bunda
celik-serit metre (20 m) tabaka uzanimlarina dik yonde yatirilir/serilir ve bu esnada tabaka
egimi ile arazinin egimi pusula yardimiyla Olgiilerek ger¢ek kalinlik formiilde yerine
konularak hesaplanir. Bu hesaplamada eger tabaka uzanislar: arazi egimine uyumlu ise o
vakit gercek kalinlikla olcecegimiz goriiniir kalinlik arasinda farklhihik vardir demektir ve
diizeltme yapilmasi gerekir. Bu diizeltme icinde grafik yontemi kullanilir ve tercih edilir.
Diger yandan tabaka egimleri arazi egimine dik yada ters oldugu durumlarda ise Jakob
cubugu yontemi tercih edilir ve uygulanir. Bu jakob c¢ubugu yontemi bilhassa tek bir

formasyonun ayrintili kesitleri i¢in kullanilir.

*Jakob cubugu; 1m. boyunda olup , Gistiine pusula monte edilmis alettir.

- Stratigrafik korelasyonlar (Jeolojik harita calismalart ve O.S.K calismalart gibi )
yapilirken ani fasiyes degismeleri, yapisal degismeler, eksik ve ortiilii mostralar gibi

problemlerle de karsilasmak miimkiindiir. Bunlara da dikkat etmemiz gerekir.



JEOKRONOLOJI ve KRONOSTRATIGRAFI BIRIMLERI
JEOLOJIK ZAMANLAR
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