BiYOKONSANTRASYON, BIYOAKUMULASYON, BIYOMAGNIFiKASYON

Cevre Toksikolojisi ve Ekotoksikoloji

Cevre toksikolojisi, fiziksel ¢evremizde bulunan kimyasallarin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerini inceleyen toksikoloji alt dalidir. Ugras1 alan1 insan kaynakli sentetik kimyasallar
ve insan araciligiyla ¢evreye yayilan kimyasallardir. Bu kimyasallar literatiirde “cevresel
kirletici” ya da “gevresel kontaminant” olarak adlandirilirlar.

Cevre Toksikolojisi
Cevre toksikolojisinde ¢evresel kirleticilerin insan saglig1 tizerindeki olumsuz etkileri incelenir.
Ekotoksikoloji

Cevre toksikolojisinin bir alt dal1 olarak degerlendirilen ekotoksikoloji alaninda ise ¢evresel
kontaminantlarin ekosistemler, onlarin bilesenleri olan bitkiler, hayvanlar, tiim yabanil
yasam ve bu bilesenlerin birbirleri ile etkilesimlerine bagli olarak ortaya ¢ikan olumsuz
etkiler incelenir.

Bu inceleme besin zincirinin baglangicindan en {istte yer alan yirticiya kadar ekosistemleri
olusturan canlilarin dogal yasam ortamlar1 igerisinde yapilir.

Ekotoksikolojinin ugrasi alan1 olan bitki ve hayvan dokularinda ¢evresel kirletici miktarlariin
belirlenmesi, bu canlilarin besin zincirindeki diger organizmalar ve insanlar tarafindan
yiyecek olarak tiiketilmeleri durumunda maruz kalacaklar1 kaynaklar1 ve miktarlar
belirlemek agisindan 6nemli ve gereklidir.

BIYOKONSANTRASYON
Biyokonsantrasyon, suda bulunan bir kimyasalin canli organizmaya gegerek birikmesi olayidir.
Bu terim Akuatik Toksikolojide kullanilan bir terimdir.
Biyoakiimiilasyon terimiyle karsilastirildiginda aralarindaki tek fark; biyokonsantrasyon olayinda
kimyasalin organizmaya sadece sudan ge¢gmesidir.

BIYOAKUMULASYON
L . . L -
Kimyasallarin canli organizmalarda birikmesidir.
Kimyasalin atilim hiz1 organizmaya giris hizindan yavagssa kimyasal birikmeye baslar.
¢ Kimyasallar 6zellikle yag dokularinda birikerek ileride ciddi problemlere yol acarlar.
Biyoakiimiilasyonun Etkileri
L

Organizmalar1 nasil etkilerler?:
— Dogum defektleri

= Uremede basarisizlik



BiYOMAGNIFIKASYON

Omnek: Orka balinalar1 PCB yiikii agisindan diinyadaki hayvanlar arasinda ilk siradadir.

PCB, balinalarda, deri ve kaslar arasindaki yag dokuda birikir

Enerji ihtiyact oldugu zaman bu doku enerji liretmek i¢in yakilmaya baglar ve bu arada
PCBler kana gecer ve bagisiklik sistemini etkiler.

Orca yavrular1 ayn1 PCB seviyesine sahip olarak dogarlar ve annelerinden aldiklar siit ile
bu yiik daha da artar.

PCBler en ge¢ 2030 yilina kadar Orka balinalarinin tiremelerini engelleyecektir.

Biyomagnifikasyon

Bir kimyasal besin zincirinin bir halkasindan digerine gecerken, her halkada birikime ugrar ve
konsantrasyonu ytikselir.

Kimyasal ¢evrede kiiciik miktarda bulunurken, besin zincirinin en tepesindeki canliya gelene
kadar kimyasalin konsantrasyonu en siit seviyeye ¢ikar.

Neden dikkat etmeliyiz?

Ufak miktarlarda bile olsa kirleticileri dogaya biraktigimizda, bu diisiik miktardaki kimyasallar
organizmalarda toksik dozlara gelecek kadar birikebilirler.

Kirleticilerin kaynaklari
Komiir ile calisan gii¢ santralleri

Fabrikalar

Ciftlikler, cayirlar ve bahgeler
Kirleticilerin 6zellikleri:

Biyomagnifikasyona ugrayacak maddelerin sahip olmasi gereken 6zellikler:
— Uzun siire dayanabilmeli
Yagda ¢oziiniir olmal

= Mobil olmal1

— Biyolojik olarak aktif olmal



Biyomagnifikasyona ugrayan kimyasallar:

o Civa

¢ Kalic1 organik kirleticiler(POPS)

CIVA

Kaynaklar1:
- Komiir ile ¢alisan gii¢ santralleri
- Metal islemleri,
- Medical ve diger atiklar

Bakteriler tarafindan biyoyararlanima girer

= Inorganik civa — Biyolojik olarak aktif 6zellikteki Organik forma doniisiir
CIVA

Elementel Civa (Hg)

Metil civa (CH3HQ) — en toksik form
— Baliklarin yenmesi sonucu yiiksek canlilara geger

= Kas dokusunda birikir

¢ Yasl baliklarda geng baliklara gore daha fazla bulunur

¢ NOT: Bakteriler tarafindan elementel civa metil civaya doniisiir

Civanin biyolojik biyomagnifikasyonu
Vahsi Hayat {izerine etkileri

Dalgic kusu — balik ile beslenir
— Yiiksek civa bulunan alanlarda yavrularda azalma

— Yumurtalarda yiiksek Hg konsantrasyonu

Gelisen hayvanlarda deformasyonlar

insanlardaki zararlari

Kontamine baligin yenmesi sonucu maruziyet



Hamileler ve ¢ocuklar risk gruplari

— Yilda 60,000 yeni dogan ¢ocukta, néro gelisim bozukluklari goriilmektedir
Kalic1 Organik Kirleticiler (POPs)

Organoklorinler olarak da isimlendirilirler.
Sentetik organik kimyasallar olup ¢evrede kalicidirlar
Besin zincirinde biyomagnifikasyona ugrar.

Insana ve c¢evreye zarar verirler

Kaynaklar:

Pestisitler, plastikler, boyalar, endiistriyel kimyasallar, agarticilar, yanan ¢opler
Ornekleri: DDT, PCBs, dioxin

POPs’larin yasaklanmalari
1995--- Birlesmis Milletler 20,000+ maddeyi POPs benzeri 6zellikli olarak kabul etti

2004---- Stockholm Konvansiyonu, 12 kétiiyti yasakladi
= “Onikiler”
— U.S. 2001de onaylad:

— Tirkiye de bu konvansiyona dahil

Kirli Onikiler
DDT - pestisit
PCBs - Endiistriyel
Dioksin - atik
Furanlar - atik
Aldrin - pestisit
Klordan - pestisit
Dieldrin - pestisit
Endrin - pestisit
HCB — pestisit/atik
Heptaklor - pestisit
Mireks - pestisit
Toksafan - pestisit



POPs lar heryerde !1!!

Kutup ayilarinda bile bulunmustur
— Tepedeki avcilar

— Avlardaki tiim toksinler bunlara transfer olmustur, yagda birikir

Besin zincirinin her bir halkasinda konsantrasyon 5 — 10 kat artmaktadir
POPs lar

Yarilanma Omiirleri ¢ok uzundur:

Or: PCBler’in yarilanma &miirleri 8-10 yildir

POPs larin saghk iizerine etkileri
Bazilar1 kansere yol agar ve sinir sistemini hasara ugratir

Ostrojen benzeri aktivitesi olanlar:
— Dgelisimde degisiklikler, dogum defektleri

= Ureme ve davranis problemleri

Toksinler genglere gegebilir.

Maruziyet

Cevresel maruziyet— ¢ogu toprakta ve suda yiizyillarca kalabilirler

— Yavas parcalanirlar

Insanlar bu toksinleri balik veya et yoluyla alirlar
DDT (dichloro-diphenyl-trichloroethane)

Sitma ve tifiisii sinek ve bitleri dldiirerek kontrol altina almak i¢in kullanilmis kimyasal.

II. Diinya Savasindan sonra kullanilmis

= Kesfeden Nobel 6diilii almistir



. Mabhsuller tizerinde asir1 miktarda kullanilmis

¢ DDT besin zincirinde en alttan iiste kadar 10 milyon kat artmaktadir !!!!!!
DDT etkileri
Yumurta kabugunun incelmesi
J . . ) _
DDT kalsiyum metabolizmasi ile etkilesir
Sonug — yirtici kuglarda ince yumurta kabugu olusumu
Kuslar kulugkaya yatamazlar (ince kabuktan dolay1 yumurta kirilir)
Disilesme
¢ Hormon bozucu olarak, 6strogen benzeri etkiler olusturur
[ - .
Bazi kuslarda seks oranini diisiirerek etkiler
DDT — uzun siireli bir problem kaynagi
Yarilanma omrii 15 yildir yani 15 y1l sonra ilk konsantrasyonunun yarisina diiser
DDT kullanmim
¢ Amerikada ilk olarak 1972 yilinda yasaklandi, ardindan Avrupa ve diger gelismis iilkelerde
kullanimdan kaldirild1
J

Giliniimiizde Zimbabwe ve Etiyopya gibi Afrika iilkelerinde sitmaya kars1 kullanilmaktadir

— Afrikada yilda milyonlarca insanin hayatin1 kurtarmaktadir !!!

Biyomagnifikasyona ugrayan diger kimyasallar
Selenyum, tarim alanlarindaki toprakta birikir ve canlilarda 6zellikle iireme bozukluklarina
neden olan toksik bir maddedir.

Civa disinda, bakar, nikel, ¢cinko ve kursun gibi agir metaller de sinir sistemini etkileyerek
toksik etki olustururlar. Ayrica iireme sistemi lizerine de toksiktirler.



