Genel Anlamda Cevre Sorunlari
Hava Kirliligi

Su Kirliligi

Toprak Kirliligi

Kat1 Atik Sorunu

S1vt Atik Sorunu

Giiriilti Kirliligi

Hava kirliligi, dogal ya da insanlarin faaliyetleri sonucu atmosfere karisan gesitli Kirleticilerin
etkisiyle havanin dogal bilesimlerinin degismesiyle ekosistemi olumsuz yonde etkilemesi olay1
olarak tarif edilir.

Sehirlerimizdeki Hava Kirliliginin Temel Nedenleri

Ortamda kirletici kaynaklar

Dogal kaynaklar: Yanardag, yercatlagi, bataklik, ve toz (erozyon)

Yapay kaynaklar: Evsel 1sitma araglari,tasitlar, termik santraller, sanayi kuruluslari
Tiirkiye’ de hava kirliliginin en 6nemli kaynaklarindan birisi evsel 1sitmadir.
Kaliteli linyitlerde ton bagina 100 kilo partikiil, 29.2 kg kiikiirt dioksit olusur.
Kalitesiz linyitlerde kiikiirt oran1 %5 kiil orani % 50 lere ulagmaktadir.
SANAYI

Yatagan termik santrali glinde 600 ton SO, salinimi yapmaktadir.

Murgul Bakir isletmelerinden yilda 36.500 ton

Karadeniz bakir igletmelerinden 61.320 ton Samsun azotlu giibreden 5.475 ton SO, atilim1
olmaktadir.

Diger sanayi tesislerinden giibre, kagit, seker, ¢imento, petrokimya, demir ¢elik, maden cevheri
isleme fabrikalar1 havay1 en ¢ok kirleten kaynaklardir.

ULASTIRMA

Tasit egzoslarindan basta CO olmak iizere, azot oksitler, hidrokarbonlar ve kursun atilimi
olmaktadir.

Biiyiik kentlerdeki hava kirliliginin %20-30’ u ulastirmadan kaynaklanmaktadir.

Topografik / Cografik Yap1

CANAKLASMA

Bir kentin etrafinin daglarla ¢evrili olmasi kirleticilerin riizgarla uzaklagtirilmasini zorlastirir.

Meteorolojik kosullar
Havanin en 6nemli otopiirifikasyon mekanizmasi kirleticileri yatay ve dikey hava hareketleriyle
bagka bolgelere tagiyarak seyreltmesidir.

Yatay hava hareketleri: Bir bolgede hakim riizgarlarin yillik esme hizi ortalamast 5 m/sn den fazlaysa hava kirliligi
olugmasi zordur.

Meteorolojik kosullar

Dikey hava hareketleri :
Inversiyon/terse donme: Hava kirliligine neden olan partikiillerin giines 151811 sogurarak 1siya doniismesi ve
iist katmanlarin normalin aksine 1sinarak dikey hava hareketlerini engellemesi.



Inversiyon (| hava kirliligi

Yesil alanlarin yoklugu ve yiiksek binalarin sehrin hava kanallarii tikamasi inversiyonu arttirir.

Hava Kirliliginin Baslica Nedenleri

Evsel Isitma ; Ulkemizde 6zellikle 1sinma amach, diisiik kalorili ve kiikiirt oran1 yiiksek komiirlerin yaygin olarak
kullanilmasi ve yanlig yakma tekniklerinin uygulanmasi hava kirliligine yol agmaktadir. Linyit, fuel-oil, tag komdirt,
odun tiirii yakitlarin emisyonu.

Endiistriyel Faaliyetler; Sanayi tesislerinin kurulugunda yanlis yer se¢imi, gevre korunmasi agisindan gerekli
tedbirlerin alinmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin kullanilmamasi Enerji iiretim
tesisleri, Giibre, demir-gelik, ¢cimento, petrokimya ve metan endiistrileri gibi sanayii isletmeleri hava kirliliginde rol
oynarlar

Motorlu araglar; Niifus artis1 ve gelir diizeyinin yiikselmesine paralel olarak, sayis1 hizla artan motorlu tagitlardan
¢ikan egzoz gazlari, hava kirliliginde 6nemli bir faktor olusturmaktadir. SO, NO, CO, organik kirleticiler, kursun ve
partikiiler madde.

Ziraai ilaglar, radyoaktif maddeler

DIZEL EGSOZ GAZLARININ SAGLIK ETKILERI:

Aslinda 6zellikle dizel araglardan yayilan gazlarin ve zararli maddelerin astim ve KOAH gibi solunum yolu
hastaliklari, kalp ve damar hastaliklar1 basta olmak iizere hastalik yapici etkilerinin oldugu uzun yillardir
bilinmektedir.

Dizel yakit kullanan araglar;

Partikiil Madde ve Siyah Kurum (Karbon)

Nitrik Oksit (10 -20 kat fazla)

Poliaromatik Hidrokarbon

Karbondioksit

Karbonmonoksit

Toksik metalleri havaya salarak hava ve gevre kirliligine neden olurlar.

Hava kirliliginin bir nedeni de sistir.

Sis kiigiik su molekiillerinin havada asil1 halidir.
Su buhari tagtyan sicak hava, ani sogukla karsilastiginda yogunlasarak sisi meydana getirir.

Sis, atmosferin yiiksek kesimlerine ¢ikmasi gereken karbon parcaciklari, karbon monoksit, hidrokarbon gibi kirlilik
yapict maddeleri tutar.

Yeryliziine yakin bolgelerdeki sicak hava yukariya dogru hareket ederken kirletici maddeleri de yukariya tagir. Kirli
hava olusan hava sirkiilasyonu ile diger bolgeleri ve tilkeleri etkisi altina alir.

Kirli havanin iginde bulunan kiikiirt dioksit gaz1 (SO2) su ve oksijenle reaksiyona girerek siilflirik asidi meydana
getirir.
Siilfiirik asit solunum yollarinda mukus salgilanmasina neden olur ve okstiriikle digar1 atilir. Atmosferde 1sinan
havanin yiikselmesiyle yerini soguk hava alir.
KURESEL ISINMA NEDIR?

Insanlar tarafindan atmosfere salinan gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda diinya yiizeyinde sicakligin artmasina
kiiresel 1sinma deniyor. Daha ayrmtili agiklamak gerekirse diinyanin yiizeyi giines 1sinlar tarafindan
1sitiliyor.

Diinya bu 1sinlar1 tekrar atmosfere yansitiyor ama bazi 1ginlar su buhari, karbondioksit ve metan gazinin diinyanin
iizerinde olusturdugu dogal bir ortii tarafindan tutuluyor.Bu da yeryiiziiniin yeterince sicak kalmasini sagliyor.
HAVA KIRLILIGININ CEVRE VE INSAN SAGLIGINA ETKILERI
Hava kirliliginin, basta insan saglig1 olmak iizere, bitkiler ve hayvan saglig1 iizerinde olumsuz etkileri vardir.



Kat1 yakitlar ve akaryakit gibi karbonlu maddelerin tam yanmamasindan meydana gelen kat1 ve siv1 pargaciklarin
bir gaz karisimi1 olan duman, hava kirliliginin bir ¢esitidir ve goriis mesafesini azaltmaktadir.

Hava kirliliginin, sanatsal ve mimari yapilar iizerinde tahrip edici ve bozucu etkisi vardir.

Bitkileri 6ldiirmekte ve biiyiimelerini engellemektedir.

Bu nedenle hava kirliligi hem canlilarin sagligi agisindan, hem de ekonomik ydnden zarar vericidir.

Insanlarin saglikli ve rahat yasayabilmesi igin teneffiis edilen havanin mutlaka temiz olmas gerekir.

Kirli havanin solunmasi, 6zellikle akciger tizerine tahrip edici ve dldiiriicii olabilmektedir.

KARBON MONOKSIT ( CO)

Karbon monoksit (CO) zehirli bir gazdir. havadaki karbon monoksitin en énemli kaynagi eksoz gazlari dir. Diinyada
her y1l 350 milyon ton karbon monoksit havaya verilmektedir.

Karbon monoksit kanda alyuvar hiicrelerindeki hemoglobin ile sikica baglanarak oksijenin dokulara baglanmasini
onler.

Dokulara oksijen taginamamasi bag donmesi, bas agrisi ve halsizlige sebep olur. Karbon monoksit yogunlugunun
%I'i gegmesi oliime sebep olabilir.

Karbon monoksitin oksijen tagima kapasitesini azaltmasi sonucunda kandaki oksijen yetersizligi nedeniyle kan
damarlarinin geperleri, beyin kalp gibi hassas organ ve dokularda fonksiyon bozukluklari meydana gelir.
TANIMLAR
Termik santralden atilan SO,(birincil kirletici)
SO, + H,0 ] H, SO, (ikincil Kirletici)
Havanin otopiirifikasyonu: Havanin dogal kompozisyonu degistiginde atmosferde cereyan eden tasima, fizik,
kimyasal ve biyolojik par¢alama mekanizmalartyla kendi kendine temizlemesi.

HAVA KIRLILIGI
Dogal ve yapay kaynaklardan havaya karisan kirleticilerin otopiirifikasyon hiz ve kapasitesini agsmasi ile maddeleriin
havada birikmesi ve kompozisyonun bozulmasidir.

1- Atmosfer kirliligi: Agik alan kirliligidir.
2- ¢ hacim / kapali ortam kirliligi: Binalarin igindeki havanin kirlenmesidir.

ATMOSFER KIRLILIGI

Yerel kirlilik: Bir kent ya da bélge iizerinde havanin kirlenmesidir (Londra, Istanbul, Sivas v.b).

Kiiresel kirlilik: Tiim atmosfer kompozisyonunun bozulmasina neden olan karbondioksit oraninin yiikselmesi ya da
iilkeler aras1 sonuglar doguran kirliliktir.
A.B.D.’den atilan SO,’in Kanada’y1, Ingiltere ve Almanya’dan atilan SO,’in Iskandinav iilkelerini
Cernobil’den yayilan radyasyonun Tiirkiye’yi etkilemesi

Hava Kirliliginin Ol¢iim Ve Degerlendirilmesi

Havanin 1 m*{indeki madde / kirletici miktari kullamilir.

DSO hava kirliligini tammlamak ve 6lgmek iizere birgok madde i¢in kisa ve uzun vadeli smir degerler koymustur.
En ¢ok kullanilanlar

1- 1 m® havada kiikiirtdioksit miktar:
2- 1 m® havada asili partikiil miktar1
Hava kirliliginin 6l¢iimiinde belirteclerdir.
SO, i¢in
Uzun vadeli maruziyet siir1 150 mikrogram / m®
Kisa vadeli maruziyet siir1 400 mikrogram / m®

Toplam partikiil i¢in
Uzun vadeli maruziyet siirt 150 mikrogram / m®
Kisa vadeli maruziyet smir1 300 mikrogram / m*



Bu sinirlarin agilmasi ciddi hava kirliligi olarak kabul edilmektedir.

Tiirkiye’de kis aylarinda bir ¢ok sehirde SO, miktar1 kisa siirelerle bile olsa 1000 mikrogramlar
diizeyine ulagmaktadir.

Hava kirliliginin olusumu
Bazi kosullarin bir arada bulunmasi gerekmektedir.

1.0rtamda kirletici kaynaklarin olmast
2.Topografik ve cografi yapinin uygunlugu
3. Meteorolojik kosullarin uygunlugu
Hava kirleticiler ve etkileri
GAZLAR
Kiikdirt Dioksit:
fosil yakitlarin yakilmasi sonucu agiga ¢ikar.
Atmosferde su ile birlesir ikincil {irtinler olusur (H,SO,4 ve H,SO3) yagmur sulariyla tekrar yeryiiziine doner.
En tehlikeli kirleticilerin basinda gelir. Atmosfere en bol atilan kirleticidir.

Kikiirt Dioksit

Akciger ve bronglar igin toksiktir. Silier aktiviteyi durdurur. Solunumla alinan madde ve mikroorganizmalarin
atilimini engelleyerek enfeksiyona zemin hazirlar

Bronglarda spazm yaparak ani 6liime sebep olabilir. Bu etki yaslilarda ve ¢ocuklarda daha belirgindir.

Kiikiirt Dioksit

Bitkilerin gozeneklerine girmek suretiyle fotosentez kapasitesini diisiiriir.

Ikincil iiriinleri olan asitler bitkileri dldiiriir, topragin inorganik tuz yapisim ve bakteri florasimi (pH diiser) degistirir,
verimi azaltir, erozyonu hizlandirir.

Ikincil {irinler kuvvetli asittirler tiim maddeleri korozyona ugratirlar.

Azot oksitler

Azotun oksijenle yaptig1 bilesiklerdir (NO, NO,, N,O, N,Os)

Kiikiirtten sonra en 6énemli hava kirleticidir.

Araglarin egzozu, nitrik, siilfirik asit, naylon iiretimi, termik santraller, evsel 1sitma, ¢opliiklerin yakilmasi vb.
kaynaktir.

Azot oksitler

Azotun oksijenle yaptig1 bilesiklerdir (NO, NO,, N,O, N,O5)

Kikirtten sonra en 6nemli hava kirleticidir.

Araclarin egzozu, nitrik, siilfirik asit, naylon iiretimi, termik santraller, evsel 1sitma, ¢opliiklerin yakilmasi vb.
kaynaktir.

Azot oksitler
Solunum yoluyla alinarak hemoglobini baglar, kanin oksijen tasima kapasitesini azaltir.

Akut ve yliksek konsantrasyona maruziyette karbonmonoksit zehirlenmesine benzer tablo verirler.

Azot oksitler

Solunum yollar1 mukazasini tahrig ederler. Makrofajlarin aktivitesini baskilayip enfeksiyonlara predispozisyon
olusturur.



Fotokimyasal duman yaparak gérme alan1 daralmasi, stres ve trafik kazalarina neden olabilir.

Atmosferdeki ikincil tirtinler bitkilerde hasara ve esyalarda korozyona neden olur.

FLORITLER (Ozon Floriir, Hidrojen Floriir)
Baslica atilma yeri fosfatli giibre, ¢elik, alimiinyum, ¢imento, tugla ve seramik sanayisidir.

Floridler tahris edici gazlardir. Mukazalarda yanma ile etkilenim agi8a ¢ikar.
Kronik etkilenim kronik tahrise yol agar.
Florozise neden olarak diglerde bozukluk yapar.

Bitkilerde birikerek kurumalarina yol agar.
OZON
Esas olarak ikincil kirleticidir.

Fotokimyasal {iriin olarak ortaya ¢ikar.
Gozler ve bronglarda irritasyon yapar.

Akut maruziyetlerde akciger 6demi ve hafiza kayb1 olusur.

Diger gaz kirleticiler

CO yogunlugu artik¢a infaktiis siklig1 artar.

Yorgunluk artigina bagli olarak trafik kazalarinda artiglar bildirilmistir.

Aldehitler
Hidrojen silfiir
Hidrokarbonlar

Partikiiller

Biiyiikliigiine gore duman, kurum ve kiil olarak adlandirilir havada asili olarak kalirlar.

Inversiyon olayina yol acarak kisir dongiiye sebep olurlar.

UV igmlarinin yeryiiziine yerkabuguna ulagmasini engelleyerek rasitizm sikligini arttirir.

UV iginlarinin bakteriostatik etkisini azaltig1 i¢in havadaki mikroorganizma yogunlugunun artmasina sebep olur.

Kursun ve kursun partikiilleri

Benzinli araclarin egzozlarindan, sanayiden, piller gibi kursunlu atiklarda gelir.
Havada kursun buhari ve tozu olarak bulunur.

Kronik zehirlenme periferik ve merkezi sinir sisteminde hasara yol acar.

Civa

Katmiyum

Berilyum

Manganez

Arsenik

Asbest

Civa

Petrol ve komiir yakilmasi, maden ¢ikarilmasi ve filizlerin eritilmesi gibi faktdrlerle civa buhari havaya karisir.
Havada civa miktarinin artmasi bobrekte ve sinir sisteminde tahribata ve 6liimlere yol agar.

Kursun

Kursun da civa da oldugu gibi ekzoz gazlarindan, madenlerden, maden filizlerinin eritilmesinden ve kdmiiriin



yakilmasiyla havaya karigir. Havadaki kursunun en 6nemli kaynagi egzoz gazlaridir. Kursun moto-run daha verimli
caligmasini sagladig1 i¢in benzine katilmaktadir. Kursun zehirlenmesinin belirtileri bas agrisi, irkilme, asir1
yorgunluk ve depresyondur. Kursun zehirlenmesi beyinde, karacigerde ve bobrekte ¢esitli hasarlara sebepolmaktadir.
Ugucu Organik Karbon ( VOC)

Ugucu organik bilesiklere maruziyet akut ve kronik saglik etkileri olusturur. Diisiik dozlardaki UOB’ler, astima ve
diger baz1 solunum yolu hastaliklarina sebep olur. UOB’ler yiiksek konsantrasyonlarda, merkezi sinir sistemi
tizerinde narkotik etki yaparlar Bazt UOB’ler ekstrem konsantrasyonlara ulastiklarinda sinir sistemine ait
fonksiyonlarda bozulmalara neden olurlar. Toksik 6zellik tagiyan bu bilesikler solunum yolu hastaliklarina sebep
olduklar gibi, yiiksek konsantrasyonlarda sinir sisteminde tahribata yol agmaktadir. EPA tarafindan yapilan
simiflandirmada benzen kanserojen madde olarak degerlendirilirken karbon tetrakloriir, kloroform, vinil kloriir, etilen
dibromiir kansere sebep olma riski tagryan maddeler olarak siniflandirilmistir.
ONLEMLER
Hava kirliliginin azaltilmasi amaciyla birtakim 6nlemlerin alinmasi gerekir. Bunlardan bazilari :
Sanayi ve is merkezlerinin miimkiin oldugu kadar yerlesim merkezleri disina alinmasi
Toplu tasimaciligin yayginlastirilmasi ve elektrikli tasima araglarinin gelistirilmesi ve kullaniminin artirtlmasi
Konutlarda yakit yakma tekniklerinin gelistirilmesi ve dzellikle sanayi alanlarindaki bacalara, hava filtrelerinin
takilmasi ayrica yakit olarak dogal gaz kullaniminin yayginlastirilmasi
Sehir merkezlerindeki yogun trafigin ¢evre yollara aktarilmasi
Agaclandirma calismalarinin artirilmasi, 6zellikle hava kirliliginin yogun oldugu yerlerde yesil alanlarin arttirtlmasi
Sehir yerlesim planlarinda meteorolojik faktorlerin 6zellikle riizgar durumunun géz 6niinde bulundurulmasi
Halkin, hava kirliligi konusunda bilinglendirilmesi i¢in ilkdgretimden baglamak iizere tiim okullarda ve sivil toplum
orgiitlerince bu amaca yodnelik egitim programlarinin hazirlanmasi.



