1. GIRIS

1.1. Genel

Sulama, bitkinin ihtiyag duydugu suyun zamaninda ve gerektigi
miktarda bitki kok bdlgesine verilmesidir. Sulama, tarimsal Uretim teknikleri
icerisinde 6nemli bir yer tutar. Birim alandan ylksek verimin alinmasini
saglayan sulama entansif Uretim tekniklerinin en basta gelenidir. Sulamanin
verimi % 40 dolayinda artirdigi saptanmistir. Yogun tarimin yapilmasinda yedi
6nemli teknik bulunmaktadir (Tezer 1978). Bunlar:

1) Toprak ve su kaynaklarindan en iyi sekilde yararlanma,

2) Sulama,

3) Gubreleme,

4) Tarimsal savas,

5) Tarimsal mekanizasyon,

6) Yiksek nitelikli tohumluk kullanimi,

7) Tarimsal 6gretim ve egitimdir.

Sulama ve su g¢ikartma makinelerinin tarihgesi incelendiginde sulama
tekniginin uzun zamandan beri uygulandigi bilinmektedir. Eski zamanlarda
yapilmis ve gunimuze kadar ulasabilen su yapilari eski uygarliklarin sulama
suyu saglamada gecirmis oldugu asamalari bize gdstermektedir. Mevcut
kayitlar sulamanin 12 500 yildan beri yapildigini géstermektedir.

M.O. 5000 yillarinda Perslerin, M.O. 4000 vyillarinda Babillerin
sulamayla tarimsal dretimi artirdiklari  bilinmektedir.  Suyun  6neminin
anlagiimasindan bu yana suyun iletiimesi vyollari aranmig ve degisik
uygulamalar gerceklestirilmigtir. Suyun iletiimesinde kullanilan en eski aletin
Argsimed vidasi oldugu kabul edilmektedir. Arsimed vidasi helezon ileticilere
benzemektedir (Sekil 1.1).

Vidanin dénmesiyle su kanatlar yardimiyla iletiimektedir. Su aritma
tesislerinde buglin bile Arsimed vidasi kullaniimaktadir. Su g¢arkina benzer
hayvan gucu ve insan gucu kullanmayan alet ilk defa Cin’de gértlmus ve Noria
adi ile anilmistir. Noria’da blylk bir ¢ark ve g¢arkin gevresine baglanmis ¢ok
sayida ucu acgik boru vardir. Nehrin akintisi ¢arki gevirdikge her bir boru nehre
dalarak suyu almakta ve carkin Ustiinde (tepesinde) bir kanala birakmaktadir.
Noria’da daha sonralari borular yerine kovalar takilmis ve bu kovalar carka
oynak olarak baglanmistir (Sekil 1.2). Norianin maksimum iletme yuksekligi 9-
12 m arasinda degisen ¢ark ¢apiyla sinirli kalmistir.

Misirhlar derin kuyulardan su ¢ikartmak igin sonsuz bir zincire kova ya
da ¢anak monte etmigler ve buna insan ya da hayvanlarla hareket vererek su
cikartmislardir (Sekil 1.3). 18. Yiizyilin sonlarina kadar ingiltere’de kullanilan
pozitif bir yer degistirmeli pompa Sekil 1.4'de verilmistir. Pistonlarin ileri-geri
hareketiyle strok mesafesi kadar su yukari pompalanmaktadir.




_ Su ¢ikartma araglarindan: pistonlu pompalar ilk olarak M.O. 140 yilinda
Iskenderiye’de yasamis olan Ktesibius tarafindan bulunmustur. 1855 yilinda
Amerika’da J.F. Vose cift silindirli pistonlu pompayi imal etmisgtir.

Su borusu 1772 yilinda ingiltere’nin Derby sehrinde John Whithurst
tarafindan imal edilmistir. Daha sonralari Mont Golfier kardesler 1796 yilinda
otomatik su kogunu yapmiglardir.

Santriflj pompalarin ne zaman yapildigi bilinmemektedir. Ancak basit
santrifij pompanin 1680 vyilinda Johann Jordan tarafindan imal edildigi
bilinmektedir. Deniz Papin 1689 vyilinda bir pompa gelistirmistir. Bugunku
santrifij pompalara benzeyen ilk pompa 1818 yilinda Boston sehrinde
yapilmigtir. 1846 yilinda ingiltere’de Appold, Thomson ve Gwynne kardeslerin
ticari amaglar i¢in santriflij pompa imalatina basladiklari bilinmektedir.

1.2. Pompaj Tesisi ve Ozellikleri

Sulama pompaj tesislerinde suyun kaynagdindan alinarak sulanacak
bélgeye iletiimesinde suya belirli bir enerjinin kazandirilmasi gerekmektedir.
Suyun kaynak ile tarla arasinda iletiimesinde kullanilan mekanik arag¢ ve
gereglerin timine pompaj tesisi denmektedir. Bir pompaj tesisinin amaci;
sulama suyunu zamaninda, yeterli miktarda, en az enerji tiketimi ve en az
isletme gideri ile iletmektir. Sekil 1.5'de bir pompaj tesisinin genel gorinisu
verilmigtir. Sekilden de gdraldagu gibi bir pompaj tesisi, t¢ ana kisimdan olusur.
Bunlar:

a) Pompa (is makinesi),

b) Motor (kuvvet kaynagi),

¢) Boru hatlari ve diger yardimci pargalardir.

Pompanin suya verdigi enerji su kaynagi ile tarla arasindaki yikseklik
farkini, borularda ve diger yardimci parcalarda olusan yuk kaybini yenecek
degerde olmaldir. Su kaynag ile tarla arasindaki disey yukseklik Hg ve borular
ile diger yardimci pargalardaki yuk kayiplari Hk ile gdsterilirse suyun hareketi
icin gerekli olan toplam enerji (Hm).

Hy, =Hg +Hy olur.

Bu enerjiyi suya veren, is makinesi olan pompadir. Pompanin en az
toplam enerji olan Hm kadar yukseklige esdeger enerjiyi suya vermesi
gerekmektedir. Pompa motordan aldigi mekanik enerjiyi suya verirken
degistirmektedir.

Pompaj tesisinde suyun iletiimesinde genel olarak rotodinamik
(santriftj) pompalar kullanilir. Santriflij pompalarda hareket enerjisi ¢ark icindeki
hiz degisimi ile saglanmaktadir. Hiz enerjisindeki artis ile su iki nokta arasinda
iletilebilir.



Kuvvet kaynagi, benzin (Otto), Diesel yada elektrik motoru
olabilmektedir. Bazen de traktdér kuyruk mili, kuvvet kaynagi olarak
kullanilabilmektedir.

Pompaj tesisinde su kaynagindan (a) ile sulanacak tarla (b) noktalari
arasinda (Q) verdisi ile (Hm) toplam ylkseklige iletilecek olan suyun 6zgil
agirhdr (y) gosterilirse, pompanin suya birim zamanda verdigi enerji veya
pompanin verdigi gi¢ (hidrolik gig).

QH

PVG (hBG) = 7—5“ olur.

Bu deger, yararlh gic¢ veya c¢ikis glcl olarak bilinir. Bir is makinesi olan
pompada enerji dedisimi sirasinda ¢esitli kayiplar olusur. Diger bir deyisle
enerjinin bir bolimd hidrolik enerji disinda cgesitli kayiplari karsilamak igin
kullanilir. Bu nedenle pompanin miline uygulanmasi gereken gig, hidrolik
glcten daha fazla olmalidir. Buna goére; pompanin miline uygulanmasi gerekli
glc, pompanin yuttugu gic veya fren gicl olarak adlandirilir ve asagidaki
sekilde yazilabilir.

hBG  QHp.y

PYG(fBG) =
Np 75.11p

Yukarida verilen esitlik pompaj tesisinin temel denklemi olarak bilinir.
Temel denklem iginde doért ana terim vardir. Verdi, tesisin kuruldugu kosullarda
bitki cinsi, toprak tipi iklim degiskenleri ve sulanacak alan genigligine bagli olan
sulama suyu gereksinmesine gore saptanir. Manometrik ylkseklik, geometrik
yukseklik ve sistemde olusan kayiplara baglidir. Diger bir degisle sistemin
isletme basincini gosterir.

Pompanin yuttugu glg, tesisin galistirilmasi icin gerekli olan ener;ji
kaynagi bayukligunu belirler.

Pompa verimi, tesiste kullanilan santrifij pompanin yapisal dzellikleri ile
tesisin isletme kosullarina baglidir. Pompa veriminin yiksek olmasi alinan
enerjiye karslilik isin daha az enerji kaybi ile yapildigini gosterir.



