4. POMPALAR

4.1. Girig

Pompalar imalat sekilleri ve calisma prensiplerine gére genel olarak pozitif
(hacimsel-volumetrik-yer degistirmeli) pompalar ve roto dinamik (santrif(ij)
pompalar olarak ayrilirlar. Pozitif pompalarda akiskana verilen enerji kesiklidir
ve dolayisiyla akiskanin iletimi kesikli olur. Roto dinamik pompalar ise akigkana
surekli enerji verir ve dnce akigkanin hizi daha sonra da basinci yukseltilir.

Hacimsel ve santrifij pompalar arasindaki benzerlik ve farkliliklar
asagidaki Sekilde siralanabilir.

a) Daha 6nce belirtildigi gibi santrifiij pompalar akiskana suirekli bir
enerji verirler. Akiskanin hareketi kesikli degil sureklidir. Yani bir yandan
akiskan emilirken diger yandan basilir. Akiskanin momentumu degistirilerek
enerji artinmi yapilir. Akigkanin énce enerijisi dolayisiyla hizi artinimakta daha
sonra hiz enerjisi (kinetik enerji) basing enerjisine donustiriimektedir.
Akiskanin hizi zamana gore degismemekte ve bu nedenle zararli atalet
kuvvetleri ortadan  kalkmakta, blylk verdilerde akigkan iletimi
gerceklestirilebilmektedir. Bu pompalarda hizin ve basincin zamana gore
degisimi sifirdir. Yani dv/ot=0 ve dp/ét =0’dir.

b) Hacimsel pompalarda akigskana verilen enerji kesiklidir. Akiskan itilip
sikistirimakta ve periyodik olarak iletiimektedir. Hiz ve basing zamana gore
degismektedir (dp/ot =0 ve dv/ot=0).

c) Sekil 4.1’'de doner, santrifij ve alternatif hareketli pompalarin
maksimum basing ve verdileri arasindaki genel yaklasimlar verilmistir. Bu Sekil
incelendiginde alternatif hareketli ve doéner pompalarin verdileri arttikga
basinglarinin azaldigi, santrifij pompalarin ise verdisi arttikga belli bir noktaya
kadar basincin ayni kaldigi1 gérilmektedir.

d) Santrifij pompalarin devir sayilari daha yuksektir. Bu tip pompalarda
devir sayilari 6000 min! ve daha bulylk olabilir. Hacimsel pompalarin devir
sayilari daha diguktur. Hacimsel pompalarda verdi devir sayisiyla dogru orantili
artarken, santriflj pompalarda verdi ile devir sayisi arasindaki iliski dogrusal
degildir.
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Sekil 4.1. Doner, santrifij ve alternatif hareketli pompalarin basing ve
verdilerinin degisimi (Karassik vd. 1985)

e) Hacimsel pompalarda verdi basma yuksekligine bagh degildir.
Santrifij pompalarda verdi ile basma yiksekligi ters iliski icerisindedir.

f) Santrifj pompalar genelde basit makinelerdir. Eskimeleri,
yipranmalari durumunda bile verim digse de iglevlerini yerine getirirler. Halbuki
hacimsel pompalar daha komplikedir. Pargalari daha hassas olmak zorundadir.

g) Santrifij pompalarda verim, verdi ile basin¢ arasindaki orana ¢ok
baghdir. Hacimsel pompalarda ise verim, verdi-basin¢ oranina bagli degildir.
Verimleri daha yuksektir.

h) Devir sabitken santrifij pompalarda verdi bir ayar vanasiyla kolayca
ayarlanabilirken hacimsel pompalarda verdi basma borusundan gegen
akiskanin bir kismi emme borusuna verilerek ayarlanabilir. Eger basinci sabit
tutarak verdiyi ayarlamak istersek her iki pompa tipinde de devir sayisini
degistirebiliriz.

I) Santrifij pompalarin havayr emme yetenekleri hemen hemen yok
gibidir. Pompanin ¢aligmasi igin emme borusunun su ile doldurulmasi gerekir.
Hacimsel pompalar yapilari geredi havayi ve siviyl emip basabilirler.

j) Santrifij pompalar daha az yer kaplarlar, hafif ve ucuzdurlar.

k) Santrifij pompalarin disiuk verdi ve yiksek basinglarda verimleri
dusuiktar.

Genis kullanma alani olan pompalardan santriflj pompalar tarimsal
sulamada en c¢ok kullanilan pompa tipidir. Bu bakimdan ilerideki bdlimlerde
daha ¢ok santriflij pompalar Gzerinde durulacaktir.

4.2. Santrifiij Pompalar

4.2.1. Santrifiij pompanin ¢alisma prensibi
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Santriflj pompalarda sivi hareketi kesiksiz olmakta, emme ve basma
agizlarinda bir engel bulunmamaktadir. Pompa c¢arki siviya eneriji
kazandirmakta, kinetik momentini (momentum momenti) degistirmekte ve ivme
kazandirmaktadir. Emme ve basma agizlari arasinda basing farki dogmakta bu
basing farki sivinin emilmesine ve basiimasina neden olmaktadir. Bir santrif(j
pompada sivinin hareketi cebri vorteksle (sabit ivmeli dairesel hareket)
aciklanmaktadir (Sekil 4.2). Cebri vorteks hareketinde bir kap igerisindeki sivi
sabit bir agisal hizla (w) déndurildiginde sivi ylzeyinin denklemi;

2.,,2

+ sabit

olmaktadir. Sivinin yuzeyindeki basing dagilimi sifirdir ve basing merkezden
uzaklastikgca artmakta ancak disey ydonde basing degisimi hidrostatik (y.z)
olmaktadir.

‘Dﬁnmt
ekseni P,

Sekil 4.2. Cebri vortekste (donen sivida) basing dagihmi

Santrifj pompanin c¢alismasini anlamak i¢in Sekil 4.3'0 g6z d6nine alalim.
Silindir bir kap ve bu kabin igcinde kanatlari olan ve doéndirtlebilen bir gark
dusunelim. Silindir igindeki ¢ark sabit agisal hizla déndurildiginde sivi cebri
vorteks hareketi yapacak, kati bir cisim gibi blok halinde donecektir. Carkin
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Sekil 4.3. Santrifiij pompanin galisma prensibi (Ozgir 1983)

merkeze yakin kenari ile carkin dis kenarindaki sivi basing farki, yukarida
verilen sivi ylzeyinin denkleminden;

2.2 2.2
_wory o wig
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biciminde gerceklesecektir.
Burada:
p1 ve pz2: Cark merkezi ile cark kenari arasindaki basinglar,
Y : Sivinin 6zgul agirhgu,
w : Sivinin ya da ¢arkin agisal hizi,
r1ve rz2 : ilgili noktalarin merkeze olan uzakliklaridir,

Eger silindirin c¢evresine bir delik acarsak sivi buradan merkezkag
kuvvetinin etkisiyle disariya firlayacak ve basincin diusmesiyle bu sivinin yerine
merkezden bagka sivi emilecektir. Yani iceriden disariya bir akig olugacaktir.
Santrifij pompada da bu olaylar meydana gelmekte, sivi ¢ark tarafindan emme
kanalindan alinip basma kanalina génderilmektedir.

Herhangi bir boru tesisatindaki pompanin gérevi sivinin bir noktadan
diger bir noktaya iletilebilmesi i¢in gerekli enerjiyi siviya vermektir. Buradaki sivi
terimi yerine bundan sonra su terimi kullanilacaktir.

Santrifij pompa, bir gdévde icinde belli bir hizla hareket eden c¢ark
yardimiyla suya eneriji verir. Bu enerji yardimiyla su, boru iginde hareket eder ve
bir yerden diger bir yere iletilir. Santrifij pompa sematik olarak Sekil 4.4'de
gOsterilmigtir.
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Sekil 4.4. Santrifij pompanin sematik goérinlisi ve pargalari (1. Gark, 2.
Salyangoz, 3. Difizor, 4. Sizdirmazlik bilezigi, 5. Salmastra kutusu,
6. Mil, 7. Govde, 8. Emme borusu, 9. Dip klapesi ve suzgeg, 10.
Vana, 11. Basma borusu) (Ozgiir 1983)

4.2.2. Santrifij pompalarin siniflandiriimasi

Santriflj pompalar ¢gok degisik tiplerde yapilir. Bu tipler ancak benzer
noktalar g6z 6nune alinarak siniflandirilabilirler. Bu benzer noktalar asagidaki
gibi siralanabilir (Tezer 1978).

1) Suyun pompa i¢indeki hareketine gore;

a) Radyal akislh pompa: Radyal pompalarda pompaya su aksiyal
yobnde girer ve radyal ydnde carki terk eder.

b) Aksiyal akisli pompa: Aksiyal pompalarda su garka aksiyal (eksenel)
yonde girer, aksiyal yonde c¢arktan ¢ikar.

c) Karisik akigli pompa: Karigik akigli pompalarda su carka aksiyal
yonde girer, aksiyal ve radyal dogrultular arasinda ¢arktan gikar.

2) Kademe sayisina gore;
a) Kademesiz pompa: Pompa tek bir ¢ark ile ¢alisir.
b) Kademeli pompalar: Bu tip pompalarda birden fazla ¢ark bulunur.

3) Carklarin yapim bigimine gore:
a) Acik carkh pompalar: Bu carkta gark kanatlari 6n ve arka taraftan
aciktir. Agik cark her ¢ pompa tipinde de kullanilabilir.
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b) Yari acik carkli pompalar: Yari acik garkta ¢ark kanatlarinin arka
tarafi kapaldir. Bu tip ¢ark radyal ve karisik akigli pompalarda kullanilir.

c) Kapali garkh pompalar: Kapali carkta carkin 6n ve arka tarafi
kapalidir. Cark igindeki suyun hareketi kapall bir ortamda devam eder. Kanatlar
arasindaki bosluklardan gegerek gevreden disari atilir. Bu ¢arklar sadece radyal
pompalarda kullanilir.

4) Suyun carka girisine goére: Bu siniflandirma sadece radyal ve karisik
akish pompalar igin gegerlidir.
a) Tek girisli pompalar: Su pompaya tek taraftan girer.
b) Cift girisli pompalar: Cift girisli pompalarda su ¢arkin her iki
yanindan aksiyal yénde girer ve ¢arktan radyal veya karisik akish yénden ¢ikar.

5) Gévde yapisina gore:
a) Salyangoz (Voliit) govdeli pompalar: Bu tip pompalarda carkin
cevresinde genigleyen tek bir kanal vardir.
b) Difizor gévdeli pompalar: Bu tip pompalarda carkin gevresinde
birden fazla kanal vardir.

6) Suyu emme durumlarina gore:
a) Kendinden emisli pompalar: Bu tip pompalarda dip klapesi pompa
gb6vdesi Uzerine yerlestirilmigtir.
b) Kendinden emisli olmayan pompalar.

7) Pompa milinin durumuna gére:

a) Yatay milli (eksenli) pompalar
- Ugtan emmeli,
- Yandan emmeli,
- Alttan emmeli,
- Ustten emmeli.

b) Dusey milli (eksenli) pompalar
- Kuru disey milli,
- Yas dusey milli.

c) Egik milli (eksenli) pompalar

8) Gdvdenin ayrilma durumuna gore:
a) Yatay duzlemde ayrilan pompalar,
b) Disey duzlemde ayrilan pompalar.

9) Basin¢ durumuna gére:

Basinca go6re yapilan siniflandirma igin kesin rakamlar verileme-
mektedir. Fakat basing degerleri pompa tiplerine gore tanimlanmaktadir.

a) Yuksek basingh pompalar: Radyal pompalar dusik verdileri ylksek
basinglara ileten pompalardir.

b) Orta basingli pompalar: Karisik akisli pompalar orta basingh
pompalar grubundadir.

c) Dusuk basingli pompalar: Aksiyal pompalar disik basingli pompalar
grubuna girer ve buyuk verdileri distk yiksekliklere iletmekte kullanilirlar.
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