PARK, SUS BITKILERI
HASTALIKLARI



Bitkilerde olusan hastalik ve =zararhilar bitki koruma
kapsaminda

Entomoloji anabilim dalinda
Fitopatoloji anabilim dalinda incelenmektedir.

Entomoloji : Bitkilerde zarara neden olan bdcekler,
nematodlar, akarlar ve kemirgenler gibi zararhilarin neler
olduklarini, bunlarin bitkide nasil zarar olusturduklarim ve
bunlara kars1 nasil miicadele edilecegi konular1 tizerinde

yogunlasmaktadir.



Fitopatoloji ise Dbitkilerde zarar olusturan funguslar
(mantarlar), bakteriler, viruslar ve yabanci otlarin teshis ve
tanimini, bunlarin bitkilerde zarar olusturma mekanizmalarini
ve bunlara karsi1 bitkinin nasil korunacagi konular1 tizerinde

yogunlasmaktadir.



Bitkilerde insan ve hayvanlardaki gibi benzer nedenlerle hastalanirlar ve
ayni1 hastalik evrelerini gegirirler.

Bitki normal c¢evre kosullarinda herhangi bir hastalik nedenine maruz
kalmadig: siirece saglikli ve normal yasamini stirdiiriir.

Ancak bitkiler herhangi bir hastalik nedenine maruz kalirlarsa normal
hayat fonksiyonlarinda olusacak bir sapma veya bozulma sonucu
hastalanirlar.
Bu kapsamda bitkilerdeki hastalik olay1 “Bitkideki hayat olaylar1 seyrinin
bitkiye zararli olacak derecede normalden wuzaklasmasi” seklinde
tanimlanabilir.



Bitkide normal olarak seyreden hayat olaylar1 seyrini degistirecek
yani bitkiyi hastalandiracak nedenler, baslica 2 ana grupta
toplanabilir. Bunlar:

» Canli Hastalik Nedenleri (Paraziter Olan Hastalik Nedenleri)

» Cansiz Hastalik Nedenleri (Paraziter Olmayan Hastalik
Nedenleri)



Bitkiler ancak kendileri i¢cin normal olan cevre
kosullarinda saglikli yasayabilir ve {iriin verirler.
Cevre kosullar1 optimumdan uzaklastikca bitkinin
sagliginda bozulmalar ortaya cikar.

Cevre kosullarindan bir veya bir kacimin
elverissiz duruma gecmesi, bitkiyl olumsuz
etkiledigi gibl patojen mikroorganizmalar1 da
etkiler.



* Bitkilerde hastaliga yol acan abiotik 4 faktor
vardir:

v Elverissiz iklim (atmosfer) kosullar

v Elverissiz toprak kosullari

v Yetistiricilik tekniginde yapilan hatalar
v Cevre kirliligi



ELVERISSIZ IKLIM (ATMOSFER)
KOSULLARI

-S1caklik
-Ruzgar

-Isik

-Nem ve yagis



SICAKLIK:

Her bitkinin normal gelisim gosterebildigi sicaklik sinirlari
vardr.

Bu optimum sicaklik derecelerinin {izerine c¢ikildiginda
solunum hizlanmakta, fotosentez hizi solunum hizina
yetisememekte ve bunun sonucunda da denge bozuldugu i¢in
bir takim belirtiler ortaya ¢ikmaktadir.



Yiiksek sicakhik derecelerinde bitkiler ¢cok hizli transprasyon
yaparlar. Bu kosullarda koklerin topraktan aldigr su,
transpirasyonla kaybedileni karsilayamaz ve bitkide solgunluk
gorulir.

Su kayb1 nedeniyle ortaya ¢ikan su dengesi bozuklugu, bitkileri
hastaliklara duyarl kilar,

Yiksek sicaklik bitkilerin taze ve sulu kisimlarinda yanmalara
neden olmakta yaprak ve meyve dokiimii artmaktadir.




Agac yapraklarinda yuksek sicaklik nedeniyle meydana
gelen nekrozlar



Dusuk _sicakliklarda Ise yasam fonksiyonlarinda
yavaslama ve durma soz konusudur. Minimum
derecelerin altinda bitki tsur ve bunu solgunluk, ciliz
gelisme, yapraklarda sararma veya kizarma seklinde
renk degisiklikleri belirtileri seklinde gosterir.




Ani sicaklik dusmesi sonucunda her dem yesil agaclarin
dallarinda meydana gelen geriye dogru olum belirtisi



Soguk zarari



Odunsu bitkilerde ise kabuk kisminda su kaybinin fazla
olmasli nedeni ile kabuk buzulur ve parcalanir. Boylece don
catlaklari ve don plakalari meydana gelir.



« ISIK:
Yeterli 1sik alinmadigi takdirde bitkilerde sararma ve uzama

gorulur ki buna “etiolasyon”, bu bitkilere de etiole bitkiler
denir.

Yuksek i1sik siddetinde ise bitkilerde sararma, kuruma ve
yanikliklar gorulur.



IsIk yetersizligi sonucu olusan etiolasyon



Asirl 1siklanma sonucu olsan yanma ve kuruma



— RUZGAR:

Ruzgar; dal, surgun ve govde kiriimalari, agaclarin
devrilmesi ve koklenmesi nedeniyle direkt zarara neden
olur.

Bunun yaninda dallar kirilp yara yuzeyleri acildigi igin
patojenlerin girmesine yol acar.



- NEM ve YAGIS:

Hastaliklarin baslamasinda ve gelismesinde nem ve
yagis onem tasimaktadir. Yagmur, oOzellikle saganak
seklinde olanlar, inokulumlari bitkiden bitkiye tasiyabildigi
gibi ayni bitkideki organlar arasinda bulasmada da rol
oynar.

Dolu biciminde olan yagislar mekanik zararlara neden
olur. Dallar kirithr. Yapraklar yirtilir.  Meyvelerde
dokumlere neden oldugu gibi acilan yaralardan
patojenlerin  girmesini  kolaylastirarak  patojenlerin
yayllmasina yardimci olur.

Yogun kar yagisi, agac dallarini agirligi ile kirabilir.



ELVERISSIZ TOPRAK KOSULLARI:

« Topragin fiziksel yapisi
 Topragin kimyasal yapisi

Toprak bitki igin vazgecilmez bir yagsam ortamidir.

Topragin fiziksel (toprak isisi, su ve hava kapasitesi ve
strukturd) ve

kimyasal (besin maddeleri, topragin asitligi) yapisinin
durumuna gore bitki olumlu veya olumsuz etkilenir.



Toprak isisi, atmosfer 1sisina bagli olarak yukselir ve duser.
Dusuk toprak 1sisinda ozellikle bitkiler c¢imlenme
doneminin hemen sonrasinda ¢ok etkilenir.

-Soguk ve donlu topraklarda genc¢ cimler cok zarar gorur ve
cikis oncesi fide enfeksiyonlarini gerceklestiren toprak
patojenlerinin hedefi olur. Soguk toprak kosullarinda bir
takim hastalik etmenlerin faaliyeti artmaktadir.

-Donlu topraklarda kok fonksiyonlari gerilemekte ya da
durmaktadir. Bu durumda topraktan suyun
alinamamasiyla bitkide solgunluk, besin maddelerinin
alinamamasiyla da gelisme geriligi gorulmektedir.



Toprakta su ve hava kapasitesi birbirine bagli iki faktordur.

-Toprakta gereginden fazla suyun bulunmasi, oksijen
miktarini bitki icin zararli olacak derecede azaltir. Bu
durumda bitkiler toprak kokenli hastalik etmenlerinden
daha cok etkilenir.

Havasiz topraklarda ekilen tohumlar c¢imlenemez ve
cururler. Cimlenenler zayif geligir. Bitkilerin boylari kisa kalir
ve yeterli oranda urun veremezler.

Toprakta bitkinin gereksinim duydugundan daha az oranda
su oldugunda da bitki cihiz gelisir ve bodurlasma gorulur.
Bitkilerde solgunluk ve kurumalar goze carpar. Bitki susuz
kosullarda yeterli ve dengeli bicimde besin alamadigindan
besin maddesi eksikligi gorulur.



Asiri sulama nedeniyle meydana gelen bitki olumleri



Asiri sulama sonucunda yapraklarda olusan
odem



Toprak strukturu, topraklar agir, hafif ve orta karakterde
olurlar.

Killi topraklar ¢ok su tutar, yeterli hava kapasitesine sahip
degildir. Bitki kokleri solunum zorlugu ceker ve bitkide
kok curuklukleri olur.

Kumlu topraklarin hava kapasitesi yuksek, su kapasitesi
azdir. Dolayisiyla kumlu topraklar kolay isinir ve g¢abuk
sogurlar. Bu durum genc¢ ve sulu bitkilerde zarara yol
acar.



Topragin kimyasal yapisi

*Toprakta besin maddeleri, ozellikle iz elementleri-nin
yoklugu veya bunlarin alinamayacak sekilde bagli olmasi
bitkileri direk etkileyen en onemli toprak kosuludur.

Bitkiler icin  mutlak gerekli olan elementlerden
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (MgQ),
kalsiyum (Ca), demir (Fe), kukurt (S) ve manganez (Mn)
“makro besinler” olarak adlandirilir.

*Bor (B), cinko (Zn), molibden (Mo), bakir (Cu) ve klor (Cl)
‘mikro besinler” olarak adlandiriir. Makro ve mikro
elementlerin  toprakta Dbitkilerin gereksinim  duydugu
miktarda bulunmasi bitki sagligl agisindan onemlidir.



Calgiem - New leaves misshapen or
stanted Existing leaves remain green,

Nitrogen : Upper leaves Bght
green, Lower leaves -
yellow, Bottom { older & 4
leaves ) yellow and shrivelled. :

Phosphate :
Leaves darker than
sormal, Loss of leaves.

Iron : Y oung leaves are yellow/white,

with areenveins. Mature leaves are normal
—

Fotassium: Yelowng at tips
and edges, copecially im young
leaves, Dead or yellow patches

orspots develop onleaves,

Masganese - Yellow spote
andlor elongated holes
Between veins,

Signs Of Nutrient Deficiency



Azot

« Azot bitki gelismesinde yasamsal oneme sahip bir bitki
besin maddesidir. Bitki icerisinde klorofilin yapi taslarindan
biridir. Eksikliginde gelisme azalir, yapraklarda acik yesil
renk olusumu gorulur. Saplar ince ve zayif kalir.



Fosfor
Toprakta fosfor eksikliginde bitkilerde bodurluk, dik gelisme,
saplarda zayiflik ve kok buyumesinde gerileme gorulur.
Yapraklar kuculur, diklesir, renkleri koyu ve donuk olur,

bazen antosiyan birikmesi sonucunda Kkirmizi-menekse
rengine doner.



Kalsiyum eksikliginde, bitkide gelisme geriligi,
yapraklarda kloroz ve kenarlarinda nekroz
gorulir.



 Potasyum eksikliginde bitkilerde solgunluk ve gelisme
geriligi gorulur. Yaprak , kenarlardan ve uglardan baslayarak
esmerlesir, kurur. Yapraklarin pasli bir gorunumde olmasi

tipiktir.



« Demir bitki icin vazgecilmez bir elementtir. Noksanliginda
yapraklarda kloroz, surgunler-de geriye dogru oOlum
belirtileri ve verim dusuklugu meydana gelir. Yaprak
sararmaya bafsar fakat ana damarlar yesil olarak
gorulur.



Uygulama Tekniklerinde Yapilan Hatalar

‘Uygulama yoOntemlerinden kaynaklanan hatalar,
ozellikle bu yontemlerin yanlis zamanda yanlis araclarla
veya vyanhis sekilde yurutildigi zaman ortaya
cikmaktadar.

*Genellikle Indirek zararlar direk zararlardan daha
bliyuktiir.

Ciinkii saldirganliklari saglikl bitkileri
hastalandirmaya yeterli olmayan yara ve zayiflik
parazitleri kolaylikla yaralanmis veya zararlanmis
pitkiye girer ve onlar1 hastalandirir.




Bu nedenle vyetistiricilikte dikkat edilmesi gereken noktalar
sunlardir:

— Uretim materyallerinin hastalik ve zararli tasimamasina ve
hastaliklara dayanikli standart cesitlerin secilmesine 6zen
gosterilmelidir.

— Tohumlar ve iiretim materyalleri derin ve sik ekilmemeli ve
dikilmemelidir.

— Ekim Dbitki c¢esidine ve 0 bdlgenin hastalik ve zararh
durumuna gore, ekolojik kosullara gére en uygun zamanda
yapilmalidir



Tek yanl1 ve gereginden fazla giibreleme yapilmamalidir.

Sulama diizensizlikleri, yetersiz veya fazla sulama
bitkilerin gelisimini olumsuz etkiler.

Agir topraklarda drenaj yapilmali, bu topraklar sik ve
derin islenmelidir.

Uygulamamlar sirasinda Dbitkinin yaralanmasima 1zin
verilmemelidir.

Depolama ve tasima kosullari 1yl olmalidir.

Bitki koruma ilaglarinin yanlis zamanda ve yanlis
dozlarda kullanilmasi, yanhs ilaclama aletlerinin
secilmesi de sorunlar yaratmaktadir.



CEVRE KIiRLILIiGI:
* Endistriyel tiretim alanlarinda ve yogun yerlesim bolgelerinde

cevreye salinan atiklar bitkiler iizerinde 6nemli toksik etkiler
olusturmaktadir.

e Cevre Kkirleticilerinin bitkilere olan olumsuz etkileri zararli
maddenin konsantrasyonuna, etki siiresine ve bitkinin gelisme
durumuna baghdur.



1.Primer Hava Kirleticileri:

Bunlarin kaynagi ¢imento
sanayi, asfaltlanmamais yollar, yogun yerlesim merkezleri vs. dir.
Tozlar stomalar1 tikayarak gaz alis verisini  (solunum,
asimilasyon) engelleyebilirler.  Ayrica yaprak iizerinde
olusturacaklar1 kalin bir tabaka 1sigin Kloroplastlara ulasmasini
onemli Ol¢iide engelleyerek fotosentezi engeller. Yaprak ve
bitkinin duyarli organlarinda yanmalara neden olurlar.

Komiir ve petrol iiriinlerinin yandigi her
yerde, atmosferde, bol miktarda SO2' ye rastlanir.6zellikle ibreli
agaclar bu Kirleticiden biiyiik zarar gormektedir. Monokotiledon
bitkilerde yaprak ucundan itibaren kuruma, dikotiledon

bitkilerde ise damarlar arasinda sararmalara neden olur.



Floriir igeren bilesikleri lireten kimya
endiistrisi, siiper fosfat ve aluminyum fabrikalar1 ile tugla,
Kiremit ve seramik firinlar1 esas HF iireten kaynaklardir.
Genellikle igne yapraklilar, asma, lale duyarlidir. Ik zararlar
genellikle yaprak kenar ve uglarlnda renk degisimleri
seklinde goriiliir. Daha sonra etkilenen yapragin tim rengi
koyulasir ve sonugta dokiiliir.

Bu 6zellikle soda, giibre ve kaucuk
tretilen endiistri merkezlerinde serbest hale gecer.
Yapraklarda once u¢ ve kenarlarda kahverengilesme
seklinde baslar daha sonra bu zarar yaprak damarlarina
kadar yayilr.

Azotmonoksit (NO), Azotdioksit (NO2),
Dinitrojentrioksit (N203) ve dinitrojentetraoksit (N204)
gazlar1 bu siifa dahildir. Bitkilerde olusturduklar:i belirtiler
SO2 gazindaki gibidir.



2.Sekonder Hava Kirleticileri:

Ozon gaz olarak stomalardan bitki i¢ine girer
ve palizat hiicre zarimin selektif gecirgenligini bozar. Bu
olay ozellikle duyarli bitkilerde 6nce kloroz daha sonra
kahverengiden siyaha kadar degisen lekelerin olusumuna
neden olur.

Marul, 1spanak, seker
pancar1 gibi dikotiledonlar ve degisik siis bitkilerinde
ozellikle yapraklarin alt yiiziinde giimiis veya bronz
parlakhginda goriintiilere neden olur.



3.Asit Yagmurlari:

* Endiistriyel liretim siirecindeki yanma olaylar1 sonucunda
havaya yogun olarak salinan kiikiirt ve azot oksitler
atmosferdeki nem ile birleserek siilfrik ve nitrik asitleri
olusturur. Bu asit ozellikteki zerrecikler yagmur veya Kkar
olarak yeryiiziine indiginde su ve toprakta asitlesmeye neden
olarak etraflarindaki mevcut canli tiirlerini tehdit ederler.



BITKILERDE HASTALIK NEDENLERI

1.Canh ( Paraziter olan) hastalik etmenleri

Canl1 hastalik etmenler1t mikroorganizma olarak bilinen
mikroskopik canlilardr.

Mikroorganizmalarin bazilar1 yasamlarinin tiimiinii 61t doku
veya cansiz organik artiklarda geg¢iren bunlarla beslenip
cogalirlar; bunlara Saprofit ad1 verilir.

Yasamlarinin tiimiini veya bir kismini canli dokularda ge¢iren
ve onlarla beslenen organizmalara da Parazit ad1 verilir.

Parazitin lizerinde yasadigi canliya ise Konukcu denir.

Bitki parazitlerinin bir kismi 6lii dokularda veya cansiz
organik artiklarda hi¢ yasayamazlar, tamamen ve mutlaka canli
dokuya ihtiya¢ duyarlar ki bunlara Obligat Parazit denir.
Ornegin viruslar ve viroidlerin hepsi obligat parazitlerdir.

Funguslardan pas ve kiilleme hastaligina neden olanlar da
obligat parazittirler.



Bitkilerde Hastaliga neden olan canli hastalik
etmenleri sunlardir:

1.1.Fungus
1.2. Bakteri
1.3. Virus

1.4. Yabanciot



Funguslar

* Funguslar, ipligimsi ve dalli gelisme gosteren,
¢ogu zaman spor tasiyan organlara sahip
klorofilsiz mikroskopik derecede kiiciik
eucaryotic canlilardar.



Funguslarin somatik yapisini yani thallus’u meydana getiren
organlar iplik¢ikler seklindeki “hypha” (hif) dir.

Hiflerin toplu haline “mycelium” (miselyum) denir.

Hif hiicreleri bazen birbirinden bir bolme (septum) ile ayrilir,
bazen de hiicreler bolmesiz olarak uzar gider.






* Genelde hif u¢larinda ya da yanlarinda tiirtin
ozelligine gore degisik bicim ve sayida
sporlarin olusturur.

» Bu sekilde olusan eseysiz sporlara KONIDI ve
bu konidiler1 tasiyan ana hiften ayr1 bir yapisi
olan tastyici hiflere de KONIDIOFOR
denilmektedir.



Many Types of Conidia



» Sporlar bazen de bagimsiz bir hif ucunda
olusmazlar.

 Bir kese icinde bulunabilirler. Bu spor keselerine
sporangium icinde bulunan sporlara Ise
sporangiospor adi verilmektedir.

 Bu sporlar tiirlere baghh olarak hareketsiz
(aplanospor) ve ya hareketlidir (zoospor).

 Bunun yam sira bazi funguslarda sporlar
“Pycnidium™, “acervulus”, “sporodochium” ve
“synnema” denilen fruktifikasyon organlar
icinde olusmaktadir.



: COLUMELLA
WALL

=T

HIFLER




* Bunun yam sira bazi funguslarda sporlar
“Pycnidium’, “acervulus”, “sporodochium” ve
“synnema” denilen fruktifikasyon organlar
icinde olusmaktadir.



Synnema, baz1 funguslarda konidioforlarin

biraraya gelerek olusturduklar

steril bir sap ve ucunda spor tasiyan Dbir
bagciktan 1baret yapilardir.

Sporodochium, fungus konidioforlarinin
yanyana gelerek doku disinda olusturduklar
yastik bicimindeki yapilardir.

Pycnidium, konukcu bitki dokusuna gomiili,
konidilerin cikisina elverisli bir kapisi (ostiol)
olan bir spor saklama evidir.

Acervulus, konukcu epidermis dokusunun
altinda olusan spor yuvalaridir.



conidiophores

Figure 5.  a. Coremia, b. sporodochia, c. pycnidia and d. acervuli



* Eseysiz tiremede oldugu gibi eseyli tiremede
de 0zel fruktifikasyon organlar
(Cleistothecium, Perithecium, Apothecium,
Pseudothecium) olusur.

* Bunlar Ascomycota’da‘*“ascocarp”,veya
ascomata Basidiomycota’da‘“basidiocarp”
veya basidiomata olarak i1simlendirilir.



Bakteriler

* Cok kticuk mikroskobik prokaryotik
canlilardar.

* Yani organize bir ¢ekirdek yapisina sahip
degildirler.

* Baska bir degisle ¢ekirdek zar ve ¢ekirdekgik
yoktur.

* Cekirdek materyali ¢ift sarmal bir DNA
iplik¢iginden ibarettir.

* Ayrica bir ¢cogunda sitoplazmadan ¢ikan kamcgi
yer alir.



* Bakteriler yapay ortamlarda kesin simirli, parlak, saydam
koloniler olustururlar. Koloni sekli ve rengi bakter1 cinslerinin
ayiriminda kullanilir,



Virusler

* Genel olarak RNA 1cermekte 1ken cift ve tek
sarmal DNA 1¢eren viruisler de saptanmastir.

 Virtsler bir protein kilifi ve bir niikleik asit
helezonundan ibarettir.

* Protein kilifi olmayan virusler “viroid” adim
alirlar.



VIRUSLERIN GENEL OZELLIKLERI

1.

2.
3.

Viriis sadece insan hayvan ve bitki hiicrelerinde ¢ogalabilen
ve hastalik yapma yetenegine sahip niikleoproteinlerdir.
Virtisler bakterilerin gecemedigi filitrelerden gecer.

Obligat parazittirler. Sadece canli hiicrede c¢ogalir, Olii
dokularda gelismezler.

. Isstk  mikroskobu ile gorilmeyip sadece elektron

mikroskobunda goézlemlenebilirler.

. Bitki dokusuna yaralardan giris yaparlar. Bu yara mekanik

olabildigi gibi bocek ve nematod emgisi ile agilan yaralarda
olabilir.



