d. Kolorimetri: Renkli ¢ozeltilerin 15181 absorplamasi esasina dayanir.

Kolorimetrik Yontemler: test materyalin UV absorbsiyonunun dl¢giilmesi veya bir belirteg ile
reaksiyonu sonucu olusan renkli bir bilesigin goriiniir alanda spektral olarak belirlenmesine
dayanir. Mikropalet okuyucu cihazlar bir¢ok deneyle paralellik gostermektedir. Reaksiyon

sonucu olusan renk ve siddetine gore hiicre sayisi ve olaylar1 yansimaktadir.

Kolorimetrik yontemler asagidaki 6zellikleri yansitmaktadir:

1. Protein igerikleri (metilen mavisi, Coomassie blue, Kenacid blue,siilforhodaminB,
Bichinoninic acid)

2. RNA ve (akridin oranj) DNA igerikleri (Hoechst 33342) veya DNA sentezi (BrdU uptake)
3. Lizozom ve Golgi cesimi aktivitesi (neutral red)

4. Enzim aktivitesi (hexosaminidase, mitochondrial succinate dehydrogenase)

5. Apoptozis: bir¢ok anti kanser ila¢ hiicreleri apoptozisa ugratir. Apoptozis tespitinde
morfolojik inceleme, DNA incelemeleri, ve apoptozis olayinda spesifk konumda bulunan
amino asit tespitlerine dayanan 6zel yontemler geligmistir.

6. Ureme (survival): yumusak agar ortaminda veya ince tabakada iiremenin karsilastiriimas.
Ureme ile ilgili ipuglari saglamaktadir.

7. Hiicre populasiyonlarda ATP diizeyi canliligin gdstergesi olarak bilinir.

8. Hiicre proliferasiyonu, biliylime egrisi ve doublig time hesaplanmas sitotoksisite ile ilgili

testlerdir (Masters).
e. Turbidometri: Bulanik ¢6zeltiden gecen 15181n siddetinin 6l¢iilmesi esasina dayanir.

Laboratuvar alanlarinda yapilan aragtirmalarin daha hizli sekilde sonuglanabilmesi i¢in,suyun
bulaniklik derecesini 6l¢mek i¢in kullanilan alete denir. Genis ve okumasi kolay ekrana sahip
olmasinin yani sira,Calismalar sirasinda kimsenin miidahalesi olmadan kendiliginden sonuca

kolayca ulasabilir.
“Ozellikleri ve kullanimi nasil olmalidir ?”

Bulaniklik 6l¢iimleri, su kalitesi izleme agir1 6nem tasimaktadir. Atiksu,igecek tiretimi,
elektrokaplama ve petrokimya uygulamalari.Isik gibi yosun, camur gibi ¢ézliinmemis katilar
iceren sivilar gecerek,Mikroplar ve diger ¢oziinemez partikiiller, emilir ve daginik , bulaniklik

¢Ozlinmemis katt madde miktar ile birlikte artmaktadir.



Bununla birlikte,sekil, boyut ve partikiillerin kompozisyonu da tiirbidite derecesini etkiler.
Bulaniklik sadece 6rnek gecen 151k l¢iilmesi ile tespit edilmistir.
90 ° lik bir a¢1 daginik 151k 6l¢limii daha dogru oldugu kanitlanmistir.

Ozellikle alt 5l¢iim araliklarinda yontemi. Bu yontemi kullanmak Cihazlari

Ayrica nephelometers olarak adlandirilir.

f. Nefelometri: Bulanik ¢6zeltinin dagittig 15181n siddetinin 6l¢iilmesi esasina dayanir.

Standart siispansiyon ¢ozeltilerdeki taneciklerin 15181 sagma miktarlari ile karsilagtirarak
cozeltideki asili durumdaki maddelerin miktarini tayin etmekte kullanilan fotometrik veya

diger optik cihazlar.
g. Fluorometri: Bilesiklerin fluoresans gostermeleri esasina dayanir.

Floresans ve fosforesans, uyarilmanin fotonlarin absorpsiyonu ile olmasi bakimindan
benzerdirler. Bunun bir sonucu olarak, bu iki olay, siklikla daha genel bir terim olan
fotoliiminesans ile ifade edilir. Floresans, floresanstan sorumlu elektronik enerji aktariminin

elektronun spininde bir degisiklik olusturmamasi ile fosforesanstan ayrilir.

Uyarilmis singlet bir sistemden temel haldeki singlet bir sisteme gegis sirasinda yayilan 1518a
floresans denir. Floresans basit veya karmagsik gaz, sivi ve kat1 kimyasal sistemlerde meydana
gelir. Floresansin en basit tipi, seyreltik atomik buharlarin gosterdigi floresanstir. Ornegin,
buhar halindeki sodyum atomlarinin 3s elektronlari, 589,6 ve 589 nm lik dalga boylarindaki
1isinlarin absorpsiyonu ile 3p enerji seviyesine uyarilabilir. 10-5 - 10-8 s sonra, elektronlar
temel duruma geri doner ve her yone dogru, ayni iki dalga boyunda 151n yayar. Frekansta
degisiklik olmaksizin absorplanan 1s1nin yeniden yayilmasini kapsayan floresansin bu tipi
rezonans 1s1masi veya rezonans floresansi olarak bilinir. Bircok molekiiler tiir, rezonans
floresans1 gosterir. Bununla beraber ¢ok sik olarak, molekiiler floresans veya fosforesans
bantlar1 rezonans ¢izgisinden daha uzun dalga boylarinda merkezlenmis olarak bulunur. Bu

uzun dalga boylaria veya diisiik enerjilere kayma stokes kaymasi olarak ifade edilir

h. UV spektroskopisi.



Ultraviyole ve goriiniir 151k (UV-Vis) absorpsiyon spektroskopi bir 1s1n demetinin bir 6rnekten
gectikten veya bir 6rnek yiizeyinden yansitildiktan sonraki azalmasinin dlgiilmesidir. Isigin
siddetinin azalmas1 absorplamanin arttigmi gosterir. Ornegin derisimi belirli bir
dalgaboyundaki absorpsiyonunu 6lgerek bulunur. UV-Vis spektroskopi genellikle ¢ozeltideki
molekiiller veya inorganik iyon ve komplekslerin dl¢iimiinde kullanilir. Birgok molekiil UV
veya Vis dalgaboylarini absorplar ve farkli molekiiller farkli dalga boylarini absorplarlar. Bir
absorpsiyon spektrumu molekiiliin yapisini gosteren bir¢ok absorplama bantlarindan

olusmaktadir.

Calisma ilkesi: Molekiiler absorpsiyon spektroskopisi 160-780 nm dalga boylar1 arasindaki
151810 b 1510 yoluna sahip bir hiicredeki ¢ozeltinin gegirgenliginin (T) veya absorbansinin (A)
Ol¢iimiine dayanir. Bu absorpsiyon daha ¢ok molekiillerdeki bag elektronlarinin
uyarilmasindan kaynaklanir, bunun sonucu olarak molekiiler absorpsiyon spektroskopisi bir
molekiildeki fonksiyonel gruplarin tanimlanmasinda ve ayni zamanda fonksiyonel gruplari
tastyan bilesiklerin nicel tayininde kullanilir. UV/Vis spektroskopisi ¢ok sayida organik ve
inorganik bilesigin analizinde kullanilmaktadir. UV/Vis bolgesindeki gegisler: 1. m, c ve n
orbitalleri arasindaki gegisler (organik molekiillerde) 2. d ve f orbitalleri arasindaki gegisler
(koordinasyon komplekslerinde) 3. Yiik aktarim gegisleri (hem organik molekiiller ve hem de

komplekslerde)
i. Infrared spektroskopisik.

Elektromagnetik Spektrumun infrared (IR) bolgesi, dalga sayis1 12800-10 cm-1 veya dalga
boyu 0.77-1000 um araligindaki 1sin1 kapsar. Uygulama ve cihaz y6- niinden IR spektrum ii¢
gruba boliiniir: Dalga boyu, um Dalga sayisi, cm-1 Frekans, Hz e Yakin IR 0.78-2.5 12500—
4000 3.8 x 1014-1.2 x 1014 e Orta IR 2.5-50 4000-200 1.2 x 1014-6.0 x 1012 e Uzak IR
50-1000 200-10 6.0 x 1012-3.0 x 1011 Analitik uygulamalarda en ¢ok kullanilan bdlge, orta
IR 151m1n bir boliimii olan 4000- 670 cm-1 veya 2.5-15 um araligindaki kisimdir. infrared
spektroskopisinin en ¢ok kullanildigi alan organik bilesiklerin tanimlanmasidir; bu maddelerin
spektrumlarinda ¢ok sayida maksimum ve minimumlarin oldugu absorbsiyon bantlar1 bulunur
ve bunlar maddelerin birbirleriyle kiyaslanmasina olanak verir. Gergekte bir organik
maddenin spektrumu onun fiziksel 6zelliklerinden biridir ve optik izomerler disinda, teorik
olarak ayn1 absorbsiyon spektrumu verebilen iki farkli madde yoktur. Infrared
spektrofotometre kalitatif-analitik bir cihaz olarak kullanildig1 gibi kantitatif analizlerde i¢in

de uygundur. Cihazin 6nemli bir avantaji segici 6zelligidir; 6rnegin, karisim i¢indeki bir



maddenin kantitatif analizi herhangi bir 6n ayirma yapmadan veya basit bir 6n ayirma ile
yapilabilir. Bu tip analizlerden en 6nemlileri endiistriyel atiklarin neden oldugu atmosferik
kirlerin saptanmasidir. Cift-1sinl1 bir spektrofotometreden alinan tipik bir infrared spektrum
asagidaki sekilde goriilmektedir. Ultraviyole ve goriiniir spektrumlarin tersine, ¢ok sayida

maksimum ve minimumlarin bulundugu bir dizi bantlar vardir.

Niikleer manyetik rezonans spektroskopisil. Kromatografik yontemlerDaha sonra ayrintilt

olarak goriilecektir.

Tiirbidimetri ve Nefelometri

Bulanikligin 6l¢limii esasina dayanan yontemlerdir. Tiirbidimetride, ¢ozeltiye gelen 151k
siddetinde ¢ozeltideki partikiillerin neden oldugu sacilmadan dolayi ortaya ¢ikan 151k kaybi
oOl¢iiliir. Bunun i¢in, absorpsiyonun olmadigi dalga boyundaki 11k ve fotometreler veya
kolorimetreler kullanilir.Nefelometride ise, ¢ozeltideki partikiillerce gelis eksenine gore 900
aciyla yerlestirilmis olan fotosele dogru saptirilan 1ginlar 6l¢iiliir. Cesitli agilarda sagilan

1sinlar1 Olgen farkli tip nefelometreler vardir. tiirbidimetre, nefelometre



