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Gen

 Gen, kalitimin temel fiziksel
ve islevsel birimi

Bir kromozomun belirli bir
kismini olusturan ntkleotid
dizisi

— Genlerin kromozomda

bulundugu boélgeye lokus | Nuceus
denir

Canlinin kalitsal
Ozelliklerinden herhangi

birini tasiyan DNA @protem
parcasidir.




e Aleller kalitilan
karakterlerdeki cesitliligin
nedeni olan genlerin
alternatif versiyonlaridir

nucleotides : nucleotides :

Alel genler homolog

kromozomlarin karsilikli
bolgelerinde yer alir.

— Krossing-over ok 1
| B extra 800 £

Bir gen icin iki veya daha
fazla sayida olabilir

— Kan grubu belirlenmesinde 3
alel (A,B,0)




Allele for

purple flowers DMNA with nucleotide

sequence CTAAATCGGT

Pair of
Locus for flower-color gene » homologous

chromosomes

Allele for
white flowers

DNA with nucleotide
sequence ATAAATCGGT

Through a series of g
steps, this DNA sequence
results in production of an
enzyme that helps synthesize
purple pigment.

This DNA sequence results in the
absence of the enzyme.

One
purple-flower
allele results in
sufficient
pigment for
purple flowers.




Homozigot Heterozigot

« Bir karakteri kontrol « Bir karakteri kontrol
eden 2 alelin de ayni eden 2 alelin farkl
olmasidir.(AA, aa) olmasidir.(Aa)




Dominant (Baskin) Alel Resesif (Cekinik) Alel

* Dig gorunige, dzellige her Sadece homozigot iken Dis
zaman yansiyan alel gorunise, 6zellige yansiyan
e Biiyik harfle gésterilir alel

RR Kicuk harfle gosterilir




Dominan Resesl|
Ozellikler Ozellikler
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Genotip & Fenotip

* Fenotip
— Canlinin dig goriinusu | Genotype Phenotype

— GOz rengi, boy EE Detached ’

- H N mm— Eariobes
uzunl st omozygous dominan

Earlobes

* Genotip Ee Detached ’

Helerozygous

— Canlinin sahip oldugu

genlerin toplami ee Attached F

Eariobes

Homozygous recessive




* Dominant bir karakterin fenotipi bilindiginde
genotipi kesin olarak bilinebilir mi?

* Cekinik bir karakterin fenotipi bilinirse genotipi
kesin olarak bilinebilir mi?




Varyasyon

“kiictik degisiklik”

Popllasyon icinde ya da
populasyonlar arasinda ortaya
cikabilen, tur icerisinde veya
gen alellerinde gézlemlenen
farklihiklardir.

Dogal secilim icin
"hammadde" saglar

Bir genin dizilimlerinde
meydana gelen degisimler
(varyasyon) mutasyonlar ile
meydana gelirler.



Varyasyon

Ortam kosullari ile olusursa... Canlinin genotipinde degisimler
meydana gelirse...




Modifikasyon

Spor yapan kisilerin kaslarinin
gelismesi

Cuha gi&eéinin 15 santigrat
derecede yetistirildiginde
kirmizi 30 santigrat derecede
yetistirildiginde beyaz cicek
acmasi

insan derisinin yazin
koyulasmasi

Farkli kosullarda yetistirilen tek
yumurta ikizlerinin farkli boy
ve kilolara sahip olmasi



Mutasyon

* Bir canlinin genomu
icindeki DNA diziliminde
meydana gelen kalici
degisimler

— Gen mutasyonlari
— Kromozom mutasyonlari
— Genom mutasyonlari




Gen Mutasyonlari

Esleme sirasinda meydana
gelen hatalar

Bir genin tek bir nukleotit
ciftinde meydana gelen
degisme

Bir gendeki mutasyon;
— DNA'daki yanlis baz eslesmesi
— Karsilikh bulunan bir nikleotit
ciftinin yer degistirmesi
— Yeni bir nukleotit ciftinin
eklenmesi veya eksilmesi

Anormal C-A
baz cifti olusur.

Mutasyon yok

Sekil 2.31: DNA'da yanlis baz eslesmesiyle
olusan gen mutasyonu
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Baz cifti eklenmesi (insersiyonu) veya eksilmesi (delesyonu) Baz cift ideﬁ;li;ii {substitusyon)

Corgeve kaymas yayqin aminn asit dizisine etkisiz
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Orak Hucreli Anemi

(a) DNA point mutation can lead to a different amino acid sequence. (b) Phenotype

DNA sequence 5’ 3
of non-template
(coding) strand

Amino acid : i e]_ o : . | |Glutamic|  Glutamic

sequence acid acid
Normal

Normal red blood cells

of non-template
(coding) strand ‘N\

Amino acid  [F0 0 [ idinel | Leucine | Threonine- Profine G'““’"‘"’
sequence ‘ acid

Sickled red blood cells
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Kromozom Mutasyonlar!

Deletion Duplication Inversion

o ii C

Insertion Translocation

Derivative

Chromosome 20 Chromosome 20

/E';‘> N =>

Chromosome 20

Chromosome 20
Derivalive
Chromosome 4 Chromosome
Chromosome 4

Chromosome 4




Genom Mutasyonlar!
TIPKI SIZIN

Tum kromozomlarin veya
kromozom kiimelerinin cogalarak GIBIYIZ "'°*"“L°“

artis gosterdigi (anoplodi ve
poliploidi) veya aksine
kayboldugu degisimlerdir.

Kromozomlarin ayrilamamasi ya
da esit dagilamamasi

Insanlarda bilinen érnegi Down
sendromudur.

Down sendromunda insanin : )
kromozom 21 ciftinde fazladan i )) n" H ':g n
bir kromozom bulunur. e’ B

IR T T T

14 15 L17] 7 16

1 n M
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Primary spermatocyte
First division bl
nondisjunction Meiosis |

Secondary spermatocyte

Second division

Meiosis Il nondisjunction

Sperm

Fertilization of
euploid oocyte

Monasomic Monosomic Trisomic Trisomic Euploid Euploid Monasomic Trisomic
Zygotes

a. Nondisjunction at meiosis | b. Nondisjunction at meiosis Il




Mendel Yasalari

Gregor Mendel
"Bitki Melezleri ile Calismalar®, 1866

Bir bireydeki karakterin belirlenmesinde birbirinin aynisi ya da birbirinden
farkli bir cift alel gen bulunur.

Bir cift genden her biri esit olasilikla birbirinden ayrilarak farkh esey
hiicrelerine gecer.

Birden fazla karakterin kalitiminda alel gen ciftleri birbirinden bagimsiz
olarak esey hucrelerine dagilir.




e Bezelye kullanilmasinin
avantajlari

— Kolay yetistirilmeleri (D6llenme
kontroliinlin kolay olmasi).

— Cok cesidinin olmasi

— Cabuk cogalabilmesi (Yilda 3 -4
kez urer. Baska canlida yapilsaydi
deney uzun surerdi).

— Kendi kendini dolleyebilmesi
(Karakterlerinin saf olmasi).




P 1. Mor renkli
I ' ciceklerden ayrilan

&

2. Beyaz renkli cigeklerin stamen-
lerinden polenler mor ciceklinin
karpeline aktarilir.

3. Déllenen karpel meyve olusturur.

F, délinde mor cicekli
yavrular elde edilir.
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Gekinik Gzellik




Hibridizasyon

Mc:-r r\ ,r’jﬂ\ ~ Beyaz  Ari dol olan iki cesidin caprazlanmasina
Ebeveynler ngeklen@@}} , F ‘U cicekler hibridizasyon (Melezleme) denir.

Biitiin bitkilerin
cicekleri mor

s,

Melezler I:1




Olasilik

e Olasilik, sonucun kac defa
olacagini degil, hangi
oranda gerceklesecegini
aciklar.

— Kesir yada yuzde

e Sansa bagli iki bagimsiz
olayin ayni anda birlikte
olma olasiligi, bunlarin
ayri ayri olma
olasiliklarinin carpimina
esittir.

1/2x1/2=1/4

1/2x1/2=1/4

&Y &

1/2x1/2=1/4

1/2x1/2=1/4

Sekil 2.1 : Olasilik ilkeleri




I\/Ionohibrit Caprazlama

P Generation *

Appearance: Purple ﬂowers White flowers | .
Genetic makeup: - Olusan esey hticreleri her alel

P

Gametes: C } =:,"};:;; ciftinden sadece bir alel tagir

Mor cicek alleli P baskinken , beyaz
F, Generation , cicek, alleli p ¢ekiniktir.

A ; T i
i S frple Fowera Hibrit (Melez=Pp) bitkiler gamet

i olusturdugun da bu alleler(Pp) ayrilir.

Gametlerin yariya yakini P allelini
alirken digerleri de p allelini alirlar.

Gametes:

F, Generation |

% ? 12 A 112 a
12 A 1/4 AA 1/4 Aa
12 a 1/4 Aa 14 aa




RRYY @f

Gametes n{'r

oﬂ]".lf
|

ry

@ RrYy

re

S
& gametes

Ay

1

F}

JﬁfFi1 ¥y

RR yy
1

18
Rryy

Dihibrit Caprazlama

eHer allel ¢ifti gametlere birbirinden bagimsiz
olarak dagilmaktadir.

eBirinci dol % 100 Melez olurken ikinci

dolde 4 cesit fenotip 9:3:3:1 oraninda
ortaya cikar.




Cok Alellik

* Bir karakteri olusturan alel cesidinin ikiden fazla
olmasi
— Kan grubu A, B, O

e Bir karakterin kac cesit aleli olursa olsun diploit
bir bireyde bu alelin iki tanesi bulunabilir

Fenotipi Genotipi
(Kan Grubu) | Homozigot | Heterozigot
A AA A0
B BB BO
AB - AB
0 00




Pedigri
(Aile agaci)

Pedigri Analizi

T. Ebeveynler

O @[] Moo

| Saglam erkek
O Saglam disi
B Hasta erkek
® Hasta disi
















Poligeni

* Tek bir karakter bircok genin etkisi ile
meydana geliyorsa buna poligeni denir




Insanda deri rengi
Uzerine koyu
renkten sorumlu
olan A,B,C genleri
acik renkten
sorumlu olan a,b,c

genleri bulunur.

P generation

- |
aabbcc AABBCC
(very light) (very dark)

F; generation

o]~ sl

AaBbCc AaBbCc

F, generation

ek |
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-
=
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Fraction of population

i

Skin color



P generation = .

aabbcc AABBCC
(very light) (very dark)

Agik
renk
alelleri
I nt
Koyu
renk
alelleri




1 Gene pair Aa X Aa

Frequency (%)

2

2 Gene pairs AaBb X AaBb

Total = 16

Frequency (%)

4 6 4

3 Gene pairs AaBbCc X AaBbCc

Frequency (%)

| Total = 64
15 6

1 6 1S 20

4 Gene pairs AaBbCcDd X AaBbCcDd

Total = 256

Frequency (%)

1 8 2888 56 708 5698 8
5 Gene pairs AaBbCcDdEe X AaBbCcDdEe

Total = 1024

Frequency (%)

1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1




Discontinuous

‘. .

Wﬁdnw 5 Flat

L

Hair line (monogenic)

Mumber

Continuous

e W.l.-,

Skin pigmentation (polygenic)




Gen-Cevre lliskisi

Multifaktdriyel Ozellikler

Genler ve cevre bir arada organizmaya son
halini verir

Yalniz genetik olarak kontrol edilenler
— Kan grubu, goz rengi...
Multifaktoriyel olarak kontrol edilenler

— Boy uzunlugu, zeka...




* Boy uzunlugu

— Genler
— Beslenme
— Spor




] o Measured I a5 shaped by intesaction of heredity and erviranment

e Zeka

— Genler
— Beslenme

— Cevredeki uyaranlar




Multifaktoriyel Gecisli Hastaliklar

Hipertansiyon
Diabet Mellitus
Kanser

Epilepsi
Sizofreni

Manik depresyon




