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Motor Sistem




Motor Sistem Hiyerarsisi

- Sensorimotor korteks; bellek, duygularve
gudulenmeye katllan a_lanlar )
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Saglam Kurbaga

Deserebre Kurbaga

Spinal Kurbaga

Kompleks Davranislar

+

Stereotipik Hareketleri®

Denge

Postiir

Akciger Solunumu

Kaginma Refleksi

Geri Cekme Refleksi

Capraz Ekstensér Refleks

* Yiizme, sicrama, yiiriime, tirmanma gibi tekrarlayan basit hareketler.




Motor Sistem Hiyerarsisi

 Sensorimotor korteks: bellek, duygularve
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Motor Denetim Hiyerarsisi

L Yiiksek merkezler
A. Islev: Kiginin niyetine gire karmagik planlar olugturur
ve komut néronlari yoluyla orea diizeyle iletisim kurar.
E. vaplar:  Bellek, duygular ve giidiiliir ile sensorimotor
korteksi kapsayan alanlar. Bu catlann timii diger
bir¢ok beyin catsindan girdiler alir ve bunlari birbirleri
ile uyugturur.

II. Orta diizey

A.lIglev: Yiiksek merkezlerden aldin planlari, harekeri
gerceklestirmek  igin  gereken  noral etkinlesme
nalaglarim belirleyecek bir dizi daha kiigiik mortor
programlar haline déniigtiiriir. Bu programlar her bir
eklemin  hareketini  belirleyecek alt-programlara
bliiniir. Programlar ve alt-programlar agag1 inen yollar
fizerinden yerel denetim diizeyine indirilir.

B. Yaplar: Sensorimotor korteks, beyincik, bazal
gekirdeklerin bazi bisliimleri, bazi beyinsap cekirdekleri.

IIL. Yerel diizey
A.Islev: Orta denetim diizeylerinden alinan program ve
alt-programlan gerceklestirmek icin gerekecek, ozgiil
zamanlarda, belli kaslarin gerimi ve ozgiil eklemlerin
agilanmasin belirler.
B. Yapilar:  Beyinsap veya omurilik ara-néronlan, afferent
noronlar, motor néronlar,




Yiksek Merkezler




Yuksek Merkezler & Orta Duzey




Dikkat+ Tetikte olma Planlama Motor Cevap
*Parietal korteks *Suplementer motor alan *Primer motor alan
*Frontal korteks *Premotor alan







Spinal cord (section)

Axon of efferent
motor neuron

Axon
terminals

Muscle Terminal
fibers button

Neuromuscular
junction




ISKELET KASI

Tek bir iskelet kasi hiicresine kas lifi denir.

Her bir kas lifi embriyonik gelisme sirasinda farklilasmamis
mononukleuslu hiicrelerin birleserek tek bir silindirik,
multintkleuslu hicreye dontismesiyle olusur.

Dogumdan sonra yeni kas lifi olusmaz.

Bone Perimysium

Endomysium

Muscle

Fiber

(Cell)
Tendon Epimysium Fassicle

Endomysium




e Kas: bag dokusu ile bir
arada tutturulmus cok
sayida kas lifi

 Tendon ile (lif demetleri)
kemiklere tutunurlar.

Epimysium
¥ Endomysium

e lE—— Muscle fiber
(cell)

Perimysium
Blopg Endomysium

Fascicle
vessel

(wrapped by
perimysium)
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Kas lifi 1stk mikroskopu ile
incelendigi zaman, lifin uzun
eksenine dik bir sekilde bir
seri aclk ve koyu bantlar
goralur.

Hem iskelet hem de kalp
kasinda bu bant gorildugu
icin bu kaslara cizgili kas
denir.

Dlz kaslarda gorulmez.

Iskeiat kazsnmn yaprsr ve banhissma




* Cizgilenmenin sebebi
kas lifi sitoplazmasinda
bulunan ve miyofibril
denilen elementlerdir.

Mitochondmon
= Myatibril

Dark  Light Mucleus -7~
A band | band et

Miyofibriller kas lifi

icinde bir uctan diger i e lamen

Thick {mycein) filaman -

uca uzanir

Thin (acting filament

Her bir miyofibril kalin e _
Ve InCE filamentler Elastic (ﬁﬁn]ﬁlamanls—<
(iplikcik) den O|U§»Ur (a [ (oS tlament ‘

Capyrighl & 2001 Banjamin Cummings, an imprnt of Addison Weskey Langman, Ine.




e Kasin kasilabilen en ktctk
fizyolojik birimi SARKOMER
dir.

* |ki Z cizgisi arasinda kalan Fts, T
b6| u m Thin {actin filamant ~

Thick {myosin) lilamanl

(e}

Thin {&ctin) filamant

* Kas tekrarlanan sarkomer
. . El-asllcéﬁﬁn]ﬁilarnsnis—< S §
birimlerinden olusmustur. R

e i
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e Sarkomer kalin ve ince
filamentlerden olusur. el

Kalin filament MIYOSIN
denilen kontraktil
proteinden olusmustur.

Ince flament ise AKTIN
denilen kontraktil

proteinden olugsmustur. Myosin Actin
(thick filaments) (thin filaments)




Iskeler kasinda kasilma
aktin ipliklerinin mivozinler
arasina cekilmesi ile olur,
Kasthmada 7 ¢izgileri
birbirine vaklasir.

Kas hicres

|Ill!|-dll_ H bandi

A bands

L-g1rgisi

Aktin
iplik

Miyorn
iplik

-

Boasar kasilima hiali
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Iskel=t kazamn yaprsr ve banbissma




Sinir-Kas Kavsagi

* Motor néron aksonlari kasa ulastiklarinda dallanmalar
yapar ve kas lifleri ile sinaps yaparlar.

Myelinated axon
of motor neuron

Action
potential

Axon terminal

Sarcolemma




Motor Unite

Her kasin en az bir tane Spinal cord
motor siniri vardir. Bu motor
sinirin son ucundaki akson
dallanmalar yiizlerce olabilir.
Aksonlar son uclarinda akson )
terminali denilen dallanmalar ooty
yaparlar ve bu terminaller tek
bir kas hiicresi (kas lif1) ile
birleserek sinir-kas kavsagini
olustururlar.

Bir motor noron ve bunun innerve ettigi tim kas
liflerinin hepsine birden motor tnite denir.




Motor ve Duysal Homunkulus

Frontal lob s 1N Parietal lob

Dudaklar
Cene

Dil

Kann igi
organlar




Noromuskduler Bileske

Action potential

\ Presynaptic
™0 . Synaptic terminal
vesicle
Voltage-gated

Ca2* channel Synaptic cleft

Postsynaptic
membrane

Acetylcholine bound
to receptor site opens
ligand-gated Na*



Voltage-gated Vesicle of
Na* channel

FPlasma membrane
of muscle fiber

Axon terminal of

maRRaER Action potential
Myelin sheath propagation
in motor neuron

Terminal button

; Voltage-gated
acetylcholine P Ca?* channel

Action potential
propagation
in muscle fiber



T tubul kas membraninin ice
cokmesi ile olusur,
dolayisiyla hiicre
membraninin bir devamidir.

Kasilmayi uyaran sinir
impulsu T tubul araciligiile
kas lifi icine iletilir.
Sarkoplazmik retikulumda
(endoplazmik retikulum)
yuksek konsantrasyonda
kalsiyum vardir.

Bu kalsiyum, kas uyarildigi
zaman kas kasiimasini
baslatmak icin kullanilir.




T tubule . .
Mitochondrion

Sarcoplasmic reticulum (SR)
Myofibril

Plasma membrane

of muscle fiber Ca?* released

. . from SR
) \.\ Sarcomere

N\
4 @ \G Synaptic terminal of motor neuron Plasma
_( © ), Symaptio clat— TULHISSRINEN JENEEEEER

—— = ), > —_—
AL A/ ,
e e ap W e ~ Sarcoplasmic

reticulum (SR)
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Aktin filament
Miyozin filamen \

Miyozin
bas




Tropomiyozin Ca?* bafjlanma yerleri

e Kalsiyumun baglanmasi
ile aktin Gzerindeki

. miyozin baglanma
°® | verleri serbest kalir

Miyozin
baglanma yeri

(b) Miyozin baglanma bélgeleri agik




Tropormyosin
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S 94 Thin filament

~_—Myosin head (low-
» energy configuration e

" Thick

B filament
Myosin-

Thin filament moves . binding sites
toward center of sarcomere. 4

DB
Myosin head (high-

Myosin head (low-
energy configuration)

energy configuration)




© Pearson Education, Inc.

Plasma
membrane

Sarcoplasmic
reticulum (SR)




Z cizgisi Aktin Miyozin
A" !

M band

Z gizgisi
/!
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H bblgesi

Kasilma Gevseme

H bolgesi | band
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Motor néron

Bir aksiyon potansiyeli (siyah ok), akson ucuna
ulasir ve sinaptik keseciklerden asetilkolin salnir.

Aksiyon
Néron-kas potansiyeli g3 Kas zar, bir aksiyon
baglantisi ) potansiyeli tretir ve bu, T
) tubdillerine yayilir...

... sarkoplazmik retiku-
lumda depolanmis olan
ca® iyonlarinin salinma-
sina neden olur.

Sarkoplazmaya yayilan
Ca?* iyonlan, kas
kasiimasini uyarir.

Sarkoplazmik o
retikulum Ca“* iyonlannin sarkoplazmadan |zar

gerni alinmasi, kas kasilmasini
sonlandinr.




