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2 metre — 6um
Yiiksek derecede
organizasyon
3.2x107 niikleotid
— 24 farkl
kromozom
Okaryotik
kromozomlar



chromatin— “chroma”

DNA — Proteinler
iliskisi; DNA
paketlenmesi, gen
ifadesi, DNA
replikasyonu, DNA
Tamiri



Kromozomlar

Homolog kromozomlar
4 — cinsiyet
kromozomlari; X ve Y

46 kromozom; 22 c¢ift
ortak (otozomlar)

Kromozomlarin
boyanmasi



Kromozomlarin islevi

Genleri tasimak

Gen sayisi — orgahizmanin gelismislik
diizeyi ?

Basit bir bakteride 500 gen

Insanda 20,000-25,000 gen

"junk DNA"



DNA miktarindaki farkliliklar

Tirler arasinda; gen sayisi —» genom
biiyiiklligi arasinda basit bir iligki
yok!



DNA — kromozom

Kromatin yapinin %50'sini proteinler
olusturur

Kromatin yapinin %45'ini olusturan
proteinler “histon” proteinleridir



nukleozom

DNA paketlenmesinde ilk asama
nikleozom yapisidir

Nikleozom, DNA ve “histon”
proteinlerinin olugturdugu bir yapidir

Nikleozom, kromatinin yapisal birimi
olarak kabul edilir



Histon proteinleri

Bazik proteinlerdir, bazik
aminoasitlerden zengindir

Nikleozom yapisina katilan histon
proteinleri:

1
2A
2B
3
H4
histon proteinleridir.
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tkleozom yapisinin olugsmasi

Histon oktameri: Ikiser adet H2A, H2B, H3 ve
H4 histon proteininin olusturdugu yapidir

Histon oktameri etrafina 147 b& uzunlugunda
DNA molekiili 1.7 donds yaparak sarilmistir, bu
ya||:>| niikleozom koru ya da kor partikul olarak
adlandirihr

H1 proteini, DNA molekilintn kor partikiile
girdigi ve ¢iktigi yere baglanir ve boylece
nikleozom yapisi famamlanmis olur



tikleozom

Niikleozom yapisi disk seklinde ve
yaklasik 11 nm gapindadir

Niikleozomlar yaklagik 200 bg araliklarla
siralanmislardir

Linker DNA iki nikleozom arasindaki
ciplak DNA bdlgesidir ve uzunlugu 0-80
b¢ arasinda degisir

Niikleozom yapisinin paketlenme orani
yaklasik 6'dir



"ATP-Dependent Chromatin-
Remodeling Complexes

Farkli gorevler igin ozellesmis
cesitleri (6r: "histone chaperones”)
Cogu blylk protein kompleksleri, 10 <
altinite

Nikleozom pozisyonunu etkileme —
nikleozom dizenlenmesi hdcrenin

gereKsinimlerine gore hizla degisen
dinamik bir yapidir.



2. asama

Paketlenmede bir sonraki asama 30 nm
fibril yapisinin (solenoid yap1) olusmasidir

6 nikleozomun radial olarak yerlestigi bir
yapidir ve sarmal olarak devam eder

Bu yapinin olusmasinda H1 proteininin ve
histon kuyruklarinin roli vardir

30 nm fibril yapisi ile paketlenme orani 40’
a ulasir



3. Asama

"loop” formasyonu

30 nm fibril yapisindaki DNA'nin
iskelet proteinlerine baglanarak
olusturdugu bir yapidir

Her bir loop, yaklagik 20-100 kb DNA
icerir

Paketlenme diizeyi yaklagik 1000'dir




“loop” formasyonu

Iskelet proteinleri icinde yer alan
Topoizomeraz IT enzimi bu yapinin
olusmasinda onemlidir

DNA'nin iskelet proteinleri ile iligkili
oldugu bolgeler SAR olarak
adlandirilir



Son asama

kromatid yapisinin olusmasidir
Paketlenme diizeyi yaklasik 10000'dir



Interfaz asamasindaki niikleusta kromatinin
paketlenme diizeyi genellikle 30 nm fibril yapisidir

Her kromozom lineer bir DNA molekdilidir ve
paketlenme sonucunda kromozom seklini alir



Kromatin yapinin regilasyonu

Epigenetik kalitim

Histon kuyruklarinin kovalent
modifikasyonlar



histon kuyruklarinin kovalent
modifikasyonlar

Lizin asetilasyonu
Lizin mono-, di-, tri- metilasyonu
serin fosforilasyonu
Bu degisiklikler geri doniislii
Cesitli enzimler (HAT, HDAC, HMT,
HDM vs...)



