Ureme sistemi



Ureme

= Eseysiz lireme: Eseysiz Uremede tek bir ata vardir. Olusan yeni bireyler kalitsal olarak atasina
tamamen benzer. Asagidaki tipleri vardir.

= Bolinme
= Tomurcuklanma
= Kopma
= Eseyli ireme: iki farkh ata vardir. Birinden hareketli bir sperma, digerinden hareketsiz yumurta

meydana gelir. ikisinin birlesmesi ile zigot olusur. Atalarinin genetik kombinasyonundan farkli bir
kombinasyona sahip bireyler meydana gelir.



Eseysiz Ureme

Cok hicrelilerin 6zellikle ilkel formlarinda rastlanir.
Ozellikle solenterlerde, hidralarda ve siingerlerde goriilen tomurcuklanma ile Gireme goriilir.

Eger olusan bireyler yan yana kalirlarsa kolonileri meydana getirir. Bazen kolonilerdeki bireylerde
iki bolumu meydana gelebilir (beslenme bireyi, Greme bireyi, savunma bireyi gibi.)

Yine Planaria, toprak solucani ve deniz kestanelerinde vucut iki veya daha cok parcaya boéltnurse
her bir parcadan yeni bir birey meydana gelebilir.



Eseyli Ureme

Sperma ve yumurta hicresinin birlesmesi ile olusan zigottan yeni bir birey meydana gelir. Bu tip
uremede kalitsal materyal diizenli olarak yavru bireylere gecer ve yeni kombinasyonlar ortaya
cikar.

Déllenmis bir yumurtadan ergin bir fert oluncaya kadar gecen olaylar dizisine gelisme adi verilir.
Gelisimin Fazlari;

1.Gametogenez
2.Dollenme
3.Segmentasyon
4.Gastrulasyon
5.0rganogenez

6.Buiytime ve histolojik farklilasma



Gametogenez

Bu fazda gerceklesen esas olay ebeveynlerdeki belirli hticrelerin 6zellesmis
hicreler olan disilerde yumurta hilicresi, erkekte ise sperm hicresi sekline
dontsmesidir. Bu islem, hem ovaryum ve hem de testisi, blinyesinde
tasiyan dolayisi ile hermafrodit adini alan bireylerde de meydana gelir.

Yumurta ve sperm, ebeveyn organizmalar gibi ayni karakterler ile yeni birey
Uretecek olan tim esas faktorleri ihtiva ederler. Boylece hem ana ve hem
de babanin atalarinin, degisik 6zellikleri, tire 6zgu olarak ya yumurtada ya
spermde ya da her ikisinde tasinmis olur.

Gelisim esnasinda sifrelenmis bilgi cozilur ve gizlenmis halden acik sekle
dokular. Dolayisiyla sperm ve yumurtadaki kalitim 6zellikleri, olusacak ergin
bireyin 6zelliklerini saptamaya yararlar.

Her iki cinste de gametleri (sperm ve yumurta hiicresi) meydana getirecek
olan baslangic hiicreleri ve gametlerin olusumundaki ilk basamaklar
birbirine benzerdir. Gametogenez de spermatogenez ve oogenez olmak
uzere ikiye ayrilir.



Spermatogenez (Sperm olusumu)

= Testis, her biri milyonlarca sperma lreten, binlerce sperma tliptinden
meydana gelmistir. Bu tliplerin ici "Spermatogonia” denen 6zellesmemis
eseysel hiicrelerle cevrilidir. Bu htuicreler mitozla boéliinerek cogalirlar ve
testisin hacim olarak buyimesini saglarlar.

= Eseysel erginlige ulastiktan sonra bazi spermatogonia‘lar, spermatogenez ile
mayoz bolinme gecirerek sperm hiicrelerini meydana getirirler. Bircok
yabani hayvanda senenin belli mevsimlerinde “kizana gelme” gorilir. Bu
evrede, genellikle ilk ve sonbaharda, testislerin hacmi buyutyerek
spermatogenez meydana gelir.



= Testislerde meydana gelen spermatogenez de Uc alt faza boliinebilir. Bunlar;
= 1. Spermasitogenez (spermatogoniumlarin bélinmeleri ile olusan spermatositlerin gelisimi)
= 2. Mayoz (2n kromozomlu spermatositlerden n kromozomlu spermatidlerin olusumu)
= 3. Spermiyogenez (spermatidlerin farklilasarak spermleri olusturmasi).

Boylece 2n kromozomlu spermatagoniumlarin boltinmeleri ile baslayan spermatogenez n
kromozomlu spermlerin olusumu ile son bulur.



Oogenez

= Disi bireyde, gamet gelisiminin ilk evresi, spermatogenezdekine benzerdir. Yumurta hucresi, disi
bireyin gonadlarinda, yani ovaryumda vuku bulur. Yumurta ana hucreleri, oogonyumlar mitotik
bolunmelerle cogalirlar. Sonra oosit olur ve buyume peryoduna girerler.

= Gelismede kullanilacak maddelerin cogunun, yumurta tarafindan karsilanmasi sebebi ile
oogenezde buyume buyuk bir rol oynar. Yumurtanin farklilasmasi da buyumeyle birlikte olusur.
Buyume peryodunun suresi, farkli hayvan gruplarinda farkhdir,
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Sperm

Yaklasik 50 - 60 mikron boyunda
= Bas, boyun ve kuyruk olmak uzere uc kisimdan olusur.

= Bas bolgesinde en genis yer isgal eden cekirdek ile ucta akrozom denilen
bolge bulunur. Akrozomda, yumurta zarini delecek enzimler vardir.

= Boyunda distal ve proksimal konumlu sentriyoller, en uzun olan kuyrukta
ise aksiyal filamentler ve kalin filamentler bulunur.

= Kuyruk da morfolojik olarak uc bolgeye ayrilir. Bunlardan kuyrugun ilk
bolgesi fibriller arasina yerlesmis cok sayida mitokondri icerir. Bu kisim
spermanin kuyruk hareketleriyle ilerleyebilmesi icin gerekli enerjiyi
saglamaya yarar.



Sperm

= Spermin gorevi, yumurtaya erismek, onunla birleserek babaya ait

genleri gelisecek embriyoya nakletmek ve yumurtanin gelismeye
baslamasini saglamaktir.

= Omurgali testisine 6zglin bir 6zellik, muhtemelen spermleri
besleyen, farklilasmalarina ve gelismelerine yardim eden Sertoli adi
verilen somatik hticrelerin seminifer borularinda bulunmasidir.



Dollenme

= Dollenme, bir erkek ve bir disi gametin birlesmesi olup gamet nukleuslarinin
birbirine katilmalariyla tamamlanir. Cok hucrelilerde gametlerin birlesmesi
yumurtayi aktive eder boylece de gelisim baslar.

= Sperma ve yumurtanin nukleuslarinin birbirlerine katilmalari sonucu ana ve
baba organizmalardan gelen kal itsal ozellikler, tasiyicilari vasitasiyla yeni
gelisen organizmanin tum hucrelerinin dogustan gelen ozelliklerini
meydana getirirler.

= Boylece dollenme icin birbirinden bagimsiz iki hedef vardir. Bunlardan biri
yumurtanin aktivasyonu, digeri de anne ve babaya ait kalitsal ozelliklerin
birbirine karistiriilmasi olan amfimiksis'dir.

= Yuksek yapili omurgalilarda oldugu gibi, sperma iletimi icin ozel bir
kopulasyon organi bulunan canlilarda ise ic dollenme gorulur. Bu ureme
seklinde spermler kopulasyon organi ile disiye iletilir ve dollenme cok defa
yumurta kanali icinde gerceklesir. Ancak dollenmenin olabilmesi icin
ciftlesme sart degildir.



Dollenme

= Suni dollenme denilen bir metoadla, ureme hucreleri ozel sartlarda karsilasirilarak dollenme
gerceklesir. Suni dollenme daha iyi hayvan irklarinin elde edilmesinde ve normal yolla uremenin
gercekles-medigi durumlarda uygulanir.

= Omurgalilarda, olgunluga erisen oosit, gelisim bakimindan bir duraklamaya girer. Il. mayoz
bolunmenin, metafaz safhasinda duraklar. Metabolizma yavaslatilir, hucrenin her yerinde elektrik
akimlari durur. Dollenme veya partenogenez ile oosit tekrar canlandiriimis olur ve gelisme baslar.

= Dollenmede, ilk basamak, uretildikleri organlardan bosaltilan sperm ve yumurtanin
rastlasmalaridir. Bunu da yuzme hareketleri yapan sperm saglar. Tamamen rastgele yapt iklari
hareketlerle spermler, sans ile yumurtayla karsilasirlar.



= Spermlerin cok fazla sayida uretilmeleri ve spermlerin hedefi olan
yumurtalarin da oldukca buyuk olusturulmalari sonucu, tabiatta bu sansa
bagli karsilasma duzenli olarak vuku bulmaktadir. Bundan sonraki basamak
kimyasal mekanizma ile ilgilidir. Olgun yumurtanin bulundugu ortamda
spermler yapiskan olurlar ve yumurta yuzeyine, hatta birbirlerine yapisirlar.

= Spermlerin karsilikli yapismalari ve kumelesmeleri aglutinasyonu meydana
getirir. Aglutinasyona ve yumurta yuzeyine yapismaya sebep olan bu madde
fertilizin adiyla bilinir. Glikoprotein veya mukopolisakkarit yapisindaki
fertilizin ture has ozellik gosterir.

= Spermin yuzeysel sitoplazmasi da antifertilizin adi verilen baska bir madde
ihtiva eder. Antifertilizin ile fertilizinlerin en onemli ozellikleri, ozel olarak
birlesmeleridir. Yani ture has fertilizin yine ture has antifertilizin ile
reaksiyon verir. Boylece fertilizin ile antifertilizin arasindaki reaksiyon
antijen ile antikor arasinda meydana gelen reaksiyona cok benzerdir.



= Olgun yumurtanin yuzeyi cok nadir olarak ciplaktir, cogunlukla zarlar folikul hucreleri veya hem zar
hem folikul hucreleri ile sarilmistir.

Sperm, yumurtaya erismeden evvel, bunlar icinden gecmek zorundadir.

= Yumurtanin dollenmesi sirasinda akrozomdan salgilanan hiyaluronidaz enzimi ile kabugun
yumusamasi saglanir. Sperm sitoplazma icine girer girmez, girdigi yerden baslayarak bir dollenme
zari olusmaya baslar. Boylece birden fazla spermin dollenrneye katilmasi onlenir. Bundan sonra
hicbir sperm iceriye giremez



FERTILIZASYONUN SONUCLARI

= Sekonder oosit ikinci mayoz bolunmesini tamamlar.
= Kromozom sayisli diploid (46) olur.

= Embriyonun cinsiyeti belirlenir.

= Zigotun mitoz bolunmesi baslar.

= Anne ve babanin kromozomlarinin karismasi sonucu turlerin cesitliligi saglanir.



Segmentasyon

= Hayvanlarda eseysel uremenin ozelliklerinden biri, tek bir hucre olan dollenmis yumurtadan
yavrunun, kompleks cok hucreli vucudunun

olusturulmasidir. Bu nedenle bu tek hucrenin, cok hucreli bir yapiya donusmesi gerekir. Bu
degisim, gelisimin en basinda vuku bulur ve birbirini hizli takip eden bir seri hucre bolunmeleri
gorulur. Hucrelerin bu bolunme serisine segmentasyon adi verilir.

= Segmentasyon; tek hucre halindeki dollenmis yumurtanin, ardisik mitotik bolunmeler gecirerek
cok hucreli bir yapi haline donusturulmesi, buyumenin olmamase, blastosol denen bir boslugun
olusumu haric embriyonun genel seklinin degismemesi, yumurta sitoplazmasinin unsurlarinda yer
degisiminin olmamasi yani ilk bolunmeden evvel kazanilan yerlesim konumunun korunmasi ile
karakterize edilir.



= Dollenmis yumurtanin bolunmesi, nukleusunun bolunmesiyle baslatilir.Genel bir kaide olarak da
nukleus bolunmesi sitoplazmanin bolunmesiyle takip edilir. Boylece yumurta hucresi blastomer
adi verilen iki kardes hucreye ayrilir. Bu kardes hucreler de bolunerek 4 blastomeri, sonra onlarda
8, 16, 32 gi bi sayilarda blastomerleri meydana getirirler.

= Ik bolunmelerde bolunme ayni zamanl olabilir. Takibeden bolunmelerde bu sinkronizasyon
kaybolur ve blastomerlerde bolunme bagimsizligi gorulebilir. Bu bolunmeler tipik mitoz
bolunmelerdir



= Bolunmenin baslangicinda, yumurtanin icerdigi vitellus, bolunme islemi uzerine cok fazla etkindir.
Her mitozda olusan, hucre komponentlerinin hareketi sirasinda, vitellus tamamen pasif davranir
ve kardes blastomerlere pasif olarak dagitilir. Vitellus cok fazla oldugunda bolunmeler

geciktirilmekte hatta durdurulmaktadir.

= Dolayisiyla yumurta hucresinin icerdigi vitellusun miktar ve dagilimi segmentasyonun farkli
tiplerde olmasina neden olmaktadir.



= Yumurtanin tumu bolunup tam blastomerler meydana gelirse bu tip segmentasyona holoblastik
segmentasyon denir. Bolunmelere, yumurta sitoplazmasinin tumu katilmiyorsa yani yumurtanin

bir kismi blastomerlere ayriliyorsa bu tip segmentasyon da meroblastik adiyla bilinir. Ardisik
bolunmelerle sayica artan blatomerler bir hucre kutlesi meydana getirirler.

= Bu safhada hucrelerin serbest yuzeyleri yuvarlak birbirine temas eden yuzeyleri yassilasmistir.
Uzum salkimina benzer bir gorunum kazandigi embriyonun bu evresine morula evresi denir.



= Bolunme devam ederken blastomerlerin birbirine yapis-malari artar ve blastomerler embriyonun
dis yuzeyinde gercek bir epitel katmani olusturacak sekilde dizilirler. Baslangicta kucuk bir yarik
seklinde gorulen blastomerler arasindaki bosluk giderek buyur ve blastosol adini alir.

= Blastomerlerin olusturdugu katmana da blastoderm adi verilir. Bu evredeki embriyoya da blastula
adi verilir. Blastula’nin olusumuna da blastulasyon denir. Yumurtanin morfogenetik yapisi ve
icerdigi vitellus miktarina gore segmentasyonun seyri dolayisi ile farkli blastulalarin meydana
gelmesine neden olur.



Gastrulasyon

= Segmentasyon sonunda blastulanin olusumu ile embriyonun duzeni, henuz ergininkine benzerlik
kazanmamistir. Yalniz, tek hucre olan zigottan, cok hucreli embriyo meydana gelmistir.Erginin
duzenine ilk yaklasim, gelisimin sonraki fazi olan gastrulasyon ile basarilir.

= Erken blastula evresinde de hareketsiz olan blastomerler belirli bir olgunluga eristikten sonra
sinkronize karakterli hareket kazanirlar. Dolayisiyla da blastula, dollenme zari icinde donme
hareketine baslar. Gastrulasyon da sistemli, bu aktif hucre hareketleri ile olusur.



= Tek hucre katmanli blastuladan, metazoa erginlerinin organizasyon karakteristigi olan, konsantrik
katmanl duruma donusme, hucrelerin veya hucre gruplarinin aktif hareketlerinin duzeni icinde,
embriyo hucrelerinin yer degistirmeleri ile kazanilir. iste bu, cok hucre katmanh duzenin
olusumunu saglayan olay gastrulasyon adiyla bilinir.

= Ergin hayvanlar cok kath duzene sahiptirler. ilkel hayvan gruplarinda hucreler, dokular ve organlar,
hic olmazsa iki; gelismis hayvan gruplarinda ise Gc konsantrik katmanda dizilmislerdir. Bu Uic

katman, yuzeyde yer alani ektoderm, icte olani endoderm aradaki katman da mezoderm ad iyla
bilinirler.



= Blastulanin tek hucre katmani olan blastodermden gastrulasyon sonucunda ektoderm, endoderm
ve mezoderm embriyonik katmanlari kazanilir. Gastrulasyondan hemen sonraki embriyoya da
gastrula adi verilir.

= Gastrulasyon esnasindaki hareketlerle, blastodermden bir grup hucre, ice dogru hareket eder ve
bunlardan bir kismi da yeni olusan icboslugun duvarini teskil ederler. Gastrulasyonla olusan bu
veni bosluk gastrosol veya arkenteron adini alir.Arkenteron, ergin hayvanin sindirim sistemi
boslugunun atasidir.

= Gastrulasyon da yine yumurtanin, dolayisiyla segmentasyon sonucu olusmus blastomerlerin ihtiva
ettikleri vitelus miktarina ve blastomerlerin buyukluklerine bagli olarak farkhlik gosterir.
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Degisik hayvanlarda gelisim



Ikizlik

= Domuzlarda, farelerde ve diger bir cok memelide bir defada bir cok yavru meydana getirme
niteligi vardir. Bu sayi domuzlarda birkac taneden otuza kadar cikabilir. Fakat diger bircok
memelide ornegin insanda, atta, balina’da birkerede normal olarak bir yavru meydana getirilir.
Bazen bu memelilerin de cok yavru meydana getirdigi gorulur. insanda ikiz, hatta daha fazla yavru
meydana gelebilir.

* insanda ortalama her 86 dogumdan birinde ikiz meydana gelmektedir. Meydana gelen ikizlerden
’u dizigotik yani cift yumurta ikizligidir (yalanci ikizlik). Iki yumurta hucresi ayni zamanda olusur ve
farkli spermlerle dollenirse ortaya cikar. Ayni zamanda dogmasina karsilik aralarindaki benzerlik
farkh zamanda dogan iki kardes arasindaki benzerlikten daha fazla degildir. Bu ikizler fakli eseylere
sahip olabilirler.



» Cok daha az olarak monozigotik ikizlik ya da tek yurnurta ikizliligi (gercek ikizlilik) gorulur. Bir
yumurta tek bir spermle dollenir ve iki embriyo halinde gelisirse ortaya cikar. Bunlar her zaman
ayni eseylidirler. Bunlarin kalitsal ozellikleri ayni oldugundan gerek vucut yapilari, gerekse
davranislari, dis ortamin etkileri goz onunde tutulmazsa, birbirinin ayn isidirlar.

= Tek yumurta ikizligi birkac sekilde olusabilir. Genellikie iki blastornerli evrede blastornerler
herhangi bir nedenle aynlirlar ve ikisi de ayri ayri gelisir. Bundan baska icteki hucre kutlesi tek bir
embriyo diski uzerinde tekrar bolunerek yeni bir embriyo meydana getirebilir.



= Gercek ikizlikte, icteki hucre kutlesinin ya da iki mezoderm cubugunun birbirinden ayrilmasi bazen
tam gerceklesmez. Boylece nadir gorulen “yapisik ikizler” ortaya cikar. Yapisikligin her derecesine
rastlanmistir.

= Bazilarinin ameliyatla birbirinden ayrilarak serbest yasatilmalari saglanmasina ragmen bazilarinin
yasamsal organlari (kalp, mide) ortak oldugundan ya birini feda etmek zorunlulu gu dogar ya da
hayatlar boyunca yapisik kalmalari gerekir. Uzun yasamalari nadirdir. Genelde dogumdan sonra
olurler.



Larva evresi

Bircok hayvanin embriyonal gelisimi sirasinda larva evresi gorulur.
Ancak baskalasim (metamorfoz) gecirdikten sonra ergine benzerler.

Kucuk ve genellikle basit yap 1da olan larvalari kendi kendilerine yayilmalarini ve beslenmelerini
saglarlar.

Ozellike sabit yasayan hayvan gruplarinin (mercanlar, midyeler, bazi derisidikenliler vs.) yayilmalari
icin larvalar cok onemlidir.

Larva formu, su ve kara hayvanlar inda yaygindir. Cok kere ergin ile larvanin yasadiklari ortam ve
besin cesitleri farklidir. Ornegin, kelebegin larvasi bitki yapraklari, ergini ise bitki ozsuyu ile
beslenir; sivrisinegin larvasi suda, ergini karada yasar; amfibilerde yine benzeri durum vardir.



Hayvan gruplara gore farkl tip
larvalar gérulur

= Solenterlerde (Coelenterata), Planula, Veliger;

= Seritlerde (Cestoda), Onkosfera, Sistoserkus;

= Parazit kelebeklerde (Trematoda), Mirasidiyum, Sporosit, Redi, Serkariya, Metaserkariya;
* Yumusakcalarda (Mollusca) ve halkalisolucanlarda (Annelida), Trokofor;

= Derisidikenlilerde (Echinoderma), Bipinnaria, Brachiolaria;

= Kabuklularda (Crustacea), Nauplius, Zoea vs.;

= Boceklerde (/nsecta), tirtillar, kadi lokmasi, rim vs.;

= Kurbagalarda (Anura), iribas ya da tokac bunlardan bazilaridir.



Baskalasim (Metamorfoz)

® Oldukca ender durumlarda yumurtadan cikan genc hayvan, erginin kucuk bir kopyasidir. Bu
durumda gelisme, sadece buyume ve gonadlarin olgunlasmasindan ibarettir (Nematodlar). Daha
sikhikla, yumurtadan cikan hayvan, ergininden bayagi farkhdir.

= QOrganlarinin tumu kaybolup daha sonra tekrar geli sir. Bazen, bu ozel model icin gereken, erginde
bulunmayan ozel organlara sahip olabilir.

® Bu durumda genc hayvana larva adi verilir. Larva metamorfoz gecirerek erginine benzer.
Metamorfoz esnas inda yeni organlar gelisebilir boylece larval perioddan sonra tekrar
morgogenetik islemler aktiflik kazanirlar.

= Baskalasim, bazi gruplarda adim adim olmasina karsin (kabuklularin bazilarinda, kenelerde vs.)
bazilarinda birden biredir (kozadan kelebegin cikmasi gibi).



Bdceklerde baskalasim



Ametabol gelisim

" Yumurtadan cikan yavru erginine benzer, yalniz eseysel organlari
gelismemistir. Kanatsiz boceklerde (Apterygota) bu tip gelisim gorulur.



Hemimetabol gelisim

= Yumurtadan cikan yavru, kismen ergine benzer. Adim adim geliserek sonunda erginlesir.

= Deri degistirme, sadece vucudun buyumesini degil, keza vucut organlarinin da adim adim ergine
benzemesini saglar.

= Ornegin, cekirgelerde (Orthoptera), yarimkanatlilarda (Hemiptera), subakirelerinde (Odonata),
peygamberdevelerinde (Mantodea), kulagakacanlarda (Dermaptera), hamamboceklerindeki
(Blattodea) vs. gelisim bu tiptir.

= Boceklerde bu tip gelisim, bircok deri degistirme yoluyla olur. Genellikle bu tip gelisimdeki
larvalara "Nymph" denir



Holometabol Gelisim

= Yumurtadan ¢ikan yavru ergine hic benzemez; cok kere yasadigi ortam ve besin ¢esidi (6rnegin
kelebegin tirtili bitkiyle, ergini nektarla beslenir) bakimindan erginden farklhidir.

= Bu larva devresinin sonunda, genellikle beslenmesiz ve hareketsiz birkag glin, ya da birkag ay hatta
bir yil suren bir devreye girerek ergin organlarini meydana getirir. Boceklerde buna "Puplasma”

denir. Sinekler (Diptera), arilar (Hymenoptera), kelebekler (Lepidoptera), kinkanatlilar (Coleoptera)
vs. bu tip gelisir.



Hipermetabol Gelisim

= Daha cok kinkanatlilardan yakiboceklerinde (Moleoidae) gorildr.

=" Yumurtadan cikan larva, ergine benzemez; daha sonra pup olur; buna yalanci pup
denir. Bu puptan ikinci bir larva cikar; bir sure beslenir.

= Sonunda gercek pup haline gecerek ergini meydana getirir.



Amfibilerde baskalasim

= Amfibilerin gelismelerinde de cogunlukla bir larva evresi vardir.

= Metamorfozun zamani ve suresi turlere gore degisiklik gosterir.

= Larva evresinde gorulen solungac, solungac yariklari, sirt ve kuyruk yuzgeci gibi
ozellikler metamorfoz sonunda kaybolur.

= Uyeler larva evresi sonunda olusur. Yine larvalarinda gercek ceneler yoktur.



