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Hayvansal dokular

Cok hiicreli canlilarda yapi ve islev bakimindan
birbirine benzeyen hiicreler ile bunlarin arasini
dolduran hiticrelerarast maddeden olusan yapiya doku
denir.

Bu tanima gore tek hiicrelilerde doku s6z konusu
degildir.

Hatta alg ve siinger gibi basit cok hticrelilerde de doku
ya yoktur veya cok az farklilagsmustir.

Biitiin doku ve organlar, tic embriyonal tabakadan
(endoderm, mesoderm ve ektoderm) gelisirler.

Her bir doku tiiriiniin embriyonal tabakalardan gelisim
ve farklilagmasina histogenez adi verilir.
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Hayvansal dokular

Dokuyu olusturan hiicreler yine bu hiicreler tarafindan
salgilanan cansiz bir ara madde ile cevrilidir. Bu
hiicrelerarasi maddenin bilegsimi doku tiirlerine gore
farklilik gosterir.

Kati, yar1 kati, jelimsi veya tamamen sivi olabilir.
Ornegin, kemik dokuda tamamen kat 1 olan ara
madde kan dokusunda siv1 haldedir.

Miktar bakimindan da farklilik gosterebilir.
Ornegin, bag dokuda cok fazla olmasina ragmen
epitel dokuda ara madde neredeyse hic yoktur.



Hayvansal dokularin siniflandirilmasi

1. Epitel dokusu
2. Destek dokular:
2a. Bag dokusu
2b. Kan dokusu
2c. Kikirdak dokusu
2d. Kemik dokusu
3. Kas dokusu
4. Sinir dokusu

1. Epitel dokusu

2. Bag dokusu

3. Kan dokusu

4. Kikirdak dokusu
5. Kemik dokusu
6. Kas dokusu

7. Sinir dokusu



“Epitel dokusunun karakteristik

ozellikleri

Epitel hiicreleri tek sira halinde olabildikleri gibi, ¢cok
sirali, katli ve tabakal1 da olabilmektedir.

Epitel hiicreleri kutuplasma gosterir (apikal - bazal
lateral).

Epitel dokuda kan ve lenf damarlar 1 bulunmaz.

Hiicre yenilenmesi (Olen hiicrelerle yenilerin yer

degistirmesi).

Bazi epitel hiicrelerinin ytizeylerinde mikrovillus, sil ve
kamgi gibi hiicre ylizeyi farklilasmalar gorlir.

Ozel baglant1 yapilar1 ve haberlesme icin 6zel gecit

bolgelerine sahip olmalari.

Hiicrelerin bazal membran (bazal laminaya) oturmalari.



Epitel dokusu

> Apikal Yiz

Lateral Yiiz

Bazal Yiiz

Bazal Membran
(Lamina)
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Epitel dokusu

Epitel dokusunun fonksiyonlari
Emme (absorbsiyon)
Salgilama (sekresyon)
Tasima (transport)
Bosaltim
Koruma
Kasilma

Duyu alimi



Epitel dokusunun siniflandiriimasi

* Islevine gore

o Ortii epiteli
e Salgi epiteli
e Duyu epiteli
» Kassal epitel
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~Ortu epitelinin isimlendiriimesi ve
siniflandiriimasi

Temelde koruyuculuk gorevi olan bu epitel viicut
tizerinde bulundugu yere gore 6zel olarak adlandirilir.
Viicudun dis ytizeyinde epidermis,
Sindirim, solunum ve tirogenital sistemlerin i¢
yuzeyinde mukoza,
Viicut bosluklari ve bu bosluklardaki organlarin disg
yluzeyinde mezotel,
Kan ve lenf damarlarinin i¢ ylizeyinde endotel adin1
alir.
Ortii epiteli ayrica hiicrelerin sekline ve bu hiicrelerin
olusturduklar: tabaka sayisina gore de isimlendirilir ve
siniflandirilir.



u epitelinin isimlendirilmesi ve

siniflandiriimasi

Hiicre sekillerine gore Tabaka sayisina gore

* Yassi e Tek tabakali epitel
e Kibik e Cok tabakali epitel

e Prizmatik (silindirik)  Yalanci cok kath epitel




siniflandirilmasi
Hiicre Sekli Tabak a Sayisi

YASS] > TEK KATLI

KUBIK COK KATLI

SILINDIRIK /

> YALANCI COK KATLI




Tek kath (tabakali) ortu epiteli

Silindirik
(Prizmatik)

Kubik

Yassi




Tek katli yassi ortu epitel,

Yassi, ince, plaka seklindeki hiicrelerin
tek tabaka olusturacak sekilde
diizenlenmesiyle olusur.

Kompartmanlar arasinda yarigecirgen

bir bariyer olusturur. Yani difiizyon ve
filtrasyon olaylarina yardimci olurlar.

Mekanik travmalara en dayaniksiz epitel
tipidir, bu nedenle korunmus ic¢
yuzeylerde bulunur.

Kan ve lenf damarlari, bir cok salgi
bezinin kii¢iik bosaltici kanallari ve
kalbin ic¢ ylizeyinde yer alr.




ek katli kiibik érti epiteli

Kiip bicimli hiicrelerin tek tabaka
olusturacak sekilde diizenlenmesiyle olusur.

Cekirdekleri biiyiik ve hiicrenin ortasinda yer
alir.

Koruyucu fonksiyonunun (ovaryum epiteli)
yanisira, absorbsiyon ve salgilama fonksiyonu
(tiroid follikiilleri) vardir.

Baz1 6zel tiikriik bezi duktuslarinda (¢izgili
kanallarda), iyon ve su konsantrasyonunu
diizenler.

Salgi ve bosaltim tirtinlerini tasiyan kanallarin
duvarinda bulunur.

Bobrek tubulleri, bircok bezin duktuslar gibi.
Ayrica; ovaryumun yizey epiteli bu tiptir.




Tek katli silindirik orti epitel

Silindir bi¢imli hiicrelerin tek
tabaka olusturacak sekilde
diizenlenmesiyle olusur.

Hiicrelerin ¢ekirdekleri ovaldir.

Ortiicii/koruyucu fonksiyonuna ek
olarak, sekresyon ve absorbsiyon
yapmak

Eger silliyse ylizeyindeki mukusu
hareket ettirme fonksiyonlarina
sahiptir.

Ozellikle mideden itibaren tiim
gastrointestinal kanalda bulunur.




~ok katli yassi 6rti epiteli

En ytizeydeki birkac sira hiicre
yassi, bunun altindakiler poligonal,
en alttaki bir sira hiicre ise
kibik/silindirik bi¢cimlidir.
Mekanik travmalara en dayanikli
epitel tipidir, asinmaya en ¢ok
maruz kalan yerlerde bulunur.
Keratinli ve keratinsiz olmak tizere
iki tipi vardir.

Epidermis, vajina, 6zofagus ve dilde
bulunur.




Cok Katli kiibik 6rtii epitell

Birkac kup sekilli hiicre
sirasindan meydana gelir.

Sayet katlilik fazla ise hiicrelerin
sekli bazal membrana dogru
genisler.

Salgilama ve koruma gorevi
vardr.

Ter ve yag bezlerinin kanallari ile
ovaryum ve testislerde bulunur.




Cok katli silindirik 6rti epitli

En Gstte ince, yassi, prizmatik
hiucreler bulunur.

Bazal membrana yakin olan
hiicreler cok yuzludiir.

Salgilama, koruma ve nemli
yuzeylerde madde tasinimina
yardimci olur.

Larinks ve farinks gibi nemli
yuzeylerde ve tiikriik bezleri ile
meme bezlerinde bulunur.




alanci kath silindirik 6rti epiteli

* Esas olarak tek katlidir. Hiicre
seviyelerinin farkliligindan bu
isim verilmistir.

* Erkek tireme kanallarinda,
burun gibi tist solunum
yollarinda bulunur.

e Sonuncusunun hticreleri

sillidir.




* Bulundugu organin bos ve
dolu olusuna gore sekil
degisikligi gosteren cok katl
bir epitel tipidir. Ornegin

mesane;
- bos iken kiibik,

- dolu iken yassi

e Ureterler, tiretra ve
mesanede bulunur.
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~Orti epiteli tipleri, islevi ve bulundugu yerler
TR v Bulundugu yer

1. Tek katl1 yassi epitel

2. Tek kath kiibik epitel

3. Tek katl: silindirik
epitel

4. Yalanci cok kath
silindirik epitel

5. Cok katl silindirik
epitel

6. Cok katli kiibik epitel

7. Cok katli yassi epitel

8. Degisken epitel

Difiizyon, filtrasyon,
0ZMmoz

Salgilama ve emilim

Koruma, salgilama ve
emilim
Koruma, salgilama, emilim

mukus ve hiicre hareketi

Koruma

Koruma

Koruma

Yayilabilirlik, koruma

Akcigerlerin hava keseleri, kapilar
damarlarin duvari, kan ve lenf
damarlarinin i¢ ortiisti

Yumurtaligin yiizeyi, bobrek
tubulerlerin ortiist, cesitli bezlere
ait kanallarin ortiisii

Uterus ve sindirim kanalinin orttist

Solunum kanallarinin ve ireme
sisteminin gesitli tiiplerinin ortiisi

Farinks ve epiglottis ile erkek
uretrasinin bazi kisimlari

Baz1 ter ve tiikriik bezlerinin
bosaltim kanallarinin ortiisi
Derinin dis ortiist, agiz boslugu,
bogaz,vagina ve anal kanalin ortiisti

Idrar kesesi ve idrar kanallarinin i¢
ortusu



— e —— siag

‘Salgl epitel

Salgi islevi icin 6zellesmis epitel dokusudur.

Salgilama isi icin 0zellesmis hiicre ve hiicre gruplarina
salg1 bezi denir.

Bunlar sentezledikleri salgilarini cesitli sekillerde disari
verirler (sekresyon).

Salginin disari verilis sekline gore bezler;
- Ekzokrin Bezler (D1s salg1 bezleri)
- Endokrin Bezler (I¢ salg1 bezleri)
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alg1 bezlerinin siniflandirilmasi

Ekzokrin bezler (dis salg1 bezleri): Salgi yapan hiicreler,
ortalarinda bir bosluk olusturacak sekilde gruplasir. Salgi bu boslukta
toplanir, oradan da gerekli yerlere gonderilir. Salgisini 6zel bir kanalla
ya da dogrudan dogruya viicut disina bosaltan bezlerdir. Uriinlerini ic
ya da dis ytizeye ac¢ilan kanallara bosaltan bu tip bezlere ekzokrin
bezler denir. Tikiiriik bezleri, derideki yag, gozyasi ekzokrin bezlere
ornektir.

Endokrin bezler (i¢ salg1 bezleri): Salgilarini dogrudan dogruya
kana veren bezlerdir. Salgilarina “Hormon” denir. Salgilarini viicudun
diger bolgelerindeki hedef hiicrelere ulastirabilmek icin kana veya
lenfe veren bu bezlere endokrin bezler denir. Hipofiz, tiroit,
paratiroit, epifiz, timiis, pankreas ve adrenal endokrin bezlere
ornektir.



Cgk/hi]creli ekzokrin bezlerin siniflandiriimasi

Hiine sayisina gore; Epitel dokusu ile iligkisine gore
e Uniselliiler (tek hiicreli) o 1. Endoepitelyal bezler
e Multiselliiler (¢cok hiicreli) o 2. Ekzoepitelyal bezler
Cok Hiicreli Bezler: Bezin sekline gore
Bezi olusturan birimlerin sayisina o Tubiiler
gOrTE, e Alveolar
- Basit

S e Tubiiloalveolar
= Bilesik Salgilama sekillerine gore
Salg1 Girtinlerinin fiziksel ve kimyasal ;
ST e Merokrin
ozelligine gore o
o Miikdz boat
; e Holokrin
e Seroz

e Sero - Miikoz




oo vl ST




~Cok-hucreli ekzokrinbezlerinsalgilama
tipleri
Merokrin: Salgi irtint sitoplazma ve membran kaybi olmaksizin
ekzositoz ile disar1 atilir. Atilan salgi hiicrenin bir Grtiintidiir,

hiicrenin bir bolimi degildir. Ter, sindirim ve solunum
borularindaki mukoza ve tiikriik salgilarint meydana getiren bezler.

Apokrin: Salgi tirtinii hiicrenin apeksinde biriktirilir ve hiicrenin
“apikal” bolimi, salgi grantlleriyle birlikte disariya verilir. Bir
miktar sitoplazma ve membran kaybi s6z konusudur. Salgilari
genellikle kokuludur; dolayistyla koku bezleri ismini de alir. Kulak
kirini meydana getiren bez, koltukalt1 bezi ornektir

Holokrin: Sitoplazmada fazla miktarda salgi tirtinii biriktirilmesini
takiben hiicre lizis olur ve bu hiicreler salgilanir. Yani; disariya atilan
salgi, hiicrenin kendisidir. Siit ve yag bezleri
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Ucreli ekzokrin bezlerin salgilama
tipleri

Holocrine Merocrine Apocrine
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‘Noroepitel (duyu epiteli)

Ortii epiteli icerisinde yer alan ve cesitli duyularin alinmasinda gorev
yapan epitel dokusu tipidir.

Noroepitel hiicreleri de denilen bu 6zellesmis hiicreler (reseptor
hiicreler veya alict hticreler) ¢cevrelerindeki degisiklikleri algilayip sinir
sistemine bilgi verir.

Dis ortamdan gelen fiziksel, kimyasal ve mekaniksel uyarilar bu
hiicreler tarafindan alinip sinir uyarisi haline cevrilir.

Bu epitel, koku, tat, sicaklik, basing, agr1 vb. duyularin alinmasini
saglayan ozellesmis sinir sonlanmalarini ya da yapilarini iceren bir
epitel tipidir.

Sicaklik, temas, basing, aci ve agr1 gibi duyularin alinmasinda
epidermis, ve/veya dermiste bulunan sinir sonlanmalari islev goriir.



mepitel (kassal epitel)

Kasilabilme 6zelligi olan epitel dokusudur.

Stit ve ter bezleri gibi yapilarda bez epitel
hiicrelerinin bazal ylizeylerinde yer alir

Bu epitel dokusu tipi bezin salgisinin bulundugu
limeni sikigtirarak salginin disar1 akitilmasini
saglar



Bag dokusu

* Bag dokusu;
e Temel madde

e Hucreler
e Fibriller
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Bag dokusunun fonksiyonlari

Dokular1 birbirine baglar,
Onlar besler,

Korur,

Dokular arasi alanlar1 doldurur,
Yag depolar,

Kan hucrelerini tiretir,

Enfeksiyonlara karsi dokular1 korur,

Dokularin onarimina yardim eder.



Baé dokusu hucreler;i

Sabit hiicreler Dolasan hiicreler
e Fibroblast (fibrosit) e Lenfositler
e Mezenkim hiicreleri e Makrofajlar
e Retikiiler hiicreler e Plazma hiicreleri
* Yag hiicreleri e Kandan gog¢ eden
e Mast hiicreleri hticreler

e Melanositler



“Bag dokusu hiicreleri -

Fibroblast veya fibrosit:

e Bag dokusunun temel ve en bol bulunan hiicre tipidir. Hiicre dis1
zemin maddesinin bilesenlerini ve fibrilleri sentezler.

Mezenkim hucreleri:

e Bag ve destek dokular1 ad1 altinda ele alinan tiim dokularda
bulunan kok hiicreleridir. Yiikksek oranda boliintip farklilasma
ozelligine sahiptirler

Yag hiicreleri:

e Adipositler veya lipositler olarak da adlandirilan bu hiicreler yag
sentezler ve depolar.

Mast huicreleri:

e Kan damarlarinin etrafinda bol bulunan bu hiicreler histamin ve
heparin uretirler.
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e . .
Bag dokusu hucreleri

Makrofajlar:

e Bag dokusu matriksinde yer alan buyiik ve fagositik yetenegi olan
amoboid hiicrelerdir. Viicut savunmasinda 6nemli rolleri vardir.

Plazma hucreleri:

e Herhangi bir enfeksiyon veya doku hasar1 olustugunda B lenfositler
aktifleserek plazma hiicrelerine dontstir ve antikor uretirler.

Melanositler:

e Melanini sentezleyen ve depo eden hiicrelerdir. En cok derinin
dermis tabakasinda ve goziin iris yapisinda bulunur. Glinesin
zararl U.V. Isinlarina etkilerine karsi koruyuculuk gorevi vardr.
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okusu lifleri

Kollajen lifler: Uzun, diiz ve beyaz renkli
liflerdir. Cekme ve gerilmelere karsi oldukca
dayanikli ve saglam olan kollagen lifler ayni
isimdeki proteinden olugsmuslardir. Birbiri
tizerine sarilmis ti¢ zincirden meydana gelir.

Elastik lifler: ince, uzun, elastik ve sar 1
renkli liflerdir. Elastin ad1 verilen proteinden
olusan bu fibriller elastik 6zelliktedir.
Ozellikle deri, kan damari ve akciger dokusu
gibi esneme ve genisleme ozelligi olan
dokularda bol olarak bulunur. Bulundugu
yapinin yaklasik 1,5 kat uzamasina imkan
Verir.

Retikiiler lifler: Kollajen liflerden farkl
olarak daha incedirler ve dallanarak bir agsi
yapi olustururken kollagen liflere
baglanirlar. Yumusak kan ve lenf olusturan
organlarda, ornegin dalak ve lenfte bol
olarak bulunurlar.

Fibreblast
CeRirdek




“Bag Dokusunun Siniflandiriimast

EMBRIYONIiK BAG DOKUSU Bag Dokusu Bilesenleri

e Mezensimal Bag Dokusu e Hicreler

e Miikoz Bag Dokusu * Zemin Maddesi

ERISKIN BAG DOKUSU e Fibriller
Genel Bag Dokusu Bag dokusunun bilesenleri viicutta
bir bolgeden digerine degisiklik

e Gevsek (areolar) bag dokusu s 22
gosterir, az ya da ¢ok olabilir.

e Siki bag dokusu S
Ara formlar yoluyla cesitli tipler

- Do e el S birbirlerine dontisebildigi gibi,

Diizensiz siki bag dokusu kosullarin degismesiyle bir bag
Ozel Bag Dokusu dokusu tipi, diger bir bag dokusu
e Elastik bag dokusu tipine doniisebilir.

e Retikiiler bag dokusu
e Pigment dokusu
* Yag (adipoz) dokusu



Mezenkim bé dokusu

Gelismekte olan embriyoda goriilen
ilk bag dokusudur. Embriyonik bag
dokusu da denir.

Birbirlerine benzeyen kiiciik, mekik
ya da yildiz seklinde mezensimal
hiicrelerden olusur.

Hiicreler, ¢cok ince ve seyrek yerlesmis
kollajen fibril (retikiiler fibril) iceren
yapiskan zemin maddesi icinde
bulunur.

Mezensimal hiicreler hizli boliinme
ve gucli farklilasma potansiyeline
sahiptir.

Eriskinlerde bulunmaz.




Mukoz bag dokusu

Mezensimal bag dokusuna ¢ok
benzer.

Miikoz bag dokusu, embriyoda ve
gobek kordonunda bulunur.

Hiicrelerden cok zemin maddesi
vardir.

Genis yer kaplayan hiicrelerarasi
alanda cok ince kollajen fibriller
bulunur.

Esas hiicreleri fibroblastlardir.




sevsek bag dokusu

Gevsek bag dokusu, embriyonun
diger dokular1 olustuktan sonra
kalan mezensimden meydana gelir.

Mezensimal hiicreler fibroblastlara
dondsir.

Fibroblast, bu dokuda en cok
goriilen hiicredir. Bundan bagka

makrofajlar, mast hiicreleri, yag
hiicreleri ve plazma hiicreleridir.

Hiicrelerarast maddede kollajen,

elastik ve retikuler fibriller vardir.
Ancak, ilk iki fibril oldukca boldur.

Basta kas dokusu olmak tizere deri,
miikoz membranlar ve kan
damarlar gibi yapilarda yer alarak
bosluk doldurucu, sekillendirici ve
destekleyici bir fonksiyonu vardr.




Siki bag dokusu

Sik1 bag dokusu, icerdigi fibrillerin
hiicrelere ve zemin maddesine gore
cok fazla olmasi dolayisiyla gevsek
bag dokusundan ayrilir.

En ¢ok bulunan hiicre fibroblasttir.
Serbest bag dokusu hiicreleri ya hi¢
yoktur ya da bazi yerlerde ¢ok azdir.

Eger fibriller diizenli ve birbirine
paralel demetler olusturacak sekilde
dagilim gosterirse bu tip dokuya
diizenli sik1 bag dokusu,

Fibril dagilimi farkli yonlere dogru
ve daginik yerlesim gosterirse
diizensiz siki1 bag dokusu ad1
verilir.




~Elastik bag dokusu

Elastik bag dokusunda, bol
miktarda elastik fibril demetleri

bulunur. Collegen Fibers .,

Bu fibriller ya paralel diizenlenir ya

da birbirleriyle iligkili ag seklinde

yapilar olusturur. Fibroblasts. — T
Fibriller arasindaki alanlarda

fibroblastlar ve yer yer kollajen : ]
fibriller bulunur. _ |
Elastik bag dokusu, omurgada omur . Elostic Fibers
kemikleri arasindaki baglarda, -

cesitli i¢i bos organlarin (mesane,
mide bagirsak kanali ve btiyiik
damarlar) duvarlarinda, kalbin bazi
bolgelerinde ve solunum yollar inin
bazi kisimlarinda bulunur



“Retikiiler bag dokusu

* Karaciger sinuzoitlerinin etrafinda,
timus, lenf ve hemopoietik
organlarin stromasinda ve dalakta
bulunan fibrillerin ¢ogu retikiiler
fibrillerden olusur.

Retikiiler bag dokusunun
bulundugu yukaridaki orneklerde
yer alan retikiler fibriller arasinda
bunlar sentezleyen retikuler
hiicreler ve cok ince kollajen fibril
aglar1 bulunur.




“Adip6z doku

Is1 kaybina kars1 koruyucu bir tabaka olusturan ve viicudun bazi bolgelerinde
mekanik destek saglayan bir dokudur.

Hayvanlarin ¢ogu ara ara beslenir; ancak stirekli enerji tiiketir. Enerji verecek
bir madde depolamasi gerekir. Yag, karbonhidrat ve proteinden cok daha hafif
ve bunlardan cok daha fazla enerji verir.

Yag dokusu viicudun en verimli enerji deposunu olusturur.

Normal agirlikta bir insanin toplam viicut agirliginin yaklasik % 10-15'i yag
olup, bu 40 giinliik bir enerji stokunu olusturur. Asir1 sismanlarda yag orani
artar.

Yag dokusu, kan damarlariyla siki iligkili yag depolayan hiicrelerden (adiposit)
olusur.

Bu doku yagin trigiliserit seklinde depolandig1 6zel bir bag dokusudur.

Yogun besin alimi sirasinda yagi biriktirme ve aclik sirasinda yag asitlerini
birakma islevleriyle yag dokusu, enerji i¢in siirekli yakit temin etmede cok
onemli rol oynar.

Hareket yetenegi olmayan yag hiicreleri aktif bir sekilde karbohidratlardan yag
sentezler, hormonlara ve sinirsel uyarilara iyi yanit verir.



~ Adip0dz doku

* Memelilerin cogunda birbirlerinden renk, dagilim, damarlanma ve metabolik
etkinlik agisindan farklilik gosteren iki farkli yag dokusu vardir.




