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Sitoplazma Icerisindeki

Organeller ve Farklilasmalar

Sitoplazma icerisindeki tim yapilar, temel plazma
denen, kollayidal bir sistem icerisinde bulunur. Temel
plazma ,coziinmis ya da stispansiyon halinde
anorganik iyonlarin yani sira, enerji ve yapt maddeleri
olan metabolitleri (aminoasit, seker, yag asiti,
fosfat...)icerir. Temel plazmada sayisiz enzimatik
tepkime meydana gelir. Bunlardan en 6nemlisi hiicre
solunumunun ilk asamasi olan glikolizdir. Glikolizin
son urund,oksijenli solunum i¢in mitokondriler
icerisine girer.
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Endoplazmik Retikulum

Hiicre sitoplazmasi, sentez islevlerinin
yurutilmesinde cok biiytik 0nemi olan ve
endoplazmik retikulum (ER) denen kanalciklar ve
borucuklarla donaltilmistir. (endo=Yunanca ic;
retikulum=Latince kii¢liik ag demektir.) Kanalciklar
ve borucuklar cekirdek zarinin hiicre zarina kadar
cesitli sekillerde uzamasryla meydana gelmistir.
Kanallar hiicre ici madde dagitimini ve tasinimini,
hiicrede asidik ve bazik tepkimelerin birbirini
etkilemeden bir cesit odaciklar icinde olusmasini ve
hiicrenin mekanik etkilere kars1 daha dayanikh
olmasini saglar.




Her hiicrenin ER sistemi kendine 6zgtidiir. Kanalciklar
sistemi sabit degildir, gelisim ve islev durumuna gore yapisi
hizla degisebilir. Hiicre boliintirken kaybolur, daha sonra
yeniden olusur. Hiicre yaslandikc¢a ER’ un iglevleri ve

kanalciklarin birbiriyle iliskisi azalir. Iki tip ER ayirt edilir.

Graniulli (Tanecikli) ER : Ozellikle protein
sentezi yapan hiicrelerde iyi gorilir. Bu nedenle protein
sentezlenen kisimlari tanecikli goralir.

Granitilsiiz (Diiz) ER : Daha cok yag sentezi yapan
hiicrelerde, 6zellikle steroit hormonlari sentezleyen
endokrin bezlerde bulunur. Kural olarak ribozom
icermezler. Fakat diiz ER sistem ile graniillii ER sistem
arasinda belirgin yapisal bir fark yoktur.



Golgi Ayéltl

Ergin sperma ve alyuvarlar hari¢ tiim bitki ve hayvan
hiicrelerinde bir ya da birka¢ tane bulunur.
Sentezleme,ozellikle salg1 yapan hiicrelerde iyi goraliir.
(Ipekboceginin salg1 yapan bezlerindeki hiicrelerde cok
gelismistir.) Genellikle sentriyoliin civarinda ve cekirdegin
tizerine yakin olarak bulunur. Diiz ER'dan ¢ok farkl:
degildir.

Golgi aygiti, ER ile hiicre zar1 arasinda bir gecit odevi
gordigiini kanitlar. Oyle ki ER ‘un tizerinde sentezlenen
protein, bazi maddelerin de eklenmesiyle(golgi aygitinda)
zar birimleri ya da pulcuklar1 halinde hiicre zarina iletilir
ve onun yapisina katilir. Golgi aygitinda basit sekerlerden
kendine 0zgti polisakkaritlerin sentezlendigi saptanmustir.



Boylece hiicre zarinin yapisina katilarak onun
ozgulligunu saptayan karbonhidratlar, golgi aygitinda
sentezlenmektedir. Salginin atilmasindan baska,
hiicredeki fazla suyun (bir hiicrelilerde) vurgan koful
araciligryla da atilmasi golgi aygitinin gorevleri
arasindadir. Ctinkd vurgan (kontraktil) koful golgi
aygitindan meydana gelir. Bununla beraber golgi
aygitinin hiicreden hiicreye degisiklikler gosterdigini
unutmamak gerekir. Golgi aygitinin sistemleri ER’

dan meydana gelmistir



Mitokondri

(Yunanca,mitos=iplik;chondros=tane,bugday)

Oksijenli solunum yapan tiim hiicrelerde bulunur.
Sayilar1 hiicre basina birkac taneden 2500’e kadar
¢ikar. Canli hiicrelerde incelendiginde, seklinin ve
buytkligunin degistigi,diger mitokondrilerle
birlestigi ve hareket ettigi gortilur. Bakteri,yesil alg ve
memelilerin alyuvarinda bulunmaz. Bakteri
hiicresinin mitokondprisi yoktur; ama elektron tasiyici
sistemin enzimlerini tagityan zarlara sahiptir.
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Iki zardan olusur. Distaki ve icteki her iki zar da ortada
fosfolipit dista(kismen)protein molekiillerinin
bulundugu zar biriminden olusmustur. Icteki zarin
kivrimlar: elektron tagsima sisteminin enzimlerini;
aradaki sivi kismi Matriks (Latince=ana) ise mitokondri
icine giren maddeleri (piirivik asit,yag asidi,amino asit
vs.) parcalayacak enzimleri tasir. Mitokondrilerin dis
zar1 esnektir. Iceriye giren maddelerin biiyiikliigii zarin
gerilme derecesine baglidir. Ayrica metabolik islevler
arttiginda mitokondrilerin sistigi goralur.
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Kendine 6zgti bir ya da birka¢ DNA cemberinden
olusmus kalitim materyali, kristalar arasindaki matriks
kisminda uzanir. Hiicre ¢ekirdeginden ayr bir
DNA’'nin varligi, mitokondriye, kendi basina boliinme
ve kismen otonom metabolizma yetenegi verir.

Hiicredeki gorevi enerji iiretmektir. Islevlerin fazla
oldugu yerlerde toplanirlar. Ornegin sinirlerin sinaps
bolgelerinde, aktif olarak hareket eden sperma
kuyruklarinda, kas hiicrelerinin 6zellikle kasilma
bolgelerinde bol miktarda rastlanilir.




Hiicrenin oksijenli solunum merkezidir. Yakit maddesi
olarak kullanilan karbonhidratlar, yaglar ve proteinler,
mitokondrinin disinda bulunan enzimlerle daha kiiciik
parcalara ayrilir. Mitokondrideki enzimler bu parcalar
daha da kii¢lik molekiillere(6zellikle H2O ve CO2’ e)
parcalar. Oksijen etkili rol oynadigindan, bu tepkimelere
“Oksidasyon” denir.



Plastitler

Plastitler alg ve bitki hiicrelerinde bulunan cesitli
gorevleri olan temel organellerdir. Geng hiicrelerde
renksiz olan plastitler (I6koplast), hiicre ile birlikte
geliserek, hiicrenin gorevine uygun sekil ve renk
kazanir. Bulundurduklar1 pigment(renk maddesi) ve
gorevlerine gore birbirine dontisebilen li¢ cesit plastit
vardir:
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Kloroplast

Kloroplast, fotosentezin gerceklestigi sitoplazmik
organeldir.

Cift katmanli zarla cevrilidir. I¢ katman
fotosentez pigmentleri enzimleriyle klorofil iceren
?rasm keseciklere dontusmiustir. DNA iceren
<loroplastlar, bagimsiz islev goren ve kendi kendine
¢ogalan bir yapidir.

Kloroplastta fotosentezi gerceklestirmek tizere
hazirlanmis tillakoidler, ic zar ve dis zar, stromalar,
enzimler, ribozom, DNA gibi olusumlar bulunur. Bu
olusumlar hem yapisal hem de isfevsel olarak
birbirlerine baglhdirlar ve her birinin kendi
blinyesinde gerceklestirdigi son derece onemli
islemler vardir.
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Ornegin kloroplastin dis zar1, kloroplasta madde giris-
cikisini kontrol eder. I¢ zar sistemi ise "tillakoid" olarak
adlandirilan yapilari icermektedir. Disklere benzeyen
tillakoid boliimiinde pigment (klorofil) molekiilleri ve
fotosentez icin gerekli olan bazi enzimler yer alir.
Tillakoidler "grana" adi verilen kiimeler meydana getirerek,
giines 1s181nin en fazla miktarda emilmesini saglarlar. Bu
da bitkinin daha fazla i1s1k almasi ve daha fazla fotosentez
yapabilmesi demektir.

Bunlardan baska kloroplastlarda "stroma" adi1 verilen ve
icinde DNA, RNA, ribozomlar ve fotosentez icin gerekli
olan enzimleri barindiran bir de sivi bulunur. Kloroplastlar
sahip olduklar1 bu DNA ve ribozomlarla hem kendilerini
cogaltirlar, hem de bazi proteinlerin tiretimini
gerceklestirirler.
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Lokoplast

Renksizdir. Bitkinin kok,toprak alt1 govdesi (rizom) ve
tohumlari gibi depo organlarinda bulunur. Besin depolar.
Patates gibi kokte, yumruda ya da bitkinin renksiz
kistmlarinda lokoplast bulunur. Renksizdir, ama giin
1s1g1na ¢ikinca bitﬁinin bulundugu yerdeki rengini

egIstirir.

Kromoplast

Bitkilerin ¢icegine ve meyvesine renk verir.
Ciceklerdeki kirmizi, sar1, turuncu, hatta leylak gibi
renklerin olugsmasini saglar. Havuca turuncu renk veren
karoten, domatese kirmizi renk veren likopen, limona
sar1 renk veren ksantofildir. Kisaca kromoplast bitkiye
sar1, kirmizi, turuncu gibi renkleri verir. Bitkilerin bazi
renkleri ise koful 6z suyunun asidik ya da bazik olusuna
gore renk degistiren "antokyon" tarafindan olusturulur.
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Sentriyol

[lkel bitkilerde ve hayvan hiicrelerinin biiyiik bir
kisminda bulunur. Endoplazmik retikulum ve ribozom
tasimayan iki silindir halinde gorultr. Sayilar:
cogunluk iki tanedir bazi hiicrelerde cok sayida
olabilir.

Bolunme baslarken, kutup ipliklerinin merkezinde
bulundugu icin “sentriyol” adini alir. Hiicre
boliinmesi sirasinda sentriyoller de ikiye boltinerek,
her biri bir kutba gider ve aralarinda olusan ig
ipliklerine,cekirdek zarinin dagilmasiyla ortaya cikan
kromozomlar takilir.
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Sentriyoliin esas gorevi,kendisini
cogaltmak,cevresindeki mikrotulubuslarin olusumunu
saglamak ve ig ipliklerini meydana getirmek icin
organize etmektir.
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Ribozom

Virtsler hari¢ tiim canlilarda bulunur. Hiicrelerin en
kiiciik organelidir. Oziinde taban kisimlariyla birbirine
mRNA araciligiyla yapismis biri buytik digeri kiictik iki alt
birimden meydana gelmistir. Bu birimler ancak mRNA
‘nin varliginda birbirlerine yapisirlar.

Sayilari, genc ve 6zellikle sentez yapan hiicrelerde

fazl
alt |

adir. Hiicrelerde ya tek tek ya da mRNA araciligiyla iki
birimi birlestirilmis bircok ribozom tasiyan bir tespih

sek

lindedir.

Ribozomlar, rRNA ve proteinlerden yapilmistir. Ayni
tirdeki hiicrelerde ribozomlarin protein ve amino asit
bilesimi aynidr.
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Lizozomlar

Mitokondrilerin biiytikliginde; sayica onlardan az
ve daha kiicik yogunlukta; lipoprotein yapisinda tek
tabakali bir zarla ¢evrilmis, iclerinde litik
enzimler(hidrolazlar, proteazlar, lipazlar ve
fosfatazlar...)iceren, cogunluk kiiremsi keseciklerdir.
Alyuvarlar harig, tim hayvansal hiicrelerde, 6zellikle
vilcudun savunmasindan sorumlu olan akyuvarlarda ve
makrofajlarda, bol miktarda bulundugu goralmustir.
Bitki hiicrelerinde, mantarlarda ve mayalarda lizozom
benzeri yapilarin olduguna iliskin bazi kanitlar vardir.
Bakterilerde ise lizozom yoktur; fakat litik enzimler
bulunmustur.



Hiicrelerdeki bilesikleri, 6zellikle protein, polisakkarit ve
cekirdek asitlerini, hidroliz ederek parcalayabilen bu
litik enzimler, bir zarla cevresinden ayrilmakta ve buytik
bir olasilikla da, lizozom icerisinde etkisiz durmaktadir.
Tahrip edilen bir lizozomdan disarrya akan enzimler,
kisa bir stirede tiim hiicre icerigini liziz ederek, onu
oliime siiriikler. Bu olaya “otoliz” denir. Oliimden kisa
bir suire sonra kokusmanin ortaya ¢ikmasi, bu
lizozomlarin bozulmasi nedeniyledir.
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Lizozom enzimleri ribozomlarda sentezlenerek ya ER
araciligryla dogrudan dogruya ya da GA araciligiyla
dolayli olarak paketlenerek,yani bir kesecik icerisine
alinarak sitoplazmaya verilir. I¢i tanecikli, lamelli ya
da homojen yapida olabilir.

Lizozomlarin iyi islev gormemesi hiicrelerin ve
dokularin yaslanmasina neden olur. Lizozom
enzimleri daha ¢ok hafif asidik ortamlarda etkendir.
Hiicrede bircok islevinin yani sira,bozukluklarinda
bazi hastaliklarin ortaya cikmasina neden olur.

Mitozda lizozomlarin sayisi azalir ve olanlar da
kenara itilir(normal durumda cekirdek civarinda
fazladirlar).
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Peroksizom

Hiicrede zehir etkisi yapan hidrojen peroksiti

(H202) H20 ve ¥ O2’ ye indirgeyen katalaz enzimini
tastyan organellere denir. Bircok hiicrede bulundugu
(0zellikle karaciger, bobrek, kalp kasi, maya ve yiiksek
bitkilerin cesitli hiicrelerinde)saptanmuistir. Zarlar1 tek
kathdr.



Diger Ya\pllar

Besin Kofulu: Ozellikle bir hiicreli canlilarda
gorulur.Viicut icine girecek besin, zardan gecerken bir
kesecik icerisine(koful zar1) alinir. Ik olarak asidik daha
sonra bazik tepkimelerle makro molekiiller mikro
molekiillere yikilir. Bu yikimi lizozomlar saglar.
Sindirilen besinlerden arta kalanlar daha sonra ¢ogunluk
disariya atilir. Sindirilen besinler sivi haldedir. Koful
zarindan diftizyonla gecerek sitoplazma icerisine girerler.
Bitkilerde, pinositozla alinan su kesecikleri, siirekli
hiicrenin icindeki buiytik kofula tasinarak siskin
durmasini ve dolayisiyla hiicrenin diri kalmasini
saglar(turgor). Hiicrenin biiytik bir kismin1 kaplayan bu
koful cogunlukla hiicre suyu ile dolmustur.



Vurgan (Kontraktil) Koful: Ozellikle tathisuda
yasayan bir hiicreli canlilarda bir ya da iki adet olarak,
nadiren daha fazla sayida bulunur. Denizde
yasayanlarda pek seyrektir. Bunlar ya bir balon gibi ya
da bir balona acilan bircok kanaldan olugsmus bir
yildiz gibidir. Esas gorevi, tatli sularda, yogunluk
farkindan dolay, viicut igerisine giren fazla suyu
pompalayarak kiictik kanalciklar araciligiyla disariya
atmaktir. Golgi aygitindan meydana gelir. Zarlar1 da bir
tabakali zar birimi yapisindadir.
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Organel Olmayan Diger Yapilar: Bunun otesinde
diger bir takim kesecikler de sitoplazmada serbestce
yuzerler. Bunlar metabolizma artiklar1 olan protein
kristalleri, yag tanecikleri, yumurta saris1 tanecikleri,
pigment granulalar1 (melanozomlar) ve keza hiicre
icinde depolanan artik maddeler.

Ribozomlar, lizozomlar ve diger keseciklerin
timiine mikrozom denir.



