


Organlar ve sistemler
Á$ÏËÕÌÁÒ ÂÉÒ ÁÒÁÙÁ ÇÅÌÅÒÅË ÃÁÎÌąÌÁÒÄÁ ÏÒÇÁÎ ÖÅ ÏÒÇÁÎ 
ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉÎÉ ÏÌÕĥÔÕÒÕÒÌÁÒȢ

Á#ÁÎÌąÌÁÒÄÁ ÇÅÒëÅËÌÅĥÅÎ ÈÁÙÁÔÓÁÌ ÏÌÁÙÌÁÒ ÇĘÒÅÖ ÖÅ ÙÁÐą 
ÂÁËąÍąÎÄÁÎ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÅ ÁÙÒąÌÁÒÁË ÉÎÃÅÌÅÎÉÒȢ

Á(ÁÙÖÁÎÌÁÒ ÁÌÅÍÉ ëÏË ÆÁÒËÌą ÇÅÌÉĥÍÉĥÌÉË ÓÅÖÉÙÅÌÅÒÉÎÅ 
ÓÁÈÉÐ ÂÉÒ ëÏË ÃÁÎÌąÙą ÉÈÔÉÖÁ ÅÔÔÉøÉ ÉëÉÎ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉ 
ÇÒÕÐÌÁÎÄąÒÍÁ ÆÁÒËÌąÌąË ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ



Sistemler

ÁHareket Sistemi
ÁdÓËÅÌÅÔ 3ÉÓÔÅÍÉ
ÁKas Sistemi

ÁSinir Sistemi
Á$ÕÙÕ /ÒÇÁÎÌÁÒą
ÁEndokrin Sistem
Á$ÏÌÁĥąÍ 3ÉÓÔÅÍÉ
ÁSolunum Sistemi 
ÁSindirim Sistemi
Á­ÒÏÇÅÎÉÔÁÌSistem
Á"ÏĥÁÌÔąÍ 3ÉÓÔÅÍÉ 
Á­ÒÅÍÅ 3ÉÓÔÅÍÉ

ÁSystemalocomotorium
ÁSystemaskeletale
ÁSystemamusculare
ÁSystema
ÁOrgano sensuum
ÁGlandulaeendocrinae
ÁSystemacirculatorium
ÁSystemarespiratorium
ÁSystemadigestorium

ÁSystemarenale
ÁOrgano genitalia



Sistemler



Hareket sistemi

Á#ÁÎÌąÌÁÒąÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉÎÄÅÎ ÏÌÁÎ ÈÁÒÅËÅÔ 
ÓÁÙÅÓÉÎÄÅ ÃÁÎÌąÌÁÒ ÂÅÓÉÎ ÁÌąÒȟ ÕÙÇÕÎ ÙÁĥÁÍ ÏÒÔÁÍąÎą ÂÕÌÕÒÌÁÒ 
ÖÅ ÄİĥÍÁÎÌÁÒąÎÄÁÎ ËÁëÁÂÉÌÉÒÌÅÒȢ

Á(ÁÙÖÁÎÌÁÒąÎ ÈÁÒÅËÅÔÌÅÒÉ ÇÅÌÉĥÍÉĥÌÉË ÓÅÖÉÙÅÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ 
ÄÅøÉĥÉË ÔÉÐÌÅÒÄÅ ÇÅÒëÅËÌÅĥÉÒȢ

Á%ÓËÉÄÅÎ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒ ÁÌÅÍÉ ÉëÉÎÄÅ ÙÅÒ ÁÌÁÎ ÂÕÇİÎ 0ÒÏÔÉÓÔÁ 
ÉëÉÎÅ ÄÁÈÉÌ ÅÄÉÌÅÎ ÔÅË ÈİÃÒÅÌÉ ÃÁÎÌąÌÁÒÄÁȠ
Á!ÍÉÐÌÅÒ ÐÓÅÕÄÏÐÏÄÌÁÒąÙÌÁȟ ÓÉÌÌÉÌÅÒ ÓÉÌÌÅÒÉÙÌÅȟ ÆÌÁÇÅÌÌÁÔÌÁÒ ÉÓÅ 
ËÁÍÃąÌÁÒąÙÌÁ ÈÁÒÅËÅÔ ÅÄÅÒȢ

Á3İÎÇÅÒÌÅÒÉÎ ÓÁÄÅÃÅ ÌÁÒÖÁÌÁÒą ÈÁÒÅËÅÔÌÉ ÏÌÕÐ ÅÒÇÉÎÌÅÒÉ sesil
ÙÁĥÁÒȢ (ÉÄÒÁÌÁÒÄÁ ÉÓÅ ÈÁÒÅËÅÔ ÐÁÓÉÆ ÏÌÁÒÁË ÔÅÎÔÁËİÌÌÅÒ
ÓÁÙÅÓÉÎÄÅ ÇÅÒëÅËÌÅĥÉÒȢ



Hareket sistemi

Á0ÌÁÔÈÅÌÍÉÎÔȭÌÅÒ ɉÙÁÓÓą ÓÏÌÕÃÁÎÌÁÒɊ ÄÅÒÉ ËÁÓ ËąÌąÆȟ

Á!ÎÎÅÌÉÄȭÌÅÒ ɉÈÁÌËÁÌą ÓÏÌÕÃÁÎÌÁÒɊ ÅÎÉÎÅ ÖÅ ÂÏÙÕÎÁ 
ÕÚÁÎÁÎ ËÁÓ ÉÐÌÉËëÉËÌÅÒÉȟ

Á!ÒÔÈÒÏÐÏÄȭÌÁÒ ÅËÓÔÒÅÍÉÔÅ ÁÄą ÖÅÒÉÌÅÎ ÅËÌÅÍÌÉ İÙÅÌÅÒÉȟ

Á#ÒÕÓÔÁÓÅȭÌÅÒ ɉÙÅÎÇÅë ÖÅ ąÓÔÁËÏÚ ÇÉÂÉ ËÁÂÕËÌÕÌÁÒɊ ÙÁÒąË 
ÁÙÁËÌÁÒąÙÌÁȟ

Á/ÍÕÒÇÁÌąÌÁÒÄÁÎ ÂÁÌąËÌÁÒ  ÙİÚÇÅëÌÅÒÉÙÌÅȟ

Á$ÉøÅÒÌÅÒÉ ÉÓÅȟ İÙÅÌÅÒÉÙÌÅ ëÅĥÉÔÌÉ ĥÅËÉÌÌÅÒÄÅ ÈÁÒÅËÅÔ 
ederler.



!ƴƴŜƭƛŘŀ ǾŜ !ǊǘƘǊƻǇƻŘŀΩŘŀ ƘŀǊŜƪŜǘ



IŀǊŜƪŜǘ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

Á(ÁÒÅËÅÔ ÓÉÓÔÅÍÉ ÇÅÎÅÌ ÏÌÁÒÁË ÁĥÁøąÄÁËÉ ÇÉÂÉ 
ÓąÎąÆÌÁÎÄąÒąÌąÒȠ

·dÓËÅÌÅÔ 3ÉÓÔÅÍÉ

Á$ąĥ ÉÓËÅÌÅÔ

Ádë ÉÓËÅÌÅÔ

·Kas Sistemi

ÁdÓËÅÌÅÔ ËÁÓÌÁÒą

Á$İÚ ËÁÓÌÁÒ

Á+ÁÌÐ ËÁÓą



5Ƥǒ ƛǎƪŜƭŜǘ

Á$ąĥ ÉÓËÅÌÅÔȠ

Á6İÃÕÄÕÎ Äąĥ ÔÁÒÁÆąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÕÒȢ -ÉÄÙÅȟ ÉÓÔÉÒÉÄÙÅȟ ÓÁÌÙÁÎÇÏÚȟ ÙÅÎÇÅëȟ 
ÄÅÒÉÓÉÄÉËÅÎÌÉÌÅÒ ÖÅ ÂĘÃÅËÌÅÒÉÎ ÉÓËÅÌÅÔÌÅÒÉ ÂÕ ÇÒÕÐÔÁÎÄąÒȢ

Á+ÁÓÌÁÒ ÉÓËÅÌÅÔÉÎ Éë ÙİÚİÎÅ ÂÁøÌÁÎÍąĥÔąÒȢ

Á'ÅÎÅÌÌÉËÌÅ #Á#/έ ÂÉÒÉËÍÅÓÉÙÌÅ ÓÅÒÔÌÅĥÔÉÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ

Á"ĘÃÅËÌÅÒÄÅ ËÉÔÉÎÄÅÎ ÙÁÐąÌÍąĥÔąÒȢ

Á"Õ ËÁÂÕË ÏÌÕĥÕÍÕȟ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒą Äąĥ ÅÔËÉÌÅÒÄÅÎ ÉÙÉ ÂÉÒ ĥÅËÉÌÄÅ ËÏÒÕÒȢ

Á:ÁÍÁÎ ÚÁÍÁÎ Äąĥ ÉÓËÅÌÅÔ ÈÁÙÖÁÎąÎ ÂİÙİÍÅÓÉÎÅ ÅÎÇÅÌ ÏÌÁÃÁøąÎÄÁÎȟ ĘÚÅÌ 
ÅÎÚÉÍÌÅÒÌÅ ÙÕÍÕĥÁÔąÌąÒ ÖÅ ÂÅÌÉÒÌÉ ÂÉÒ ÂĘÌÇÅÓÉÎÄÅÎ ëÁÔÌÁÔąÌÁÒÁË ÁÔąÌąÒȢ

Á"Õ ÁÒÁÄÁ ÙÅÎÉ ÉÓËÅÌÅÔ ÏÌÕĥÕÒËÅÎ ÈÁÙÖÁÎ ÄÁ ÂİÙİÒȢ $ąĥ ÉÓËÅÌÅÔÉÎÉ ÁÔÁÎ 
ÈÁÙÖÁÎ ËÏÒÕÎÍÁÓąÚÄąÒȢ

Á "ÕÎÕÎ ÙÁÎą ÓąÒÁ ÍÉÄÙÅ ÖÅ ÉÓÔÉÒÉÄÙÅÌÅÒÄÅ ËÁÂÕË ÄÅøÉĥÔÉÒÍÅ ÙÏËÔÕÒȢ 
%ËÌÅÍÂÁÃÁËÌąÌÁÒ ÖÅ ÄÅÒÉÓÉÄÉËÅÎÌÉÌÅÒÄÅȟ ÉÓËÅÌÅÔ ÐÁÒëÁÌÁÒą ÂÉÒÂÉÒÉÙÌÅ 
eklemlidir.



Tœ TǎƪŜƭŜǘ

Ádë dÓËÅÌÅÔȠ
Á/ÍÕÒÇÁÌąÌÁÒąÎ ÉÓËÅÌÅÔÌÅÒÉ ÂÕ ÇÒÕÐÔÁÎ ÏÌÕÐ ÖİÃÕÄÕÎ Éë ËąÓÍąÎÄÁ ÙÅÒ ÁÌąÒȢ

Á+ÁÓÌÁÒ ÉÓËÅÌÅÔÅ ÄąĥÔÁÎ ÂÁøÌÁÎąÒÌÁÒȢ

Á!ÙÒąÃÁ ÏÍÕÒÇÁÌąÌÁÒÄÁ ÎÁÚÉË ÖÅ ĘÎÅÍÌÉ Éë ÏÒÇÁÎÌÁÒ ËÅÍÉËÌÅÒÄÅÎ ÏÌÕĥÁÎ 
ĘÚÅÌ ÙÁÐąÌÁÒ ÉëÉÎÄÅ ËÏÒÕÍÁ ÁÌÔąÎÁ ÁÌąÎÍąĥÔąÒȢ

Á !ÙÒąÃÁ ËÅÍÉËÌÅÒÉÎ Éë ËąÓÍąÎÄÁ ÙÅÒ ÁÌÁÎ ÉÌÉË ÄÏËÕÓÕ ËÁÎ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÉÎ 
meydana getirilmesinden sorumludur.

Á%ÒÇÉÎ ËąËąÒÄÁËÌą ÂÁÌąËÌÁÒÄÁ ɉChondrichthyesɊȟ ÄÏËÕÚ ÇĘÚÌİÌÅÒÄÅ 
(CyclostomataɊ ÖÅ ÄÉøÅÒ ÙİËÓÅË ÙÁÐąÌą ÏÍÕÒÇÁÌąÌÁÒąÎ ÅÍÂÒÉÙÏ ÅÖÒÅÌÅÒÉÎÄÅ 
iskelet hiyalin ËąËąÒÄÁËÔÁÎ ÙÁÐąÌÍąĥÔąÒȢ

Á +ÅÍÉËÌÉ ÂÁÌąËÌÁÒÄÁÎ ÍÅÍÅÌÉÌÅÒÅ ËÁÄÁÒ ÄÉøÅÒ ÔİÍ ÏÍÕÒÇÁÌą ÈÁÙÖÁÎÌÁÒąÎ 
ÅÒÇÉÎ ÉÓËÅÌÅÔÌÅÒÉ ËÅÍÉËÔÅÎ ÏÌÕĥÕÒȢ

Á 9ÁÌÎąÚ ÓİÒÔİÎÍÅ ÖÅ ÄÁÒÂÅÌÅÒÅ ËÁÒĥą ÅËÌÅÍ ÙÅÒÌÅÒÉÎÄÅ ËÁÙÇÁÎ ËąËąÒÄÁË 
ÄÏËÕ ÙÁÐąÓą ËÏÒÕÎÍÕĥÔÕÒȢ



Tœ ƛǎƪŜƭŜǘƛƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

ÁEksen iskeleti

·+ÁÆÁÔÁÓą

·Omurga

·Kaburga

·'ĘøİÓ ËÅÍÉøÉ

Á­ÙÅ ÉÓËÅÌÅÔÉ

·Omuz

·+ÁÌëÁ

·­ÙÅ ÉÓËÅÌÅÔÌÅÒÉ

·vÎ İÙÅÌÅÒ

·!ÒËÁ İÙÅÌÅÒ



Eksen iskeleti

Á/ÍÕÒÇÁȟ ËÁÂÕÒÇÁȟ ÇĘøİÓ ËÅÍÉøÉ ÖÅ ËÁÆÁÔÁÓą ÂÕ 
gruba dahildir.

Á+ÁÆÁÔÁÓą ÄÏÒÓÁÌÄÅ ÂÅÙÉÎ ÖÅ ÂÁÚą ÄÕÙÕ ÏÒÇÁÎÌÁÒąÎą 
ÁÌÔ ÖÅ İÓÔ ëÅÎÅÌÅÒÉȟ ÄÉÌÉȟ ÓÏÌÕÎÇÁë ÙÁÙÌÁÒąÎą ËÁÐÓÁÒȢ

Á+ÁÆÁÔÁÓąÎąÎ ÁÒËÁ ÕÃÕÎÄÁ ÂÕÌÕÎÁÎ ÖÅ ËÏÎÄÉÌ ÁÄą 
ÖÅÒÉÌÅÎ ëąËąÎÔą ÏÍÕÒÇÁÎąÎ ÉÌË ÏÍÕÒÕ ÏÌÁÎ ÁÔÌÁÓÁ 
ÂÁøÌÁÎąÒȢ



Omurga

Á"ÏÙÕÎ ÂĘÌÇÅÓÉÎÅ ɉ#ÅÒÖÉÃÁÌ "ĘÌÇÅɊ

Á3ąÒÔ ÂĘÌÇÅÓÉ ɉ4ÈÏÒÁÃÉÃ ÂÏÌÇÅɊ

Á"ÅÌ ÂĘÌÇÅÓÉ ɉ,ÕÍÂÁÒ ÂÏÌÇÅÓÉɊ

Á3ÁøÒą ÂĘÌÇÅÓÉ ɉ3ÁÃÒÁÌ ÂÏÌÇÅɊ

Á+ÕÙÒÕË ÂĘÌÇÅÓÉ ɉ#ÁÕÄÁÌ ÂÏÌÇÅɊ

Á-ÅÍÅÌÉÌÅÒÄÅ ÂÏÙÕÎ ÂĘÌÇÅÓÉÎÄÅ α 
omur bulunur

ÁAmfibilerde boyun ve sakral

ÂĘÌÇÅÄÅËÉ ÏÍÕÒ ÓÁÙąÓą ÂÉÒ ÔÁÎÅÄÉÒȢ



«ȅŜ ƛǎƪŜƭŜǘƛ



Eklemler

ÁSinartroz (oynamaz) eklemler

Á+ÁÆÁÔÁÓą ÓÕÔÕÒÌÁÒąÖÅ ÄÉĥ ËĘËÌÅÒÉ

ÁAmfiartroz ɉÙÁÒą ÏÙÎÁÒɊ ÅËÌÅÍÌÅÒ

ÁdÎÔÅÒÖÅÒÔÅÂÒÁÌdiskler ve tibia ve ÆÉÂÕÌÁÎąÎayakla eklemleri

ÁDiartroz (oynar) eklemler

Á­ÙÅÌÅÒÄÅËÉ ÐÅË ëÏË ÅËÌÅÍ



Kas Sistemi



Kas Sistemi

Á6İÃÕÄÕÎ ÔÏÔÁÌ ÁøąÒÌąøąÎąÎ ÙÁËÌÁĥąË ÙÁÒąÓąÎą ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ 
ËÁÓ ÄÏËÕÓÕÎÕÎ ή ĘÎÅÍÌÉ ÆÏÎËÓÉÙÏÎÕ ÖÁÒÄąÒȢ "ÕÎÌÁÒȡ

Á1) Hareket,

ÁάɊ 6İÃÕÔÔÁ ÍÁÄÄÅ ÔÁĥąÎÍÁÓąȟ

ÁέɊ 6İÃÕÔ ĥÅËÌÉÎÉÎ ÏÌÕĥÍÁÓą ÖÅ

ÁήɊ )Óą İÒÅÔÉÍÉ

Á"ÉÒ ËÅÍÉË ÅÔÒÁÆąÎÄÁ ÙÅÒ ÁÌÁÎ ËÁÓÌÁÒąÎ ÂÉÒÉ ËÁÓąÌąÒËÅÎ 
ÄÉøÅÒÉ ÇÅÖĥÅÒȢ

Á!ÙÎÉ ÁÎÔÁÇÏÎÉÓÔ ɉÂÉÒÂÉÒÉÎÅ ÚąÔɊ ÏÌÁÒÁË ëÁÌąĥąÒÌÁÒȢ 
"ĘÙÌÅÌÉËÌÅ ËÅÍÉË ÏÙÎÁÔąÌÁÒÁË ÈÁÒÅËÅÔ ÇÅÒëÅËÌÅĥÍÉĥ ÏÌÕÒȢ



ÁvÒÎÅøÉÎ ÐÁÚÕ ËÅÍÉøÉ ɉhumerus) ÅÔÒÁÆąÎÄÁ ËÏÌÕÎ 
ÈÁÒÅËÅÔÉÎÉ ÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÅÎ ÉËÉ ËÁÓ ÙÅÒ ÁÌąÒȢ

ÁvÎÄÅËÉ ËÁÓ ɉbiceps brachii) ËÁÓąÌÁÒÁË ĘÎ ËÏÌ 
ËÅÍÉøÉÎÉ (radius) ëeker ve bĘylelikle kol kalkar.

Á+ÏÌ ËÁÌÄąÒąÌąÒËÅÎ ÂÕ ÅÓÎÁÄÁ ÐÁÚÕ ËÅÍÉøÉÎÉÎ 
ÁÒËÁÓąÎÄÁËÉ ËÁÓ ɉTriceps brachii) ÇÅÖĥÅÒ.

Á+ÏÌÕÎ ÈÁÒÅËÅÔÉ ÁÎÃÁË ÂÕ ĥÅËÉÌÄÅ ÇÅÒëÅËÌÅĥÉÒȢ



Sinir sistemi



{ƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ

Á(ÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ÉËÉ ÅÓÁÓ ËÏÎÔÒÏÌ ÍÅËÁÎÉÚÍÁÓą ÖÁÒÄąÒȡ

ÁHormonal kontrol (kimyasal kontrol)

ÁSinirlerle kontrol (sinirsel kontrol)

Á3ÉÎÉÒ ÓÉÓÔÅÍÉ ÃÁÎÌąÌąË ÉëÉÎ ÓÏÎ ÄÅÒÅÃÅ ËÏÍÐÌÅËÓ 
ÄİÚÅÎÌÅÍÅÌÅÒÉ ÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÅÎ ÂÉÒ ÓÉÓÔÅÍÄÉÒȢ

Á(ÁÙÁÔÓÁÌ ÏÌÁÙÌÁÒąÎ ËÏÎÔÒÏÌİ

Á(ÏÍÅÏÓÔÁÚąÎ ËÏÒÕÎÍÁÓą

ÁKÅÖÒÅ ÉÌÅ ÏÌÁÎ ÏÌÁÎ ÕÙÕÍÕÎ ÓÁøÌÁÎÍÁÓą

ÁvøÒÅÎÍÅ ÖÅ ÈÁÆąÚÁ ÏÌÕĥÕÍÕȢ



Á"İÔİÎ ÃÁÎÌąÌÁÒ Éë ÖÅ Äąĥ ÏÒÔÁÍÌÁÒąÎÄÁ ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÅÎ 
ÄÅøÉĥÉËÌÉËÌÅÒÅ ËÁÒĥą ÒÅÁËÓÉÙÏÎ ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒȢ

Á(ÁÙÖÁÎÌÁÒąȟ ÂÉÔËÉÌÅÒÄÅÎ ÁÙąÒÁÎ ÅÎ ĘÎÅÍÌÉ ÆÁÒËÌÁÒÄÁÎ 
ÂÉÒÉÓÉ ÄÅ Éë ÖÅ Äąĥ ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁËÉ ÄÅøÉĥÉËÌÉËÌÅÒÅ ËÁÒĥą 
ÇĘÓÔÅÒÄÉËÌÅÒÉ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÕÎ ÈąÚąÄąÒȢ

Á"ÉÔËÉÌÅÒÄÅ ÈÁÒÅËÅÔ ëÏË ÙÁÖÁĥ ÉËÅÎ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ÂÉÔËÉÌÅÒÅ 
ÎÉÓÐÅÔÅÎ ëÏË ÄÁÈÁ ÈąÚÌąÄąÒȢ

Á"ÉÔËÉÌÅÒÄÅ ÙÅÒ ÄÅøÉĥÔÉÒÍÅ ÙÏËÔÕÒ ÁÎÃÁË ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ 
ÖÁÒÄąÒȢ

Á(ÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ÈąÚÌą ÈÁÒÅËÅÔÉ ÓÁøÌÁÙÁÎ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒ ÉÙÉÃÅ 
ĘÚÅÌÌÅĥÍÉĥ ÓÉÎÉÒ ÖÅ ËÁÓ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉÄÉÒȢ



{ǸƴƎŜǊƭŜǊŘŜ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛ

Á3İÎÇÅÒÌÅÒÄÅ ÓÉÎÉÒ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÉÎ ÖÁÒÌąøąÎą 
ÇĘÓÔÅÒÅÎ ÆÉÚÙÏÌÏÊÉË ÂÉÒ ËÁÎąÔ ÙÏËÔÕÒȢ

Á$ÅøÉĥÉË ÔÉÐÔÅËÉ ÕÙÁÒÁÎÌÁÒ ËÁÒĥąÓąÎÄÁ ÖİÃÕÄÕÎ 
ÈÅÒ ÈİÃÒÅÓÉ ÂÁøąÍÓąÚ ÏÌÁÒÁË ÔÅÐËÉ ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ

Á3İÎÇÅÒÌÅÒÄÅ ÕÙÁÒą ÂÉÒ ÈİÃÒÅÄÅÎ ÄÉøÅÒ ÈİÃÒÅÙÅ 
ÉÌÅÔÉÌÅÃÅË ĥÅËÉÌÄÅÄÉÒ.



{ǀƭŜƴǘŜǊƭŜǊŘŜ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛ

Á3ÉÎÉÒ ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÅÎ ÂÁÓÉÔ ĥÅËÌÉÎÅ (ÉÄÒÁ ÖÅ $ÅÎÉÚ 
ÁÎÁÌÁÒą ÇÉÂÉ ÒÁÄÉÁÌ ɉąĥąÎÓÁÌɊ ÓÉÍÅÔÒÉÌÉ ÂÁÚą 
ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ÒÁÓÔÌÁÎąÒȢ

Á6İÃÕÄÕÎ ËÕÂÂÅ ÂÉëÉÍÉÎÄÅ ÏÌÁÎ ËąÓÍąÎąÎ ÅÔÒÁÆąÎÄÁ 
ÉËÉ ÓÉÎÉÒ ÈÁÌËÁÓą ÖÁÒÄąÒȢ

Á$ÉøÅÒ ÓÉÎÉÒÌÅÒ ÔİÍ ÖİÃÕÄÁ ÙÁÙąÌÍąĥ ÏÌÕÐ ÂÕ 
ÈÁÌËÁÌÁÒÁ ÄÏøÒÕ ÓÅÙÒÅÄÅÒÌÅÒȢ 3ÉÎÉÒ ÈİÃÒÅÌÅÒÉ ÂÉÒÂÉÒÉ 
ÕÃÕÎÁ ÅËÌÅÎÄÉøÉÎÄÅÎ ÂÉÒ Áø ÏÌÕĥÔÕÒÕÒȢ !ÎÃÁË 
ÇÅÒëÅË ÁÎÌÁÍÄÁ ÓÉÎÁÐÓ ÙÁÐÍÁÚÌÁÒȢ



¸ŀǎǎƤ ƪǳǊǘƭŀǊŘŀ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛ

ÁMerkezi sinir sistemi bilateral simetrili hayvanlarda 
ÇÅÌÉĥÍÅ ÇĘÓÔÅÒÍÉĥÔÉÒȢ

Á9ÁÓÓą ËÕÒÔÌÁÒąÎ ɉ0ÌÁÔÈÅÌÍÉÎÔÈÅÓɊ ëÏøÕÎÄÁȟ ĘÒÎÅøÉÎ 
0ÌÁÎÁÒÉÁȭÄÁ ÉÐ ÍÅÒÄÉÖÅÎÉ ĥÅËÌÉÎÄÅ ÂÉÒ ÓÉÎÉÒ ÓÉÓÔÅÍÉ 
ÖÁÒÄąÒȢ

ÁdÌË ÄÅÆÁ ÂÕ ÙÁÓÓą ËÕÒÔÌÁÒÄÁ ÓÉÎÉÒ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÄÅ ÍÏÔÏÒȟ 
duyusal ve ÁÒÁÎĘÒÏÎÌÁÒÏÌÍÁË İÚÅÒÅ ÂÉÒ ĘÚÅÌÌÅĥÍÅ 
ÇĘÒİÌİÒȢ



5ƛƐŜǊ ƻƳǳǊƎŀǎƤȊƭŀǊŘŀ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛ
Á$ÉøÅÒ ÏÍÕÒÇÁÓąÚÌÁÒąÎ ÂÉÒ ëÏøÕÎÄÁ -33 ɉ-ÅÒËÅÚÉ 3ÉÎÉÒ 3ÉÓÔÅÍÉɊ 
ÂÁĥÔÁËÉ serebralgangliyondan ibarettir.

Á+ÁÆÁÄÁÎÂÁÃÁËÌąÌÁÒÄÁ ɉCephalopodaɊ ÂÅÙÉÎ ÇÅÌÉĥÉÍÉ ÂÁĥÌÁÒȢ
Á(ÁÌËÁÌą ÓÏÌÕÃÁÎÌÁÒÄÁ ÖÅ ÅËÌÅÍÂÁÃÁËÌąÌÁÒÄÁ ÓÉÎÉÒÌÅÒȟ ËÁÒąÎ 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁ ÂÏÙÄÁÎ ÂÏÙÁ ÕÚÁÎÁÎ ÂÉÒ ÉÐ ÍÅÒÄÉÖÅÎÉ ĥÅËÌÉÎÄÅÄÉÒȢ 
"ÏÙÕÎÁ ÕÚÁÎÁÎ ÂÕ ëÉÆÔ ÓÉÎÉÒ ÉÐÌÅÒÉÎÉÎ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÅÎÉÎÅ ÂÁøÌÁÎÔąÌÁÒ 
ÖÁÒÄąÒȢ

ÁHer segmentteÇÁÎÇÌÉÙÏÎ ÁÄą ÖÅÒÉÌÅÎ ÂÉÒ ÓÉÎÉÒ ÍÅÒËÅÚÉ ÂÕÌÕÎÕÒȢ 
$ÁÈÁ ÇÅÌÉĥÍÉĥ ÏÌÁÒÁË ÂÁĥÔÁ ÉÓÅ serebralgangliyon bulunur. 
"ÕÎÄÁÎ ëąËÁÎ ÉËÉ ËÏÌ ÙÅÍÅË ÂÏÒÕÓÕÎÕ ĘÚÏÆÁÇÕÓÄÏÌÁÙąÎÄÁ 
sararak ĘÚÏÆÁÇÕÓgangliyonunu yapar.

Á%ËÌÅÍÂÁÃÁËÌąÌÁÒÄÁ ÁÌąÎÁÎ ÕÙÁÒąÌÁÒ ÅÎ ÙÁËąÎ ÇÁÎÇÌÉÙÏÎÁ ÉÌÅÔÉÌÉÒȢ 
(ÁÔÔÁ ÂÁĥ ËąÓÍą ËÅÓÉÌÍÉĥ ÁÒąÎąÎ ÓÏËÍÁÓą ÂÕ ÇÁÎÇÌÙÏÎÌÁÒąÎ 
ÂÁøąÍÓąÚ ëÁÌąĥÍÁÓąÎÄÁÎ ËÁÙÎÁËÌÁÎąÒȢ

Á$ÅÎÉÚ ÙąÌÄąÚÌÁÒąÎÄÁ ÁøąÚ ÅÔÒÁÆąÎÄÁ ÓÉÎÉÒ ÈÁÌËÁÓą ÖÁÒÄąÒȢ "Õ ÓÉÎÉÒ 
ÈÁÌËÁÓąÎÄÁÎ ËÏÌÌÁÒÁ ÄÁÌÌÁÒ ëąËÁÒȢ "Õ ÓÉÎÉÒ ÈÁÌËÁÓą ÈÁÒÅËÅÔÌÅÒÉ 
ËÏÏÒÄÉÎÅ ÅÄÅÒȟ ÆÁËÁÔ ÙÁÖÁĥ ëÁÌąĥąÒȢ



hƳǳǊƎŀƭƤƭŀǊŘŀ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛ

Á/ÍÕÒÇÁÌąÌÁÒÄÁ ÓąÒÔÔÁ ÏÍÕÒÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁÎ ÇÅÃÅÎ ÂÉÒ 
ÓÉÎÉÒ ĥÅÒÉÄÉ ĥÅËÌÉÎÄÅÄÉÒ ɉ-33ɊȢ

Á"Õ ÓÉÎÉÒ ĥÅÒÉÄÉÎÉÎ Ęn ucundaÇÅÌÉĥÍÉĥ ÂÉÒ ÂÅÙÉÎ 
bulunur

Á"ÅÙÉÎ ÂİÙİËÌİøİ ÈÁÙÖÁÎ ÇÒÕÐÌÁÒąÎÁ ÇĘÒÅ ÆÁÒËÌąÌąË 
ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ

ÁBeyin;

ÁvÎ ÂÅÙÉÎ

Á Ara beyin

Á Arka beyin



TƴǎŀƴŘŀ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛ
ÁMSS ɀMerkezi Sinir sistemi (beyin ve omurilik)

ÁCSS ɀKÅÖÒÅÓÅÌ 3ÉÎÉÒ 3ÉÓÔÅÍÉ ɉÂÅÙÉÎ ÖÅ ÏÍÕÒÉÌÉË 
sinirleri)

ÁDuyusal veya afferent sinirler

ÁMotor veya efferent sinirler

ÁKÅÖÒÅÓÅÌ ÓÉÎÉÒ ÓÉÔÅÍÉ

Á Somatik sinir sistemi

Á5ÙÁÒąÌÁÒąȟ ÄÅÒÉȟ ËÁÓȟ ÅËÌÅÍÌÅÒ ÖÅ ÄÕÙÕ 
ÏÒÇÁÎÌÁÒąÎÄÁÎ ÁÌąÒ ɉÄÕÙÕÓÁÌɊ ÖÅ ÄÅøÅÒÌÅÎÄÉÒÉÒ 
(motor).

ÁOtonom sinir sitemi

Á5ÙÁÒąÌÁÒą ÄÏÌÁĥąÍȟ ÓÉÎÄÉÒÉÍȟ ÂÏĥÁÌÔąÍ ÖÅ İÒÅÍÅ 
ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉÎÄÅÎ ÁÌąÒ ɉÄÕÙÕÓÁÌɊȢ $İÚ ËÁÓ ÖÅ ËÁÌÐ 
ËÁÓą ÉÌÅ ÄÅÒÉ ÖÅ Éë ÏÒÇÁÎÌÁÒÄÁËÉ ÂÅÚÌÅÒÅ ÇÉÄÅÎ 
sinirler (motor).

Á Sempatik sistem

Á Ara sempatik sistem



Beyin



.Ŝȅƛƴ ȊŀǊƭŀǊƤ

ÁMerkezi sinir sistemi, yani beyin veÏÍÕÒÉÌÉËȟ İë ËÁÔÌą ÂÉÒ ÚÁÒ 
ÙÁÐąÓą ÉÌÅ ëÅÖÒÅÌÅÎÍÉĥ ÄÕÒÕÍÄÁÄąÒȢ

Á"Õ ÚÁÒÌÁÒ ÄąĥÔÁÎ ÉëÅ ÄÏøÒÕ

Á Dura mater (sert zar),

ÁAraknoid ɉĘÒİÍÃÅËÓÉɊ ÚÁÒ ÖÅ

ÁPia mater (ince zar)

Á Araknoid ÚÁÒąÎ Éë ËąÓÍąȟ ÉÎÃÅ ÕÚÁÎÔąÌÁÒÌÁ ÖÅ ÁÄÅÔÁ ÂÉÒ 
ĘrİÍÃÅË ÁøąÙÁÐąÓąÎÄÁ ÂÁøÌÁÎÔąÌÁÒÌÁ ÄÏÌÕÄÕÒȢ

Á Araknoid ÚÁÒȟ ÂÕ ÕÚÁÎÔąÌÁÒą ÁÒÁÃąÌąøąÙÌÁ pia mater'e
ÂÁøÌÁÎÁÒÁËȟ ÁÒÁÄÁ ÂÉÒ ÂÏĥÌÕË ÏÌÕĥÍÁÓąÎÁ ÎÅÄÅÎ ÏÌÕÒ ËÉ ÂÕ 
ÂÏĥÌÕË ÄÁ Ήsubarachnoid ÂÏĥÌÕËΉ ÁÄąÎą ÁÌąÒ ÖÅ Ήbeyin 
ÏÍÕÒÉÌÉË ÓąÖąÓą" (BOS) denen bir ÓąÖąile doludur.



4ŜǾǊŜǎŜƭ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛ

Á(ÅÒ  ÖİÃÕÔ ÓÅÇÍÅÎÔÉ ÉëÉÎ ÂÉÒ ëÉÆÔ ÐÅÒÉÆÅÒÉË ÓÉÎÉÒ 
ÖÁÒÄąÒȢ "Õ ÓÉÎÉÒÌÅÒÄÅÎ ÏÍÕÒÉÌÉËÔÅÎ ëąËÁÎÌÁÒÁ 
ÏÍÕÒÉÌÉË ÓÉÎÉÒÌÅÒÉȟ ÂÅÙÉÎÄÅÎ ëąËÁÎÌÁÒÁ ÄÁ ÂÅÙÉÎ ÖÅÙÁ 
kraniyal sinirler denir.

ÁSİrİÎÇÅÎȟ ËÕĥ ÖÅ ÍÅÍÅÌÉÌÅÒ ΫάëÉÆÔȟ ÂÁÌąË ÖÅ 
ËÕÒÂÁøÁÌÁÒ ÉÓÅ ΫΪ ëÉÆÔ ÂÅÙÉÎ ÓÉÎÉÒÉÎÅ ÓÁÈÉÐÔÉÒȢ

ÁdÎÓÁÎÄÁ β ÃÉÆÔÉ ÂÏÙÕÎȟ Ϋά ÃÉÆÔÉgĘøİÓȟ ί ÃÉÆÔÉ ÓąÒÔȟ ί 
cift i bel veΫ ÃÉÆÔÉ ËÕÙÒÕË ÓÉÎÉÒÉ ÏÌÍÁË İÚÅÒÅ έΫ ëÉÆÔ 
ÏÍÕÒÉÌÉË ÓÉÎÉÒ ÖÁÒÄąÒȢ



Refleksler
Á"ÉÒ ÕÙÁÒÔąÎąÎ ÉÓÔÅË Äąĥą ÙÁÎąÔÌÁÎÍÁÓą ÏÌÁÒÁË ÔÁÎąÍÌÁÎąÒ ÖÅ ÂÕ 
ÏÌÁÙÌÁÒÄÁ ÂÅÙÉÎÌÅ ÂÉÒ ÉÌÉĥËÉ ËÕÒÕÌÍÁÚȢ /ÍÕÒÉÌÉËÔÅ ÄÅøÉĥÉË ÒÅÆÌÅËÓ 
ÍÅÒËÅÚÌÅÒÉ ÖÁÒÄąÒȢ

ÁdÌË ÕÙÁÒÔą ÙÅÒÉÎÄÅÎ ÂÁĥÌÁÙÁÒÁË ÕÙÁÒÔąÎąÎ ÉÌÅÔÉÌÍÅÓÉȟ ÁËÔÁÒąÌÍÁÓą ÖÅ 
ÏÌÕĥÁÎ tepkinin kasa gelmesi iëin izlenen yolaÒÅÆÌÅËÓ ÙÁÙą, 
ÕÙÁÒąÌÍÁ ÉÌÅ ÔÅÐËÉ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÇÅëen zamana da refleks ÓİÒÅÓÉ ÁÄą 
verilir.

Á2ÅÆÌÅËÓÌÅÒ ÉËÉ ÇÒÕÂÁ ÁÙÒąÌąÒȡ
Á 'ÅÌÉĥÍÅÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅȠ
Á+ÁÌąÔÓÁÌ ÒÅÆÌÅËÓÌÅÒ
Á+ÁÚÁÎąÌÍąĥ ÒÅÆÌÅËÓÌÅÒ

Á 9İÒİÔİÃİ ÙÁÐąÙÁ ÇĘÒÅȠ
Á Spinal refleksler
ÁKranial refleksler



Endokrin sistem



Endokrin sistem
Á%ÎÄÏËÒÉÎ ÂÅÚ ÁÄą ÖÅÒÉÌÅÎ ÄÏËÕ ÖÅ ÏÒÇÁÎÌÁÒÄÁÎ 
ÏÌÕĥÍÕĥÔÕÒȢ

Á3ÉÎÉÒ ÓÉÓÔÅÍÉ ÉÌÅ ÂÉÒÌÉËÔÅ ÖİÃÕÄÕÎ ËÏÎÔÒÏÌİÎİ 
ÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÉÒȢ

Á%ÎÄÏËÒÉÎ ÂÅÚÌÅÒȟ ËÁÎÁÌÓąÚ ÂÅÚÌÅÒ ÏÌÕÐ ÓÁÌÇąÌÁÒą ÏÌÁÎ 
ÈÏÒÍÏÎÌÁÒą ÄÏøÒÕÄÁÎ ËÁÎ ÄÏÌÁĥąÍąÎÁ ÖÅÒÉÒÌÅÒȢ

Á"ÁĥÌąÃÁ İë ÆÏÎËÓÉÙÏÎÁ ÓÁÈÉÐÔÉÒȡ
Á-ÅÔÁÂÏÌÉË ÁËÔÉÖÉÔÅÙÉ ÖÅ ÖİÃÕÔ ÓąÖąÌÁÒąÎÄÁËÉ ËÉÍÙÁÓÁÌÌÁÒąÎ 
ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÌÁÒąÎą ÁÙÁÒÌÁÙÁÒÁË ÈÏÍÅÏÓÔÁÓÉÓÉÎ 
ËÏÒÕÎÍÁÓąÎą ÓÁøÌÁÒȢ

Á"İÙİÍÅȟ ÇÅÌÉĥÍÅȟ ÓÅËÓİÅÌ ÇÅÌÉĥÍÅ ÖÅ İÒÅÍÅÙÌÅ ÉÌÇÉÌÉ 
ÏÌÁÙÌÁÒąÎ ÂÁĥÌąÃÁ ÄİÚÅÎÌÅÙÉÃÉÓÉÄÉÒȢ

ÁSinir sistemi ile birlikte streseÄÁÙÁÎąËÌąÌąøą ÓÁøÌÁÒȢ



Á(ÏÒÍÏÎÌÁÒ ÅÔËÉ ÔÉÐÉÎÅ ÇĘÒÅ İë ÇÒÕÐÔÁ ÉÎÃÅÌÅÎÉÒȡ
ÁGenel etkili hormonlar: ÂİÙİÍÅ ÈÏÒÍÏÎÕȟ ÅÐÉÎÅÆÒÉÎ ɉÁÄÒÅÎÁÌÉÎɊȟ 
norepinefrin (noradrenalin).
ÁHedef doku veya organa etkili hormonlar: TSH, tiroid bezinde 
etkilidir.
ÁLokal etkili hormonlar: asetilkolin, sekretinÇÉÂÉ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒÄąÒ.

Á(ÏÒÍÏÎÌÁÒ ÙÁÐąÌÁÒąÎÁ ÇĘÒÅ ÄÅ İë ÇÒÕÐÔÁ ÔÏÐÌÁÎÁÂÉÌÉÒȡ
ÁSteroid hormonlar: "İÙİË ëÏøÕÎÌÕøÕ ËÏÌÅÓÔÅÒÏÌÄÅÎ ÔİÒÅÙÅÎ ÅĥÅÙ 
ÈÏÒÍÏÎÌÁÒąÄąÒȢ
Á!ÍÉÎÏÁÓÉÔ ÔİÒÅÖÉ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒ ɉÂÉÙÏÌÏÊÉË ÁÍÉÎÌÅÒɊȡ Epinefrin, 
norepinefrin , dopamin, T3, T4 serotonin ve melatonin gibi hormonlar.
ÁPeptid hormonlar: Adenohipofiz ve norohipofiz ÈÏÒÍÏÎÌÁÒą ÇÉÂÉ 
hormonlar.

Á(ÏÒÍÏÎÌÁÒ ÒÅÓÅÐÔĘÒÌÅÒÉÎÉÎ ÂÕÌÕÎÄÕøÕ ÄÕÒÕÍÁ ÇĘÒÅ ÄÅ İë ÇÒÕÐÔÁ ÔÏÐÌÁÎÁÂÉÌÉÒȡ
Á2ÅÓÅÐÔĘÒİ ÈİÃÒÅ ÍÅÍÂÒÁÎąÎÄÁbulunan hormonlar: Epinefrin, 
norepinefrin .
Á2ÅÓÅÐÔĘÒİ ÈİÃÒÅ ÓÉÔÏÐÌÁÚÍÁÓąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÁÎ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒȡ Steroid
hormonlar.
Á2ÅÓÅÐÔĘÒİ ÈİÃÒÅ ëÅËÉÒÄÅøÉÎÄÅ ÂÕÌÕÎÁÎ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒȡ Tiroid
ÈÏÒÍÏÎÌÁÒą ÏÌÁÒÁË ÇÒÕÐÌÁÎÄąÒąÌąÒȢ



Hipofiz

Á(ÉÐÏÆÉÚ ÂÅÚÉ ɉ0ÉÔÕÉÔÅÒ ÂÅÚɊȟ ÈÏÒÍÏÎ ÓÁÌÇąÌÁÙÁÎ ÂÉÒ 
ëÏË ÂÅÚÉ ËÏÎÔÒÏÌ ÅÄÅÎ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒą ÓÁÌÇąÌÁÙÁÎ ÁÎÁ 
bezdir.

Á(ÉÐÏÆÉÚÉÎ ÂÕ ĘÚÅÌÌÉøÉȟ 3ÏÍÁÔÉË 3ÉÎÉÒ 3ÉÓÔÅÍÉÎÉÎ 
ÈÉÐÏÔÁÌÁÍÕÓ ËąÓÍą ÉÌÅ ÂÁøÌÁÎÔąÓąÎÄÁÎ ËÁÙÎÁËÌÁÎąÒȢ

ÁHipofizin arka lobu olan ÎĘÒÏÈÉÐÏÆÉÚile 
ÈÉÐÏÔÁÌÁÍÕÓ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÓÉÎÉÒ ÂÁøÌÁÎÔąÌÁÒą ÖÁÒÄąÒ ÖÅ 
ÚÁÔÅÎ ÁÄą ÄÁ ÂÕÒÁÄÁÎgelmektedir.

Á(ÉÐÏÔÁÌÁÍÕÓÌÁ ÂÁøÌÁÎÔąÌą ÏÌÁÎ ÂÕ ÂÅÚ ÙÁËÌÁĥąË ÂÉÒ 
ÇÒÁÍ ËÁÄÁÒ ÁøąÒÌąËÔÁ ÖÅ Ϋ Ø Ϋ Ø Ϊȟί ÃÍ 
ÂÏÙÕÔÌÁÒąÎÄÁÄąÒȢ



IƛǇƻŦƛȊ IƻǊƳƻƴƭŀǊƤ





¢ƛǊƻƛŘ ōŜȊƛ ǾŜ ƘƻǊƳƻƴƭŀǊƤ

Á"ÏÙÕÎ ÂĘÌÇÅÓÉÎÄÅ ÂÕÌÕÎÁÎ ÉËÉ ÌÏÂÌÕ ÖÅ ÙÁËÌÁĥąË άί-40 g 
kadar olan bir bezdir.

Á4ÁÍ ÏÌÁÒÁË ÌÁÒÉÎËÓ ÖÅ ÔÒÁËÅ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÙÅÒ ÁÌąÒȢ !ÄÅÍ ÅÌÍÁÓą 
ÏÌÁÒÁË ÄÁ ÁÄÌÁÎÄąÒąÌÁÎ ËąËąÒÄÁË ÙÁÐąÎąÎ ÈÅÍÅÎ ĘÎİÎÄÅÄÉÒ 
ÖÅ ÉËÉ ÙÁÎąÎÄÁ ÙÅÒ ÁÌÍąĥÔąÒȢ

Á4ÉÒÏÉÄ ÂÅÚÉÎÉÎ ÂİÙİË ËąÓÍą ÆÏÌÉËÕÌÅÒ ÈİÃÒÅÌÅÒÄÅÎ ÍÅÙÄÁÎÁ 
ÇÅÌÍÉĥÔÉÒȢ

Á"ÕÎÌÁÒąÎ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÁÎ ÖÅ ÄÁÈÁ ÇÅÎÉĥ ÈİÃÒÅÌÅÒ ÉÓÅ 
ÐÁÒÁÆÏÌÉËÕÌÅÒ ÈİÃÒÅÌÅÒÄÉÒ

Á&ÏÌÉËÕÌÅÒ ÈİÃÒÅÌÅÒ ÔÉÒÏÉÄ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒąÎąÎȟ ÐÁÒÁÆÏÌÉËÕÌÅÒ 
ÈİÃÒÅÌÅÒ ÉÓÅ ËÁÌÓÉÔÏÎÉÎ ÈÏÒÍÏÎÕÎÕ ÓÅÎÔÅÚÉÎÉ ÖÅ 
ÓÁÌÇąÌÁÎÍÁÓąÎą ÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÉÒÌÅÒȢ



tŀǊŀǘƛǊƻƛŘ ōŜȊƛ ǾŜ ƘƻǊƳƻƴƭŀǊƤ
Á0ÁÒÁ ɉÙÁÎąÎÄÁɊ ĘÎ ÅËÉÎÄÅÎ ÁÎÌÁĥąÌÁÃÁøą ÇÉÂÉtiroid 
ÂÅÚÉÎÉÎ ÙÁÎąÎÄÁȟ ÈÅÍÅÎ ÁÒËÁÓąÎÄÁbulunan mercimek 
ĥÅËÌÉÎÄÅ ÄĘÒÔ ËİëİË ÂÅÚÄÉÒȢ (ÅÒ ÂÉÒ ÔÉÒÏÉÄ ÌÏÂÕÎÄÁ ÂÉÒ 
ÓÕÐÅÒÉÏÒȟ ÂÉÒ ÄÅ ÉÎÆÅÒÉÏÒ ÂÅÚ ÖÁÒÄąÒȢ 0ÁÒÁÔÈÏÒÍÏÎ ÏÌÁÒÁË 
ÁÄÌÁÎÄąÒąÌÁÎ ÂÕ ÂÅÚÉÎ ÈÏÒÍÏÎÕÎÕÎ ÄĘÒÔ ĘÎÅÍÌÉ 
ÆÏÎËÓÉÙÏÎÕ ÖÁÒÄąÒȡ
ÁOsteoklastik aktiviteyi stimule ederek kemikten 
ËÁÌÓÉÙÕÍ ÓÅÒÂÅÓÔÌÅĥÍÅÓÉÎÉ ÓÁøÌÁÍÁËȟ
Á+ÅÍÉËÔÅ ËÁÌÓÉÙÕÍ ÄÅÐÏÌÁÎÍÁÓąÎą ÓÁøÌÁÙÁÎ ÏÓÔÅÏÂÌÁÓÔÌÁÒą 
dÎÈÉÂÅ ÅÔÍÅËȟ
Á+ÁÌÓÉÙÕÍÕÎ ÂĘÂÒÅËÔÅÎ ÁÔąÌÍÁÓąÎą ÁÚÁÌÔÍÁËȟ ÆÏÓÆÏÒ 
ÁÔąÌÍÁÓąÎą ÁÔÔąÒÍÁËȟ
Á"ĘÂÒÅËÌÅÒÄÅ ËÁÌÓÉÔÒÏÌ ÏÌÕĥÕÍÕ ÖÅ ÓÅËÒÅÓÙÏÎÕÎÕ ÓÔÉÍÕÌÅ 

etmek.
Á"Õ ÆÏÎËÓÉÙÏÎÌÁÒąÎ ÎÅÔ ÓÏÎÕÃÕȟ ËÁÎÄÁ ËÁÌÓÉÙÕÍ ÖÅ ÆÏÓÆÏÒ 
ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÌÁÒąÎą ÁÙÁÒÌÁÍÁËÔąÒȢ



!ŘǊŜƴŀƭ ōŜȊƭŜǊ ǾŜ ƘƻǊƳƻƴƭŀǊƤ

Á(ÅÒÂÉÒ ÂĘÂÒÅøÉÎ İÓÔ ËąÓÍąÎÄÁ ÙÅÒÌÅĥÍÉĥ ÖÅ ÈÅÒÂÉÒÉ έ-5 cm
ÙİËÓÅËÌÉøÉÎÄÅȟ ά-έ ÃÍ ÇÅÎÉĥÌÉøÉÎÄÅȟ Ϋ ÃÍȢ ÙÁËąÎ ËÁÌąÎÌąËÔÁ ÖÅ έȢί-5 
g kadar olan bir cift bezdir. Adrenal bezler iki ËąÓąÍÄÁÎ 
ÏÌÕĥÍÕĥÔÕÒȢ dëÔÅËÉ ËąÓąÍ ÍÅÄÕÌÌÁȟ ÍÅÄÕÌÌÁÎąÎ ÅÔÒÁÆąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÁÎ 
ÄąĥÔÁËÉ ËąÓąÍ ÉÓÅ ËÏÒÔÅËÓ ÁÄąÎą ÁÌąÒȢ

Á!ÄÒÅÎÁÌ ÂÅÚÌÅÒÉÎ ÄÁÍÁÒÌÁÎÍÁÓą ÁÙÎÅÎ ÔÉÒÏÉÄ ÂÅÚÉÎÄÅËÉ ÇÉÂÉ 
ÏÌÄÕËëÁ ÙİËÓÅËÔÉÒȢ

ÁAdrenal Korteks
ÁGlukokortikoidler
ÁMineralokortikoidler
ÁGonadokortikoidler

ÁAdrenal Medulla
ÁEpinefrin (Adrenalin)
ÁNorepinefrin ( Noradrenalin)



tŀƴƪǊŜŀǎ ǾŜ ƘƻǊƳƻƴƭŀǊƤ
Á (ÅÍ ÈÏÒÍÏÎ ÓÁÌÇąÌÁÙÁÎ ÅÎÄÏËÒÉÎ ÂÅÚÌÅÒÅ ÈÅÍ ÄÅ ÓÉÎÄÉÒÉÍ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉ 
ÓÁÌÇąÌÁÙÁÎ ÅËÚÏËÒÉÎ ÂÅÚÌÅÒÅ ĘÒÎÅË ÍÉËÓÔ ÂÉÒ ÂÅÚÄÉÒȢ 9ÁËÌÁĥąË Ϋά-15 cm 
ÕÚÕÎÌÕøÕÎÄÁ ÖÅ βΪ Ç ËÁÄÁÒ ÁøąÒÌąËÔÁ ÏÌÁÎ ÂÕ ÂÅÚȠ ÍÉÄÅÎÉÎ 
ÁÎÔÅÒÉÏÒÕÎÄÁȟ ÍÉÄÅ ÉÌÅ ÉÎÃÅ ÂÁÒÓÁË ÁÒÁÓ ąÎÄÁ ÙÅÒÌÅĥÍÉĥȟ ÉÎÃÅ ÕÚÕÎ ÂÉÒ 
ÙÁÐąÌąĥÁ ÓÁÈÉÐÔÉÒȢ

ÁPankreasm belki de %98-99'u ekzokrin faaliyet ÙÁÐÁÎ ÁÓÉÎÅÒ ËąÓÍąÎÄÁÎ 
ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÍÉĥÔÉÒȢ 'ÅÒÉÙÅkalan %1-άΈÌÉË ËąÓąÍ ÉÓÅ ÙÁËÌÁĥąË ÓÁÙąÓą Ϋ-2 
ÍÉÌÙÏÎ ÁÒÁÓąÄÁ ÄÅøÉĥÅÎ ÌÁÎÇÅÒÈÁÎÓ ÖÅÙÁ ÐÁÎËÒÅÁÔÉË ÁÄÁÃąËÌÁÒąÎÄÁÎ 
ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÍÉĥ ÈÏÒÍÏÎ İÒÅÔÅÎ ÂÏÌÕÍÄÕÒȢ (ÅÒ ÂÉÒ ÐÁÎËÒÅÁÔÉË ÁÄÁÃąËÔÁ 
ÆÏÎËÓÉÙÏÎÌÁÒą ÆÁÒËÌą ÄĘÒÔ ÔÉÐ ÈİÃÒÅ ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ

Á ! ÖÅÙÁ ÁÌÆÁ ÈİÃÒÅÌÅÒÉȡ !ÄÁÃąøąÎ ÙÁËÌÁĥąË ГάΪ-25'ini kaplar. Glukagon 
ÈÏÒÍÏÎÕ ÓÁÌÇąÌÁÒȢ

Á " ÖÅÙÁ ÂÅÔÁ ÈİÃÒÅÌÅÒÉȡ !ÄÁÃąøąÎ ÙÁËÌÁĥąË ГαΪΈÉÎÉ ËÁÐÌÁÍąĥÔąÒȢ dÎÓÕÌÉÎ
ÓÁÌÇąÌÁÒȢ

Á $ ÖÅÙÁ ÄÅÌÔÁ ÈİÃÒÅÌÅÒÉȡ !ÄÁÃąøąÎ ÙÁËÌÁĥąË ГίΈÉÎÉ ÏÌÕĥÔÕÒÕÒȢ 
SomatostatinÓÁÌÇąÌÁÒ Ȣ

Á& ÈİÃÒÅÌÅÒÉȡ !ÄÁÃąËÔÁ cokÁÚȟ ÅÓÅÒ ÍÉËÔÁÒÄÁ ÙÅÒ ÁÌąÒȢ Pankreatik
polipeptid ÓÁÌÇąÌÁÒȢ



 ŜƪŜǊ ƘŀǎǘŀƭƤƐƤ ό5ƛŀōŜǘŜǎ ƳŜƭƭƛǘǳǎύ
Á(ÁÌË ÁÒÁÓąÎÄÁ ĥÅËÅÒ ÈÁÓÔÁÌąøą ÏÌÁÒÁË ÂÉÌÉÎÉÒ ÖÅ ËÁÌąÔąÍÌÁ ÇÅëÅÒȢ "Õ 
ÈÁÓÔÁÌąøąÎ ÏÌÄÕøÕ ËÉĥÉÎÉÎ ÁÔÁÌÁÒąÎąÎ ÅÎ ÁÚ ÂÉÒÉÎÄÅ ÈÁÓÔÁÌąË ÍÅÖÃÕÔÔÕÒȢ 
+ÁÎ ĥÅËÅÒÉÎÉ ÄİĥİÒÅÎ ÉÎÓÕÌÉÎ ÍÉËÔÁÒąÎąÎ ÙÅÔÅÒÓÉÚ ÖÅÙÁ ÈÉë ÏÌÍÁÄąøą 
ÄÕÒÕÍÌÁÒÄÁ ËÁÎ ĥÅËÅÒÉȟ ÎÏÒÍÁÌ ÓÅÖÉÙÅÓÉ ÏÌÁÎ βΪ -90 mg/dl'den 
ÙİËÓÅËÔÉÒȢ +ÁÎ ÇÌÕËÏÚ ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÕ ÙİËÓÅËÌÉøÉ İë ÔÅÍÅÌ ÂÅÌÉÒÔÉ ÉÌÅ 
ËÅÎÄÉÎÉ ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ "ÕÎÌÁÒÁ ÄÉÁÂÅÔÉÎ ÅÒËÅÎ ÂÅÌÉÒÔÉÌÅÒÉ ÄÅ ÄÅÎÉÒ Ȣ

Á ΫȢ 0ÏÌÉÕÒÉ ɉKÏË ÉÄÒÁÒ ëąËÁÒÍÁɊȡ +ÁÎÄÁ ÁĥąÒą ÇÌÕËÏÚ ÄİÚÅÙÉÎÄÅÎ ÄÏÌÁÙą 
ÇÌÕËÏÚÕÎ ĘÎÅÍÌÉ ÂÉÒ ÂĘÌİÍİ ÂĘÂÒÅË ÔİÂİÌÌÅÒÉÎÄÅÎreabsorbe 
ÅÄÉÌÅÍÅÄÉøÉ ÉëÉÎ ÉÄÒÁÒÌÁ ÁÔąÌąÒȢ 9İËÓÅË ÇÌÕËÏÚÕÎ ÁÔąÌÍÁÓą ÉëÉÎ ÉÄÒÁÒ 
ÍÉËÔÁÒą ÄÁ ÙİËÓÅÌÉÒȢ :ÁÔÅÎ ÄÉÁÂÅÔÅÓȟ ÆÁÚÌÁ ÉÄÒÁÒ ëąËÁÒÍÁ ÁÎÌÁÍąÎÄÁÄąÒȢ

Á άȢ 0ÏÌÉÄÉÐÓÉ ɉKÏË ÓÕ ÉëÍÅɊȡ Poliurinin ÄÏøÁÌ ÓÏÎÕÃÕÄÕÒȢ +ÁÙÂÅÄÉÌÅÎ 
ÓÕÄÁÎ ÄÏÌÁÙą ÄÅÈÉÄÒÁÓÙÏÎÕÎ ĘÎÌÅÎÍÅÓÉ ÉÃÉÎ ÂÅÙÎÉÎ ÓÕÓÁÍÁ 
ÍÅÒËÅÚÌÅÒÉÎÉÎ ÕÙÁÒąÌÁÒÁË ÓÕÙÕÎ ÙÅÒÉÎÅ ËÏÎÕÌÍÁÓą ÓÁøÌÁÎąÒȢ

Á έȢ 0ÏÌÉÆÁÊÉ ɉKÏË ÙÅÍÅË ÙÅÍÅɊȡ dÎÓÕÌÉÎÉÎÙÅÔÅÒÓÉÚ ÏÌÕĥÕ ÖÅÙÁ ÙÏËÌÕøÕ 
nedeni ile glukozdanÙÅÔÅÒÉ ËÁÄÁÒ ÆÁÙÄÁÌÁÎąÌÁÍÁÍÁÓąÎÄÁÎ ÄÏÌÁÙą ÅÎÅÒÊÉ 
ÅÌÄÅÓÉÎ ÄÅ ÐÒÏÔÅÉÎ ÖÅ ÙÁøÌÁÒąÎ ËÕÌÌÁÎąÌÍÁÓą ÓÏÎÕÃÕ ÏÌÕĥÁÎ ÅÎÅÒÊÉ ÁëąøąÎą 
ËÁÐÁÔÍÁË ÉëÉÎ ÓąË ÙÅÍÅË ÙÅÎÉÒȢ



tƛƴŜŀƭ ōŜȊ ǾŜ ƘƻǊƳƻƴƭŀǊƤ
Á%ÐÉÔÁÌÁÍÕÓÕÎ ÂÉÒ ÐÁÒëÁÓą ÏÌÁÎ ÂÕ ÂÅÚȟ ÙÁÐąÓą ëÁÍ ËÏÚÁÌÁøąÎÁ 
ÂÅÎÚÅÄÉøÉ ÉëÉÎ ëÏøÕÎÌÕËÌÁ ÐÉÎÅÁÌ ÂÅÚ ÁÄąÙÌÁ ÁÎąÌąÒȢ "ÅÙÉÎ 
ÙÁÒąËİÒÅÌÅÒÉÎÉÎ ÁÒÁÓąÎÄÁȟ diensefalonunÔÁÖÁÎąÎÄÁ ÖÅ İëİÎÃİ 
ÖÅÎÔÒÉËÕÌÕÎ ÁÒËÁ ÕÃÕÎÄÁ ÙÅÒÌÅĥÍÉĥÔÉÒȢ αØίØή ÍÍ ÂÏÙÕÔÌÁÒąÎÄÁ ÖÅ 
ÙÁËÌÁĥąË ΫΪΪ-ΫβΪ ÍÇ ÁøąÒÌąøąÎÄÁ ËİëİË ÂÉÒ ÂÅÚÄÉÒȢ "Õ ÂÅÚÄÅ 
ÎĘÒÏÎÌÁÒȟ ÇÌÉÁÌ ÈİÃÒÅÌÅÒ ÖÅ ÂÕ ÂÅÚÅ ÈÁÓ ÏÌÁÎ ÐÉÎÅÁÌÏÓÉÔÌÅÒ ÙÅÒ ÁÌąÒȢ 
"Õ ÈİÃÒÅÌÅÒ ÂÉÒ ÎĘÒÏÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒolan serotoninden melatonin 
ÈÏÒÍÏÎÕ ÓÅÎÔÅÚÌÅÒÌÅÒȢ "Õ ÂÅÚÉÎ ÓÁÌÇąÓą ÇĘÚÅ ÇÉÒÅÎ ąĥąøąÎ ÒÅÔÉÎÁ 
İÚÅÒÉÎÅ ÄİĥÍÅÓÉ ÉÌÅ ËÏÎÔÒÏÌ ÅÄÉÌÉÒȢ +ÁÒÁÎÌąË ÐÉÎÅÁÌ ÂÅÚÉÎ 
ÁËÔÉÖÉÔÅÓÉÎÄÅ ÁÒÔÔąÒąÃą ÒÏÌ ÏÙÎÁÒËÅÎ ÁÙÄąÎÌąË ÁÚÁÌÔąÃą ÅÔËÉ ÙÁÐÁÒȢ 
-ÅÌÁÔÏÎÉÎÉÎ ÉÎÓÁÎąÎ ÓÅËÓİÅÌ ÏÌÇÕÎÌÁĥÍÁÓąÎÄÁ ÇĘÒÅÖ ÁÌÄąøą 
ÓÁÎąÌÍÁËÔÁÄąÒȢ

Á"Õ ĘÚÅÌÌÉË ÂÉÒ ëÏË ÈÁÙÖÁÎÄÁ ËÁÎąÔÌÁÎÍąĥÔąÒȢ !ÙÒąÃÁ ÍÅÌÁÔÏÎÉÎ 
ÏÌÄÕËëÁ ÅÔËÉÌÉ ÂÉÒ ÁÎÔÉÏËÓÉÄÁÎÄąÒȢ 3ÉÎÉÒ 3ÉÓÔÅÍÉÎÄÅËÉ ÎĘÒÏÎÌÁÒą 
NO (nitrik oksit) ve hidrojen peroksit gibi serbest radikallerden 
ËÏÒÕÒȢ -ÅÌÁÔÏÎÉÎ ÓÁÌÇąÓą ÇİÎÌİË ÄÅøÉĥÉÍÅ ÓÁÈÉÐÔÉÒ ɉdiurnal ). Bu 
ÄÅøÉĥÉÍÌÅÒ ËÉĥÉÎÉÎ ÒÕÈ ÈÁÌÉÎÉȟ ÂÅÓÌÅÎÍÅ ÁÌąĥËÁÎÌąËÌÁÒąÎą ÖÅ ÕÙËÕ 
durumunu etkileyebilir.



ÁOvaryum

Á/ÏÓÉÔÌÅÒ ÁÄąÎą ÁÌÁÎ ÏÌÇÕÎÌÁĥÍÁÍąĥ ÄÉĥÉ ÇÁÍÅÔÌÅÒÉȟ 
ÏÌÇÕÎÌÁĥÍąĥ ÆÏÌÉËİÌÌÅÒÉmeydana getirirler. &ÏÌÉËİÌ
ÈİÃÒÅÌÅÒÉ &3( ÖÅ ,( ÓÔÉÍÕÌÁÓÙÏÎÕ ÁÌÔąÎÄÁ Ęstrojenleri 
ÏÌÕĥÔÕÒÕÒÌÁÒȢ

ÁvÓÔÒÏÊÅÎÌÅÒ steroid ÈÏÒÍÏÎÌÁÒÄąÒ ÖÅ ÏÏÓÉÔÌÅÒÉÎ 
ÏÌÇÕÎÌÁĥÍÁÓą ÉÌÅ uterusÄÕÖÁÒąÎąÎ ÂİÙİÍÅÓÉÎÉ ÓÔÉÍÕÌÅ 
eder.

ÁTestisler

ÁTestisteki interstisyel (interstitial: aradaki) veya Leydig 
ÈİÃÒÅÌÅÒÉ ÅÒËÅË ÈÏÒÍÏÎÌÁÒą ÏÌÁÎ androjenleri İÒÅÔÉÒȢ 
Androjenler ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÅÎ ĘÎÅÍÌÉ ÏÌÁÎą ÔÅÓÔÏÓÔÅÒÏÎÄÕÒȢ



IƻǊƳƻƴ ǎŀƭƎƤƭŀȅŀƴ ƻǊƎŀƴƭŀǊ

ÁPlasenta
ÁhCG(human chorionic gonadotropin)
ÁOstrojen
Áprogesteron

Á Timus
ÁTimik hormonlar

ÁSindirim sistemi
ÁSekretin
ÁGastrin

Á Kalp
ÁAtriopeptin
ÁANP veya ANF (Atrial natriuretic peptide veya faktor)

Á"ĘÂÒÅËÌÅÒ
ÁKalsitrol
ÁEritropoietin



Lokal hormonlar:  Eikozanoidler

ÁάΪ ËÁÒÂÏÎÌÕ ÁĥąÒą ÄÏÙÍÁÍąĥ ɉÐÏÌÙÕÎÓÁÔÕÒÁÔÅÄɊ ÙÁø 
asitlerinden (C 20:3, eikozatrienoik asit; C 20:4, arakidonik 
asit; C 20:5, EP A, eikozapentaenoik asit) meydana gelirler.

Á3ÁÄÅÃÅ ÓÁÌÇąÌÁÎÄąËÌÁÒą ÈİÃÒÅÌÅÒÄÅ ÖÅ ÙÁËąÎąÎÄÁËÉ ÈİÃÒÅÌÅÒÄÅ 
ÅÔËÉÌÉÄÉÒÌÅÒȢ %ÒÉÔÒÏÓÉÔÌÅÒ ÈÁÒÉë ÈÅÍÅÎ ÈÅÍÅÎ ÔİÍ ÈİÃÒÅÌÅÒ 
ÌÏËÁÌ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒ ÓÁÌÇąÌÁÒÌÁÒȢ 0ÒÏÓÔÁÇÌÁÎÄÉÎÌÅÒȟ 0'Ƞ 
ÔÒÏÍÂÏËÓÁÎÌÁÒȟ 48 ÖÅ ÌĘËÏÔÒÉÅÎÌÅÒȟ ,4 ÏÌÍÁË İÚÅÒÅ İë ÔÉÐÉ 
var. Prostaglandinler ilk defa prostattan, tromboksanlar 
ÔÒÏÍÂÏÓÉÔÌÅÒÄÅÎ ÖÅ )ĘËÏÔÒÉÅÎÌÅÒ ÉÓÅ )ĘËÏÓÉÔÌÅÒÄÅÎ ÉÚÏÌÅ 
ÅÄÉÌÄÉËÌÅÒÉ ÉëÉÎ ÂÕ ÁÄÌÁÒą ÁÌÍąĥÌÁÒÄąÒȢ "Õ ÌÏËÁÌ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒ 
ËÁÎÁ ëÏË ÁÚ ÍÉËÔÁÒÄÁ ÖÅÒÉÌÉÒÌÅÒ ÖÅ ëÁÂÕË ÉÎÁËÔÉÖÅ ÏÌÕÒÌÁÒȢ



ÁEikozanoidler ËÁÎ ÙÏÌÕÙÌÁ ÅÔËÉÌÅÄÉËÌÅÒÉ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎ 
ÐÌÁÚÍÁÌÁÒąÎÄÁËÉ ÒÅÓÅÐÔĘÒÌÅÒÅ ÂÁøÌÁÎÁÒÁË cAMP
gibi sekonderÈÁÂÅÒÃÉÌÅÒÉÎ ÓÅÎÔÅÚÉÎÉ ÁÒÔÔąÒąÒ ÖÅÙÁ 
ÁÚÁÌÔąÒÌÁÒȢ Eikozanoidlerin ÈÅÒ ÂÉÒÉÎÉÎ ÄÅøÉĥÉË 
ĘÒÎÅËÌÅÒÉ ÖÁÒÄąÒȢ Eikozanoidler ÃÁÎÌąÄÁ ÂÉÒ ëÏË 
ÅÔËÉÎÉÎ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÍÁÓąÎÄÁÎ ÓÏÒÕÍÌÕÄÕÒȢ "ÕÎÌÁÒąÎ 
ÂÁĥÌąÃÁÌÁÒąȡ +ÁÎ ÂÁÓąÃąÎąÎ ÄİĥİÒİÌÍÅÓÉȟ gastrik
ÓÁÌÇąÎąÎ ÁÚÁÌÔąÌÍÁÓąȟ ÁËÃÉøÅÒÄÅËÉ ÈÁÖÁ ÙÏÌÌÁÒąÎąÎ 
ÄÁÒÁÌÔąÌÍÁÓą ÖÅÙÁ ÇÅÎÉĥÌÅÔÉÌÍÅÓÉȟ trombosit
agregasyonunĘÎÌÅÎÍÅÓÉ ÖÅÙÁ ÕÙÁÒąÌÍÁÓąȟ 
intestinal ve uterusËÁÓÌÁÒąÎąÎ ÇÅÖĥÅÍÅÓÉȟ 
inflamasyonunÏÒÔÁÙÁ ëąËÍÁÓą ÖÅÙÁ ĘÎÌÅÎÍÅÓÉȟ 
ÄÏøÕÍ ÏÌÁÙąÎąÎ ÅÔËÉÌÅÎÍÅÓÉȟ steroid İÒÅÔÉÍÉÎÉÎ 
ÕÙÁÒąÌÍÁÓą ÖÅ diurezin ÕÙÁÒąÌÍÁÓą ÉÌÅ ÁÔÅĥÉÎ 
ÙİËÓÅÌÍÅÓÉÄÉÒȢ



Á!ÓÐÉÒÉÎÉÎ ÁÎÔÉÐÉÒÅÔÉË ÅÔËÉÓÉȟ ÐÒÏÓÔÁÇÌÁÎÄÉÎÌÅÒÉ ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ 
ÓÉËÌÏÏËÓÉÊÅÎÁÚąÎinhibibisyonu ÓÏÎÕÃÕ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÁÒȢ 
AnaflaksideÈÉÓÔÁÍÉÎÄÅÎ ÙİÚÌÅÒÃÅ ÄÅÆÁ ÄÁÈÁ ÙİËÓÅË 
ÓÅÖÉÙÅÄÅ ÄÁÍÁÒ ÇÅÎÉĥÌÅÔÉÃÉ ÏÌÁÎ 323-A (Slow reacting 
subtance- !ÎÁÐÈÙÌÁØÉÓɊȠ ,4 #ήȟ ,4 $ή ÖÅ ,4 %ή ËÁÒąĥąÍąÄąÒȢ

Á"ÁÚą ÅÉËÏÚÁÎÏÉÄÌÅÒÉÎ ËÌÉÎÉËÔÅ ËÕÌÌÁÎąÌÍÁÌÁÒą ÏÌÄÕËëÁ 
ÙÁÙÇąÎÄąÒȢ 0'%ά ÎÏÒÍÁÌ ÄÏøÕÍÕÎ ÇÅÒëÅËÌÅĥÍÅÓÉ ÉëÉÎ 
ÓÁÎÃąÎąÎ ÂÁĥÌÁÔąÌÍÁÓąÎÄÁȟ ÁÙÒąÃÁ 0'&ά ÉÌÅ ÂÅÒÁÂÅÒ ÉÌË İë 
ÁÙÄÁ ÉÓÔÅÎÍÅÙÅÎ ÇÅÂÅÌÉøÉÎ ÓÏÎÁ ÅÒÄÉÒÉÌÍÅÓÉ ÉëÉÎȟ ÄÉøÅÒ 0'% 
ÔÉÐÌÅÒÉ ÄÁÍÁÒ ÇÅÎÉĥÌÅÔÉÃÉ ÏÌÁÒÁËȟ 0')ά ÂÙÐÁÓÓΈÄÁ ËÁÎąÎ 
ÐąÈÔąÌÁĥÍÁÓąÎąÎ ĘÎÌÅÎÍÅÓÉÎÄÅ ËÕÌÌÁÎąÌąÒȢ !ÙÒąÃÁ 0ÉΈÌÅÒ 
ÇÁÓÔÒÉÔ ÓąÖąÎąÎ ÓÁÌÇąÌÁÎÍÁÓąÎą ĘÎÌÅÄÉËÌÅÒÉ ÉëÉÎ gastrik İÌÓÅÒ 
ÔÅÄÁÖÉÓÉÎÄÅ ÄÅ ËÕÌÌÁÎąÌąÒ.



5ƻƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ



Á3ÉÎÄÉÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÉÎÄÅ ÔÅÍÅÌ ÙÁÐą ÔÁĥÌÁÒąÎÁ ËÁÄÁÒ 
ÐÁÒëÁÌÁÎÍąĥ ÂÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ ÉÌÅ Äąĥ ÏÒÔÁÍÄÁÎ ÁÌąÎÁÎ 
/ά ÖÅ Éë ÓÁÌÇą ÂÅÚÌÅÒÉÎÄÅ İÒÅÔÉÌÅÎ ÈÏÒÍÏÎÌÁÒąÎ ÄÏËÕ ÖÅ 
ÈİÃÒÅÌÅÒÅ ÔÁĥąÎÍÁÓąȟ

Á-ÅÔÁÂÏÌÉÚÍÁ ÓÏÎÕÃÕ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÁÎ #/ά ÖÅ ÐÒÏÔÅÉÎÌÅÒÉÎ 
ÐÁÒëÁÌÁÎÍÁÓą ÉÌÅ ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÅÎ ÁÚÏÔÌÕ ÁÒÔąËÌÁÒąÎ ɉİÒÅ 
ÇÉÂÉɊ Äąĥ ÏÒÔÁÍÁ ÁÔąÌÁÂÉÌÍÅÓÉ ÉëÉÎ ÂÅÌÉÒÌÉ ÓÏÌÕÎÕÍ ÖÅ 
ÂÏĥÁÌÔąÍ ÏÒÇÁÎÌÁÒąÎÁ ÔÁĥąÎÍÁÓąȟ

Á!ÙÒąÃÁ ÙİËÓÅË ÏÍÕÒÇÁÌąÌÁÒÄÁ ÍÅÔÁÂÏÌÉÚÍÁ ÓÏÎÕÃÕ 
ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÅÎ ąÓąÎąÎ ÖÅ ÄąĥÁÒąÄÁÎ ÁÌąÎÁÎ ÓÕÙÕÎ ÖİÃÕÄÁ 
ÄÅÎÇÅÌÉ ÂÉÒ ĥÅËÉÌÄÅ ÙÁÙąÌÍÁÓąȢ

$ÏÌÁĥąÍ ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÆÏÎËÓÉÙÏÎÌÁÒą



5ƻƭŀǒƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛ

Á$ÏÌÁĥÁÎ ÂÉÒ ÓąÖą Ⱦ +ÁÎ

Á$ÏÌÁĥąÍ ÙÏÌÌÁÒą Ⱦ+ÁÎ ÄÁÍÁÒÌÁÒą

Á$ÏÌÁĥąÍ ÓąÖąÓąÎą ÄÏÌÁĥąÍ ÙÏÌÌÁÒąÎÁ 
itecek bir pompa / Kalp

Á"Õ İë ÅÌÅÍÁÎąÎ ÂÉÒ ÁÒÁÄÁ ÂÕÌÕÎÕĥÕ en 
ÉÙÉ ÂÉÒ ĥÅËÉÌÄÅ ÏÍÕÒÇÁÌąÌÁÒÄÁÇĘÒİÌİÒȢ



IŀƭƪŀƭƤ ǎƻƭǳŎŀƴƭŀǊŘŀ ŘƻƭŀǒƤƳ

Á$ÏÌÁĥąÍąÎ ÕÎÓÕÒÌÁÒąÎÄÁÎ ÉËÉÓÉȟ ÙÁÎÉ ÉÙÉ ÂÉÒ ÄÁÍÁÒ ÓÉÓÔÅÍÉ ÖÅ 
ÄÏÌÁĥąÍ ÓąÖąÓąÎÁ ÓÁÈÉÐÔÉÒÌÅÒȢ
Á(ÁÔÔÁ ÂÕ ÓąÖą ÉëÉÎÄÅ ÅÒÉÍÉĥ ÈÁÌÄÅ ÈÅÍÏÇÌÏÂÉÎ ÄÁÈÉ 
ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ

Á!ÎÃÁË ÈÅÍÏÇÌÏÂÉÎ ËÁÎ ÈİÃÒÅÌÅÒÉ ÉëÉÎÄÅ ÄÅøÉÌ ÐÌÁÚÍÁÄÁ ÅÒÉÍÉĥ 
haldedir.

Á4İÍ ÂÕÎÌÁÒÁ ËÁÒĥąÌąË ÉÙÉ ÇÅÌÉĥÍÉĥ ËÁÌÐÌÅÒÉ ÙÏËÔÕÒȢ 3ÁÄÅÃÅ dorsal
ve ventral ÄÁÍÁÒÌÁÒą ÂÉÒÌÅĥÔÉÒÅÎ ÂÁÚą ÈÁÌËÁ ÄÁÍÁÒÌÁÒÄÁ ĥÉĥËÉÎ 
ÙÁÐąÌÁÒ ÂÕÌÕÎÕÒȢ "ÕÎÌÁÒąÎ kontraksiyon ÙÅÔÅÎÅËÌÅÒÉ ÆÁÚÌÁÄąÒȢ "ÉÒ 
ÐÏÍÐÁ ÇÉÂÉ Éĥ ÇĘÒİÒȢ

ÁAnnelidlerde dorsal damarda kan arkadan ĘÎÅȟ ÖÅÔÒÁÌ 
ÄÁÍÁÒÄÁ ÉÓÅ ĘÎÄÅÎ ÁÒËÁÙÁ ÄÏøÒÕakar.

Á"Õ ÄÁ ÏÍÕÒÇÁÌąÌÁÒÄÁËÉ ÄÏÌÁĥąÍąÎ ÔÅÒÓÉÄÉÒ

Á+ÁÐÁÌą ÂÉÒ ÄÏÌÁĥąÍ ÓÉÓÔÅÍÉÎÅ ÓÁÈÉÐÔÉÒÌÅÒȢ



9ƪƭŜƳōŀŎŀƪƭƤƭŀǊŘŀ ŘƻƭŀǒƤƳ

Á "ÕÎÌÁÒÄÁ ÉÙÉ ÇÅÌÉĥÍÉĥ ÄÁÍÁÒ ÓÉÓÔÅÍÉ ÙÏËÔÕÒȢ

Á 6İÃÕÔ ÓąÖąÓą ÖÅÙÁ ËÁÎ ËąÓÍÅÎ ÄÁÍÁÒÌÁÒÄÁ ËąÓÍÅÎ ÄÅ ÓÉÎÕÓ ÁÄą ÖÅÒÉÌÅÎ ÂÏĥÌÕËÌÁÒÄÁ ÄÏÌÁĥąÒȢ

Á %ËÌÅÍÂÁÃÁËÌąÌÁÒąÎ ëÏøÕÎÄÁ ÉÙÉ ÇÅÌÉĥÍÉĥ ÂÉÒ ËÁÌÐ ÖÁÒÄąÒȢ

Á vÒÎÅøÉÎ ÈÁÍÁÍ ÂĘÃÅøÉÎÉÎ ÓąÒÔ ÔÁÒÁÆąÎÄÁ Éë ÉëÅ ÇÅëÍÉĥ ÏÄÁÃąËÌÁÒÄÁÎ ÏÌÕĥÁÎ ÂÉÒ ËÁÌÐ 
bulunur.

Á "Õ ËÁÌÐÔÅÎ ĘÎÅ ÄÏøÒÕ ÕÚÁÎÁÎ ÁÏÒÔÁ ëąËÁÒȢ

Á /ÄÁÃąËÌÁÒąÎ İÓÔİÎÄÅ ÂÉÒ ëÉÆÔ ÏÓÔÉÕÍ ÂÕÌÕÎÕÒȢ  

Á 6İÃÕÔ ÂÏĥÌÕËÌÁÒąÎÄÁ ÄÏÌÁĥÁÎ ËÁÎ ÏÓÔÉÕÍÌÁÒÄÁÎ ËÁÌÂÅ ÇÉÒÅÒȢ

Á +ÁÎąÎ ËąÓÍÅÎ ÄÁÍÁÒÌÁÒÄÁ ËąÓÍÅÎ ÄÅ ÓÉÎÕÓÌÁÒÄÁ ÄÏÌÁĥÍÁÓąÎÁ ÁëąË ÄÏÌÁĥąÍ ÄÅÎÉÒȢ

Á !ÒÔÈÒÏÐÏÄÁ ÆÉÌÕÍÕÎÕÎ #ÒÕÓÔÁÃÅÁ ÖÅ )ÎÓÅÃÔÁ ÓąÎąÆÌÁÒąÎÄÁ ÄÏÌÁĥąÍ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉ ÆÁÒËÌąÄąÒȢ

Á #ÒÕÓÔÁÃÅÁȭÄÁ ÄÏÌÁĥÁÎ ÓąÖąÎąÎ ÓÏÌÕÎÕÍ ÇÁÚÌÁÒąÎąÎ ÔÁĥąÎÍÁÓąÎÄÁ ÆÏÎËÓÉÙÏÎÕ ÏÌÄÕøÕ 
ÈÁÌÄÅ )ÎÓÅÃÔÁȭÄÁ ËÁÎąÎ ÂĘÙÌÅ ÂÉÒ ÆÏÎËÓÉÙÏÎÕ ÙÏËÔÕÒȢ

Á #ÒÕÓÔÁÃÅÁȭÄÁ $ÅÃÁÐÏÄÁȭÄÁ ÄÏÌÁĥąÍ ÓÉÓÔÅÍÉ ÄÁÈÁ ÇÅÌÉĥÍÉĥÔÉÒȢ KİÎËİ ÇÅÒëÅË ÁÎÌÁÍÄÁ 
ËÁÎÌÁ ÏËÓÉÊÅÎ ÔÁĥąÎÍÁÓą ÉÌË ÄÅÆÁ ÂÕ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ÇĘÒİÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ



Yŀƴ ŘŀƳŀǊƭŀǊƤ

ÁAtardamarlar (arterler): Kalpten periferik organlara 
ÖÅ ËąÌÃÁÌ ÄÁÍÁÒÌÁÒÁ ËÁÎą ÉÌÅÔÅÎ ÄÁÍÁÒȢ (ÅÍÅÎ ÈÅÒ 
ÚÁÍÁÎ /ά ÚÅÎÇÉÎÄÉÒÌÅÒ ɉ!ËÃÉøÅÒ ÁÔÁÒÄÁÍÁÒą ÈÁÒÉëɊȢ 
+ÁÎ ÂÁÓąÎÃą ÙİËÓÅËÔÉÒȢ

ÁToplardamarlar ( venler ): +ąÌÃÁÌ ÄÁÍÁÒÌÁÒÄÁÎ ËÁÎą 
ÔÏÐÌÁÙÁÎ ÖÅ ËÁÌÂÅ ÇÅÔÉÒÅÎ ÄÁÍÁÒÌÁÒÄąÒȢ #/ά ÚÅÎÇÉÎ ËÁÎ 
ÔÁĥąÒÌÁÒ ɉ!ËÃÉøÅÒ ÔÏÐÌÁÒÄÁÍÁÒą ÈÁÒÉëɊȢ +ÁÎ ÂÁÓąÎÃą ÖÅ 
ÁËąÍą ÄİĥİËÔİÒȢ

Á+ąÌÃÁÌ ÄÁÍÁÒÌÁÒ ɉkapiller ): "ÕÎÌÁÒ ÁÒÔÅÒÌÅÒÉÎ ÅÎ Õë 
ÄÁÌÌÁÒąÄąÒȢ !ÎÃÁË ÙÁÐąÓÁÌ ÖÅ ÉĥÌÅÖÓÅÌ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ ÆÁÒËÌąÄąÒȢ 
dÎÃÅ ëÁÐÌą ÖÅ ÉÎÃÅ ÄÕÖÁÒÌą ÄÁÍÁÒÌÁÒÄąÒȢ Kapillerde kan 
ÂÁÓąÎÃą ÖÅ ÁËąÍą ÄİĥÅÒȢ "Õ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÌÅ ËÁÎ ÖÅ ÈİÃÒÅÌÅÒ 
ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÁÌąĥ-ÖÅÒÉĥ ÉëÉÎ ÙÅÔÅÒÌÉ ÚÁÍÁÎ ÓÁøÌÁÎąÒȢ



Yŀƴ ŘŀƳŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎƤ
Á+ąÌÃÁÌ ÄÁÍÁÒÌÁÒ ɉËÁÐÉÌÌÅÒɊȡ %ÎÄÏÔÅÌ ÄÅÎÅÎ ÔÅË ÓąÒÁ ÈİÃÒÅ 
ÔÁÂÁËÁÓą ÉÌÅ ÓÁÒąÌÍąĥÔąÒȢ KÅÐÅÒÌÅÒÉȟ ËÁÎ ÖÅ ÄÏËÕÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ 
ÂÅÓÉÎȟ ÇÁÚ ÖÅ ÍÅÔÁÂÏÌÉÚÍÁ ÁÔąËÌÁÒąÎąÎ ÄÉÆİÚÙÏÎÕ ÓÁøÌÁÙÁÃÁË 
derecede incedir.

ÁAtardamarlar (arterler): +ÁÌąÎ ÏÌÁÎ ëÅÐÅÒÌÅÒÉ ÄąĥÔÁÎ ÉëÅ 
ÄÏøÒÕ έ ÔÁÂÁËÁÄÁÎ ÏÌÕĥÕÒȢ
Á$ąĥ ɉ4ÕÎÉÃÁ ÁÄÖÅÎÔÉÁɊ
Á/ÒÔÁ ɉ4ÕÎÉÃÁ ÍÅÄÉÁɊȡ $İÚ ËÁÓÌÁÒÄÁÎ ÏÌÕĥÕÒȢ +ÁÓąÌÍÁ ÖÅ 
ÇÅÖĥÅÍÅ ÉÍÐÕÌÓÌÁÒąÇĘÎÄÅÒÅÎ ά ÔÉÐ ÓÉÎÉÒ ÕÚÁÎąÒȢ

Ádë ɉ4ÕÎÉÁ intima )

Á Toplardamarlar (venler): !ÒÔÅÒÌÅÒÄÅ ÏÌÄÕøÕ ÇÉÂÉ έ 
ÔÁÂÁËÁÄÁÎ ÏÌÕĥÍÕĥÔÕÒȢ !ÎÃÁË ËÁÓ fibrillerinin ÂÕÌÕÎÄÕøÕ 
ÏÒÔÁ ÔÁÂÁËÁ ÄÁÈÁ ÉÎÃÅ ÏÌÕÐ ÁÒÔÅÒÌÅÒÄÅËÉ Éë tabakada yer alan 
elastik tabaka da bulunmaz.



hƳǳǊƎŀƭƤƭŀǊŘŀ ŘƻƭŀǒƤƳ
Á+ÁÒÁÄÁ ÙÁĥÁÙÁÎ tetrapodlardaÄÏÌÁĥąÍ ÍÅËÁÎÉÚÍÁÓą ÄÁÈÁ ÉÙÉ 
ÇÅÌÉĥÍÉĥÔÉÒȢ +İëİË ÖÅ ÂÕÙÕË ÄÏÌÁĥąÍ ÁÄą ÖÅÒÉÌÅÎ ëÉÆÔ ÄÏÌÁĥąÍ 
sistemine sahiptirler.

Á+İëİË ÄÏÌÁĥąÍȟ ËÁÌÐ ÉÌÅ ÁËÃÉøÅÒÌÅÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ

Á"İÙİË ÄÏÌÁĥąÍ ÉÓÅ ËÁÌÐ ÉÌÅ ÖİÃÕÔ ÁÒÁÓąÎÄÁÄąÒȢ

Á%Î ÇÅÌÉĥÍÉĥ ÄÏÌÁĥąÍ ÓÉÓÔÅÍÉ ËÕĥ ÖÅ ÍÅÍÅÌÉÌÅÒÄÅ ÇĘÒİÌİÒ

ÁKalp, 2 atrium ve 2ventrikulusa sahip 4 ÏÄÁÃąËÌąÄąÒ.



hƳǳǊƎŀƭƤƭŀǊŘŀ ŘƻƭŀǒƤƳ



hƳǳǊƎŀƭƤƭŀǊŘŀ ŘƻƭŀǒƤƳ



Yŀƭōƛƴ ŀƴŀǘƻƳƛƪ ȅŀǇƤǎƤ
Á"ÁÌąËÌÁÒÄÁ άȟ ÁÍÆÉÂÉÌÅÒÄÅ έȟ ÓİÒİÎÇÅÎÌÅÒÄÅÎ 
ÔÉÍÓÁÈÌÁÒ ÉÌÅ ËÕĥ ÖÅ ÍÅÍÅÌÉÌÅÒÄÅ ËÁÌÐ ή ÏÄÁÌą 
ÂÉÒ ËÁÓ ÔÏÒÂÁÓą ĥÅËÌÉÎÄÅÄÉÒȢ

Á +ÁÌÐÔÅ ÉËÉ ÔÉÐ ËÁÐÁËÃąË ÂÕÌÕÎÕÒȢ

ÁBirincisi iki atrium ile ventrikuluslar ÁÒÁÓąÎÄÁ

Á 4ÒÉËÕÓÐÉÔ ËÁÐÁËÃąËȡ έ ÄÉÌÉÍÌÉ ÏÌÕÐ ÓÁø 
ÁÔÒÉÕÍ ÉÌÅ ÓÁø ÖÅÎÔÒÉËÕÌÕÓ ÁÒÁÓąÎÄÁÄąÒȢ

Á "ÉËÕÓÐÉÔ ËÁÐÁËÃąËȡ ά ÄÉÌÉÍÌÉ ÏÌÕÐ ÓÏÌ 
ÁÔÒÉÕÍ ÉÌÅ ÓÏÌ ÖÅÎÔÒÉËÕÌÕÓ ÁÒÁÓąÎÄÁÄąÒȢ

Á dËÉÎÃÉ ÔÉÐ ËÁÐÁËÃąËÌÁÒ ÉÓÅ ÓÁø ÖÅÎÔÒÉËÕÌÕÓÔÁÎ 
ÃąËÁÎ ÁËÃÉøÅÒ ÁÔÁÒÄÁÍÁÒą ÉÌÅ ÓÏÌ ÖÅÎÔÒÉËÕÌÕÓ-
ÄÁÎ ÃąËÁÎ ÁÏÒÔÁÎąÎ ËÁÉÄÅ ËąÓąÍÌÁÒąÎÄÁ ËÅÓÅ 
ÇÉÂÉ ÙÁÒąÍÁÙ ĥÅËÌÉÎÄÅËÉ

Á3ÅÍÉÌÕÎÁÒ ËÁÐÁËÃąËÌÁÒÄąÒȢ



.ǸȅǸƪ ǾŜ ƪǸœǸƪ ŘƻƭŀǒƤƳ



bŀōƤȊ ǾŜ ƪŀƴ ōŀǎƤƴŎƤ
Á+ÁÌÐ ÁÔąÍą ÓąÒÁÓąÎÄÁȟ ËÁÎąÎ ÄÁÍÁÒ ÄÕÖÁÒÌÁÒąÎÁ ÙÁÐÔąøą ÂÁÓąÎë 

"tansiyon" olarak bilinir.
Á'ÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÄÉÎÌÅÎÍÅ ÄÕÒÕÍÕÎÄÁËÉ ËÁÎ ÂÁÓąÎÃąȟ ÉÒÉ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ 
ËİëİË ÏÌÁÎÌÁÒÄÁÎ ÄÁÈÁ ÙİËÓÅËÔÉÒȢ

ÁdÎÓÁÎÄÁȟ ËÁÌÂÉÎ ËÁÓąÌÍÁÓą ɉÓÉÓÔÏÌɊ ÁÎąÎÄÁ ÄÁÍÁÒÌÁÒąÎ ëÅÐÅÒÉÎÄÅ 
ÙÁËÌÁĥąË ΫάΪ ÍÍ (ÇȢ ÂÁÓąÎë ÏÌÕĥÕÒȢ 'ÅÖĥÅÍÅÄÅ ÉÓÅ ɉÄÉÁÓÔÏÌɊ ÂÕ 
ÂÁÓąÎë βΪ ÍÍ (Ç ÄąÒȢ

Á"Õ ÄÁÍÁÒ ÉëÉ ÂÁÓąÎë ɉÔÁÎÓÉÙÏÎɊ ëÏøÕÎÌÕËÌÁ ΫάΪȾβΪ ÏÌÁÒÁË ÉÆÁÄÅ 
edilir.

Á+ÁÎąÎ ËÁÌÐÔÅÎ ÐÏÍÐÁÌÁÎÄąøą ÁÎÄÁËÉ ÂÁÓąÎÃąΉÂİÙİË ÔÁÎÓÉÙÏÎΉȟ 
ÐÏÍÐÁÌÁÎÍÁÄąøą ÚÁÍÁÎËÉ ÂÁÓąÎÃą ÉÓÅΉËİëİË ÔÁÎÓÉÙÏÎΉ olarak 
ÔÁÎąÍÌÁÎąÒȢ

Á!ÒÁÌąËÓąÚ ÖÅ ÁÒÄ ÁÒÄÁ ÏÌÁÎ ÂÕ ÄÁÍÁÒąÎ ÂÁÓąÎë ÄÅøÉĥÉËÌÉøÉÎÄÅËÉ 
ritime"ÎÁÂąÚΉ ÁÄą ÖÅÒÉÌÉÒȢ

Á!ÒÔÅÒÉÁ ÒÁÄÉÁÌÉÓ ɉÏÎ ËÏÌÕÎ ΫȾέ ÁÌÔ ËąÓÍąÎÄÁÎɊ ÎÁÂąÚȟyine A. 
ÒÁÄÉÁÌÉÓȭÉÎİÓÔ ËąÓÍąȟ ÄÉÒÓÅøÉÎ Éë ÂĘÌÇÅÓÉÎÄÅÎ ÔÁÎÓÉÙÏÎ ĘÌëİÌİÒȢ



Lenf sistemi

Á/ÍÕÒÇÁÌą ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ëÏøÕÎÌÕËÌÁ ÁÙÒąÃÁ ÂÉÒ ÌÅÎÆ 
ÄÏÌÁĥąÍ ÓÉÓÔÅÍÉ ÇÅÌÉĥÍÉĥÔÉÒȢ

Á,ÅÎÆ ÄÁÍÁÒÌÁÒą ÖÅ ÌÅÎÆÁÔÉË ÏÒÇÁÎÌÁÒÄÁÎ ÏÌÕĥÕÒȢ

Á"Õ ÓÉÓÔÅÍÉÎ ÇĘÒÅÖÉ ÄÏËÕ ÓąÖąÓąÎąÎ ÔÅËÒÁÒ ËÁÎ ÄÏÌÁĥąÍ 
ÓÉÓÔÅÍÉÎÅ ÇÅÒÉ ÄĘÎÍÅÓÉÎÉ ÓÁøÌÁÍÁËÔąÒȢ

Á,ÅÎÆ ÄÁÍÁÒÌÁÒą ÔÏÐÌÁÒÄÁÍÁÒÌÁÒÁ ÐÁÒÁÌÅÌÌÉË ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒ 
ÖÅ ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÓąÖąÌÁÒąÎą ÂÕ ÄÁÍÁÒÌÁÒÁ ÂÏĥÁÌÔąÒÌÁÒȢ

ÁLenf arterleri yoktur.

ÁdÎÃÅ ëÅÐÅÒÌÉ ÌÅÎÆÁÔÉË ËąÌÃÁÌÌÁÒ ÄÏËÕÌÁÒ ÉëÉÎÅ Áø ÇÉÂÉ 
ÙÁÙąÌÍąĥÔąÒȢ



Lenf sistemi

Á"Õ ËąÌÃÁÌÌÁÒąÎ ÇÅëÉÒÇÅÎÌÉËÌÅÒÉÎÉÎ ÆÁÚÌÁ ÏÌÍÁÓą 
ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÖÅ ËÁÎÓÅÒÌÉ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎ ÙÁÙąÌÍÁÓąÎą 
ËÏÌÁÙÌÁĥÔąÒąÒȢ

Á,ÅÎÆ ɉÁËËÁÎɊ ÒÅÎËÓÉÚÄÉÒȟ ÁĥÁøą ÙÕËÁÒą ËÁÎąÎ ÓÅÒÕÍÕÎÕ 
ÁÎÄąÒąÒ ÖÅ ÓÅÒÂÅÓÔ ÏÒÔÁÍÄÁ ÐąÈÔąÌÁĥÍÁÓą ëÏË ÕÚÕÎ ÓİÒÅÒȢ

Á!ËÙÕÖÁÒÌÁÒąÎ ÄąĥąÎÄÁ ËÁÎ ÈİÃÒÅÌÅÒÉ ÉÈÔÉÖÁ ÅÔÍÅÚȢ

Á"ÁÚą ÏÍÕÒÇÁÌąÌÁÒÄÁ ÌÅÎÆ ÓÉÓÔÅÍÉ ÖİÃÕÔÔÁ ÂİÙİË ÂÉÒ ÙÅÒ 
ËÁÐÌÁÒȢ vÒÎÅøÉÎ ËÕÒÂÁøÁÌÁÒÄÁ ÄÅÒÉÎÉÎ ÁÌÔąÎÄÁÄąÒȢ

Á!ÙÒąÃÁ ÂÁÚą ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ÌÅÎÆ ËÁÌÐÌÅÒÉ ÖÁÒÄąÒ 
ɉ+ÕÒÂÁøÁÌÁÒÄÁ ËÁÌëÁÎąÎ İÚÅÒÉÎÄÅɊȢ



Lenf sistemi
Á,ÅÎÆ ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÂÅÌÉÒÌÉ ÙÅÒÌÅÒÉÎÄÅ ,ÅÎÆ ÄİøİÍİ ÄÅÎÅÎ ĥÉĥËÉÎÌÉËÌÅÒ 
ÖÁÒÄąÒȢ

Á"ÕÒÁÄÁ ÌÅÎÆÏÓÉÔ İÒÅÔÉÌÉÒȢ ,ÅÎÆ ÄİøİÍÌÅÒÉÎÉÎ ÂÁÚąÌÁÒą ĥÕÎÌÁÒÄąÒȡ 
ÂÁÄÅÍÃÉËȟ ÂÁøąÒÓÁË ÌÅÎÆ ÄİøİÍÌÅÒÉȟ ÉÎÓÁÎÄÁËÉ ËĘÒÂÁøąÒÓÁøąÎ ÌÅÎÆ 
ÄİøİÍİȟ ËÁÓąËÌÁÒÄÁËÉ ÌÅÎÆ ÄİøİÍÌÅÒÉȟ ËÕĥÌÁÒÄÁËÉ "ÕÒÓÁ ÆÁÂÒÉÃÉÉ ÖÅ 
ËÅÚÁ ÇÅÎë ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁËÉ ÔÉÍİÓȢ 

ÁDalak: ,ÅÎÆ ÓÉÓÔÅÍÉÎÉÎ ÅÎ ÂİÙİË ÏÒÇÁÎąÄąÒȢ +ÏÙÕ ËąÒÍąÚą ÓÉÙÁÈ 
ÒÅÎËÌÉÄÉÒȢ +ÁÒąÎ ÂÏĥÌÕøÕÎÕÎ ÓÏÌ İÓÔ ËĘĥÅÓÉÎÄÅ ÖÅ ÄÉÙÁÆÒÁÍąÎ 
ÈÅÍÅÎ ÁÌÔąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÕÒȢ $ąĥÁÒąÄÁÎ ÄÏËÕÎÕÌÁÍÁÚȢ 9ÁĥÌą ÖÅ ĘÌİ 
ÁÌÙÕÖÁÒÌÁÒą ÐÁÒëÁÌÁÒȟ ÂÉÒ ÍÉËÔÁÒ ËÁÎ ÄÅÐÏ ÅÄÅÒȟ ËÁÎÓąÚÌąË 
ÄÕÒÕÍÕÎÄÁ ËÁÎ ÙÁÐÁÒȢ ,ÅÎÆÏÓÉÔ İÒÅÔÉÍ ÍÅÒËÅÚÉÄÉÒ



Solunum sistemi 



{ƻƭǳƴǳƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ

ÁSolunum sisteminin primer ÇĘÒÅÖÉȡ

Á O2 - #/ά ÄÅøÉĥÉÍÉÄÉÒȢ

Á3ÅËÏÎÄÅÒ ÇĘÒÅÖÌÅÒÉ ÉÓÅȡ

Á3ÅÓ ÏÌÕĥÕÍÕ

Á­ÆÌÅÍÅȟ ÇİÌÍÅȟ ÈÁÐĥąÒÍÁȟ ÂÁÌÏÎ 
ĥÉĥÉÒÍÅ ÇÉÂÉ ÇİÎÌİË ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒȢ

Á+ÁÎąÎ ÈÉÄÒÏÊÅÎ ÉÙÏÎ 
ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÕÎÕ ɉÐ(Ɋ ÄİÚÅÎÌÅÒȢ

Á3ÏÌÕÎÕÍ ÓÉÓÔÅÍÉ ËÁÓÌÁÒą ÕÒÉÎÁÓÙÏÎȟ 
ÄÅÆÅËÁÓÙÏÎȟ ÄÏøÕÍ ÇÉÂÉ ÆÁÁÌÉÙÅÔÌÅÒÄÅ 
ËÁÒąÎ ËÁÓÌÁÒąÎÁ ÙÁÒÄąÍÃą ÏÌÕÒȢ

Á-ÉËÒÏÐÌÁÒÁ ËÁÒĥą ÖİÃÕÄÕ ÓÁÖÕÎÕÒȢ

Á+ÁÎ ÐąÈÔąÓąÎą ÔÕÔÁÒ ÖÅ ÅÒÉÔÉÒȢ



Solunum

Á$ąĥ ÓÏÌÕÎÕÍȡ $ąĥ ÃÅÖÒÅ ÉÌÅ ËÁÎ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÇÁÚ 
ÁÌąĥÖÅÒÉĥÉȢ /ά ËÁÎÄÁÎ ÁÌÖÅÏÌÌÅÒÅȟ #/ά ÁÌÖÅÏÌÌÅÒÄÅÎ 
ËÁÎÁ ÇÅëÅÒȢ

Ádë ÓÏÌÕÎÕÍȡ +ÁÎ ÉÌÅ ÄÏËÕÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÇÁÚ 
ÁÌąĥÖÅÒÉĥÉȢ /ά ËÁÎÄÁÎ ÄÏËÕÌÁÒÁȟ #/ά ÄÅ 
ÄÏËÕÌÁÒÄÁÎ ËÁÎÁ ÇÅëÅÒȢ

Á(İÃÒÅÓÅÌ ÓÏÌÕÎÕÍȡ Besinlerdeki kimyasal 
enerjinin oksijenle !40ȭÎÉÎÙÁÐąÓąÎÄÁËÉ ËÉÍÙÁÓÁÌ 
ÂÁø ÅÎÅÒÊÉÓÉÎÅ ÄĘÎİĥÔİøİ oksidatif fosforilasyon
ÏÌÁÙÌÁÒąÄąÒȢ



Solunum Pigmentleri

Á/ÍÕÒÇÁÓąÚ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒąÎ ÆÁÒËÌą ÇÒÕÐÌÁÒąÎÄÁ ÆÁÒËÌą 
solunum pigmentleri bulunur.

Á0ÒÉÐÕÌÉÄÁȟ "ÒÁÃÈÉÏÐÏÄÁ ÖÅ !ÎÎÅÌÉÄÁȭÄÁ hemerythrin;

Á!ÎÎÅÌÉÄÁȭÎąÎ ÂÁÚą ÔİÒÌÅÒÉÎÄÅ chlorocruorin;

Á-ÏÌÌÕÓÃÁ ÖÅ !ÒÔÈÒÏÐÏÄÁȭÄÁ hemocyanin

Á/ÍÕÒÇÁÌą ÖÅ ÂÉÒ ëÏË ÏÍÕÒÇÁÓąÚ ÇÒÕÂÕÎÄÁ hemoglobin 
bulunur.

Áɉ /ÍÕÒÇÁÌąÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÓÁÄÅÃÅ ÁÎÔÁÒÔÉË ÂÕÚ ÂÁÌąøą 
ËÁÎąÎÄÁ ÓÏÌÕÎÕÍ ÐÉÇÍÅÎÔÉ ÂÕÌÕÎÍÁÚȢɊ



IŀȅǾŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ǎƻƭǳƴǳƳ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤ

ÁDeri

Á4ÒÁËÅ ɉ"ĘÃÅËÌÅÒɊ

Á3ÏÌÕÎÇÁëÌÁÒ

Á$ąĥ ÓÏÌÕÎÇÁë ɉ3ÅÍÅÎÄÅÒÌÅÒɊ

Ádë ÓÏÌÕÎÇÁë ɉ"ÁÌąËÌÁÒɊ

Á+ÉÔÁÐÓą ÁËÃÉøÅÒ ɉvÒİÍÃÅËÌÅÒɊ

Á!ËÃÉøÅÒÌÅÒ ɉ/ÍÕÒÇÁÌąÌÁÒɊ


